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(HÄRTILL   TVÄ   TAFLOK.) 
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I  södra  delen  af  Berings  sund  eller,  måhända  riktigare, 
strax  söder  om  detta  sund  ligger  något  närmare  det  asiatiska 
än  amerikanska  fastlandet  S:t  Lawrence-ön.  Den  skares  af 
den  170:de  längdgraden  vest  från  Greenwich  och  den  63:de 
nordliga  breddgraden.  Vid  denna  ös  nordvestkust  uppehöll 
sig  Vega-expeditionen  den  31  juli  och  1  augusti  1879.  En  del 
af  sistnämnda  dag  använde  jag  till  att  insamla  fanerogamer 
pä  den  del  af  ön,  som  låg  invid  fartygets  ankarplats.  Jag 
skall  här  lemna  en  förteckning  öfver  de  hopbragta  samlingar- 
nas innehåll. 

Så  vidt  jag  af  literaturen  kunnat  finna,  har  ön  endast 
tvä  gånger  förut  varit  besökt  af  naturforskare,  som  sysselsatt 
.sig  med  undersökning  af  dess  växtlighet,  båda  gångerna  under 
Kotzebues  expedition,  nämligen  den  27  juli  1816  och  den  10 
juli  1817.  ^  Vid  bägge  tillfällena  landade  expeditionen  vid  öns 
sydkust,  år  1816  vid  63°  13'  lat.  n.,  år  1817  vid  62°  47'  lat.  n. 
och  då  något  ostligare  än  året  förut.  ^ 

'  Den  af  Middendorff  i  hans  stora  reseverk  (IV:  1,  sid.  677)  omtalade 
Idrorika  berättelsen  af  en  rysk  sjöman,  som  besökt  S:t  Lawrence-ön,  har 
jajf  icke  kunnat  taga  del  af.  Om  det  är  på  uppgifter  i  denna  som  Midden- 
<loHf  stöder  den  åsigt  om  S:t  Lawrence-öns  växtlighet  han  pä  angifvet  ställe 
uttalar,  så  torde  man  hafva  anledning  att  icke  sätta  allt  för  stor  tillit  till 
<lenne  sjömans  meddelanden.  Middendor£fs  utlåtande  lyder:  »Derselben 
Trsache  wegen  (die  vernichtende  Gewalt  der  nasskaltcn  Seewinde  die  vom 
Kismeere  biåsen)  ist  der  Anblick  der  S:t  Lorenz-Insel  im  Beringsmeere  so 
tn)8tio9.  Obgleich  sie  einige  Grade  sUdlicher  liegt  als  der  Polarkreis,  so 
^ieht  man  auf  ihr  doch  keinen  Strauch,  geschweige  denn  Baum,  ja  kaum 
(iran.»  DA  detta  skrefs  (1864)  hade  åtminstone  största  delen  af  Chamissos 
iakttagelser  öfver  öns  fanerogama  växtlighet  blifvit  offentliggjorda.  Deraf 
framgår,  att  han  på  S:t  Lawrence-ön  anträffat  åtminstone  4  Salix-arter,  af 
livilka  med  säkerhet  en,  S.  arctica,  höjer  sig  öfver  marken  och  på  sina  stäl- 
len, såsom  t.  ex.  på  nordvestkusten,  bildar  ganska  märkbara  snår.  Här 
kläddes  också  öfver  vida  sträckor  den  magra  sandstranden  i  en  vacker 
».Tönska  af  täta,  yppiga,  om  ock  till  marken  tryckta  buskar  af  S.  fumosa. 

*  Jfr  Linntea  I,  sid.  4. 
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Enda  källan  för  vår  kunskap  om  öns  växtlighet  skulle 
alltså  vara  redogörelserna  *  för  denna  expeditions  samlingar 
och  iakttagelser.  Dessa  upptaga  en  del  arter,  hvilka  saknas  i 
mina  samlingar  och  som  jag  icke  såg  på  den  af  mig  under- 
sökta delen  af  ön.    Dessa  äro : 

Pedicularis  lanata  Willd.  —  Linnsea  II,  sid.  583. 

Ändrosfwe  Chamcejasme  Wulf.  —  Linnaea  I,  sid.  217.     " 

Potentilla  nivea  L. 

f.  ardica  Cham.  et  Schlecht.  —  Linnoea  II,  sid.  21. 

Potentilla  villosa  Pursh.  ^  —  Linnaja  II,  sid.  22. 

Dryas  iniegrifolia  Vahl.  —  Linnsea  II,  sid.  3. 

Saxifraga  Cymbalaria  Tourn.  1.  no  va  species  S  tern  b.  —  Linniea 
VI,  sid.  555. 3 

Corydalis  pauciflora  Pers.  —  Linnea  I,  sid.  560. 

Papaver  ntidicaule  L.  —  Linnaea  I,  sid.  551. 

Parrya  nmcrocarpa  E.  Br.  —  Linna3a  I>  sid.  18. 

Cardamine  purpurea  Cham.  et  Schlecht.  — Linmea  I,  sid.  20. 

Dräba  alpina  L.  —  Linnsea  I,  sid.  22. 

Braba  rupestris  E.  Br.  —  Linnaea  I,  sid.  23. 

Änemone  Richardsoni  Ho  o  k.  —  Linnaea  VI,  sid.  575. 

Arenaria  ardica  Stev.  —  Linnaea  I,  sid.  54. 

Salix  anglorum  Cham.  —  Linnaea  VI,  sid.  541. 

Glyceria  (Ardopoa)  glumaris  (Trin.)  Ledeb.  —  Fl.  ross.  IV, 
sid.  392. 

Alopectirus  alpinus  Sm.  —  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  sid.  461. 

Carex  melanocarpa  Cham.  —  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  sid.  302. 

Eriophorum  calUthrix  Cham.  —  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  sid.  254. 

JRomanzoffia  tmalaschkensis  Cham.  —  I  Pl.  Eaddeanae  sid.  550 
uppger  Herder  denna  art  såsom  förekommande  på  S:t 
Lawrence-ön,  tagen  derstädes  under  Kotzebues  färd  af 
Choris.  Emellertid  nämner  Chamisso,  som  utförligt  be- 
skrifvit  arten  (Linnaea  II,  sid.  607 — 609),  ingenting  om 
dess  förekomst  på  ön,  och  icke  heller  finnes  någon  sådan 
uppgift  i  Ledeb.  Fl.  ross.  (jfr  III,  sid.  181).  Det  torde 
derför  kunna  ifrågasättas,  om  icke  de  af  Choris  meddelade 

*  I  Linna?a  I— VI,  Ledebours  Fl.  ross.  och  Herd.  Pl.  Raddeanse.  Be- 
träflfande  dessa  och  de  i  det  följande  anförda  arbetena  hänvisar  jag  till  den 
literaturförteckning,  som  åtföljer  en  uppsats  i  första  delen:  Asiatiska  Berings- 
sunds-kustens  fanerogamflora. 

*  Jfr  Kjellman,  Asiatiska  Beringssunds-ku stens  fanerogamflora,  sid. 
626—626. 

»  Osäkert  är,  hvilken  växt  här  menas.  Ledeb.  (Fl.  ross.  II,  sid.  221) 
hänför  den  med  tvekan  till  S.  rivularis  I.. 
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exemplaren  af  arten  blifvit  felaktigt  etiketterade.  Tills- 
vidare upptar  jag  icke  denna  växt  såsom  tillhörande  S:t 
Lawrence-öns  flora. 
Mertensia  panicidnia  Don.  —  I  anförda  arbete  sid.  511 — 512  an- 
ger Herder  också  denna  art  för  S:t  Lawrence-ön,  enligt 
exemplar  hemförda  af  Eschscholtz.  I  Flora  rossica  III, 
sid.  134,  der  växten  bär  namnet  M.  pilosa  D.C.,  uppgifves 
den  såsom  tagen  på  ön  af  Chamisso  och  Eschscholtz. 
Chamisso  säger  dock  (Linnsea  IV,  sid.  449)  beträffande 
dess  fyndort:  »E  sinu  Eschscholzii  Americae  transberin- 
gianfe  retulimus>  och  nämner  icke  ett  ord  om  dess  före- 
komst på  S:t  Lawrence-ön.  Äfven  denna  art  torde  man 
derför  ej  heller  böra  för  närvarande  anse  såsom  känd 
från  den  ifrågavarande  ön. 

Medräknas  icke  dessa  båda  sist  anförda  arter,  och  uteslu- 
ter man  dessutom  den  tvifvelaktiga  Saxifraga  Cymbalaria  1. 
uova  species  samt  betraktar  i  enlighet  med  Regel  Potentilla 
villosa  såsom  en  form  af  P.  fragiformis  (hvars  vanliga,  ark- 
tiska varietet  parviflora  anträffades  på  S:t  Lawrence-ön  af  mig), 
skulle  alltså  antalet  arter  med  säkerhet  förekommande  på  S:t 
Lawrence-ön,  men  icke  derstädes  funna  af  mig  under  Vega- 
expeditionen,  uppgå  till  17. 

Mina  samlingar  innehålla  följande  53  (52)  för  ön  nya  arter: 

Leucanthemum  arcticum, 
Artemisia  vulgaris  f.  Tilesii, 
Arnica  alpina, 
Senecio  Pseudo- Arnica, 
Saussurea  alpina  f.  angustifolia, 
Taraxacum  officinale, 
Valeriana  capitata, 
Linnsea  borealis,  • 
Gentiana  glauca  f.  minor, 

>         frigida, 
?  Lago  tis  glauca  f.  Stelleri,  * 
Pedicularis  capitata, 
Stenhammaria  maritima, 
Pyrola  grandiflora, 
Andromeda  polifolia  f.  acerosa, 
Hedysarum  obscurum, 
Cubus  ChamaBmorus, 
Romarum  palustre, 

'  Jfr  Linnsea  II,  p.  668  under  Gymnamira  SteUeri. 
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Hippuris  vulgaris, 
Saxifraga  stellaris  f.  comosa, 

»  neglecta  f.  stolonifera, 

Angelica  Archangelica, 
Cardamine  pratensis, 
Ranuuculus  Pallasii, 

»  Chamissonis, 

»  hyperboreus, 

Aconituin  Napellus  f.  delphinifolia, 
Claytonia  acutifolia, 
Stellaria  humifusa, 
Sagina  nivalis, 
Halianthus  peploides, 
Polygonum  vi  viparum, 
Rumex  arcticus, 
•  Koenigia  islandica, 

Salix  boganidensis  f.  latifolia,  \ 

»      Chamissonis, 
»      fumosa, 

»      polaris  f.  subarctica, 
Elymus  mollis, 
Poa  flexuosa, 
Arctophila  effusa, 
Glyceria  vilfoidea, 
Colpodium  latifolium, 
Catabrosa  algida, 
Dupontia  Fischeri, 
Hierochloa  pauciflora, 
Carex  salina  f.  subspathacen, 

»       glareosa, 
Eriophorum  angustifolium, 
>•  russeolum, 

»  Scheuchzeri, 

Juncus  biglumis, 
Luzula  Wahlenbergii. 

Förteckningen  öfver  de  af  mig  på  S:t  Lawrence-ön  funna 
fanerogamerna  upptager  96  arter.  Hela  antalet  för  närvarande 
med  säkerhet  från  denna  ö  kända  arter  blomväxter  uppgår 
alltså  till  113,  ett  antal  som  helt  visst  genom  mera  utförliga 
och  under  längre  tid  fortsatta  undersökningar  skall  betydligt 
ökas.-  Dessa  113  arter  gruppera  sig  på  följande  sätt: 

Monoeotyledone» 22  arter, 

Dicotyledonea^ 91      »       af  hvilka 
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Gamopetalie 31, 

Eleutheropetalse  och  Apetala)  60; 
efter  familjer: 

Graminea'  11 

Compositee  O 

Bantmculacece  9 

Saxifragacece 8 

Cruciferee 8 

Caryophyllaceo' 8 

Personato' 7 

Salicinete 7 

Cyperace(e 7 

Senticosfe 6 

Pdlygonacece  4 

Prhntdace(p 3 

Jnncacece 3 

Geniianacece  2 

Poleinoniacece 2 

Ericacece 2 

Papilionaceo' 2 

Portulacacece 2 

Valerianaceee 

Caprifoliacece 

Selagina^ea* 

AsperifoUfe 

Pyrolaceo'  

Vacciniacece   

Haloragidece  

Crassulacece    

Umbelliferce 

Empetracece 

Fumariacece  

Papaveracem 

Liliacefe   


arter 


> 
> 

> 

>:> 

7' 
>• 

v 


• 


S:t  Lawrence-ön  hör  i  floristiskt  hänseende  till  det  ark- 
tiska området.  Florans  fysiognomi  är  arktisk,  och  nästan  alla 
dess  fanerogama  beståndsdelar  äro  kända  från  trakter  med  af- 
gjord  arktisk  prägel.     De  enda  undantagen  härifrån  bilda: 

Senecio  Pseudo-Arnica, 
Linnaea  borealis, 
Cardamine  purpurea  och 
Glyceria  glumaris. 
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De  allmänna  dragen  af  de  från  S:t  Lawrence-ön  kända 
arternas  utbredning  inom  det  arktiska  området  anger  följande 
tabell : 

I  cisuralska  Samojedlandet  förekomma 62  arter,  * 

på  Spetsbergen  och  Beeren  Eiland  »  51       >      * 

»    Novaja  Semlja  och  Wajgatsch  ^  71       ^      ^ 

I  arktiska  Westsibirien  *  »  79       » 

^  Ostsibirien  *  »  105      :> 

>  Westamerika*  »  101       » 

»  Ostamerika  ^  ^  72       > 

på  Grönland  »  62       > 

Endast  ett  jämförelsevis  ringa  antal  arter  äro  kända  såsom 
cirkumpolära  i  'den  mening,  att  de  anträffats  polen  rundt 
såväl  i  de  kontinentala  delarne  af  det  arktiska  området  som 
på  Ishafsöarnä:  Spetsbergen,  Beeren  Eiland,  Novaja  Semlja, 
Wajgatsch,  amerikanska  Arkipelagen  och  Grönland.  Detta 
gäller  icke  om  mer  än  26  %  af  S:t  Lawrence-öns  arter,  näm-^ 
ligen  följande: 

Taraxacum  officinale, 
Dryas  octopetala, 
Saxifraga  rivularis,  * 
^  cernua, 

:>  Hirculus, 

:>  hieraciifolia, 

»  Stellaria  f.  comosa, 

Cardamine  pratensis, 
Eutrema  Edwardsii, 
Draba  alpina, 
Cochlearia  fenestrata, 
Ranunculus  hyperboreus, 
»  pygmseus, 

*  Antagligt  är  väl,  att  här  också  finnas  sådana  arter  som  Draba  rn  pes- 
tris, Papaver  nudicaule T)ch  Sagina  nivalis.  De  uppgifvas  dock  icke  för  denna 
trakt  af  Schrenk  eller  Ruprecht. 

*  Med  undantag*  af  Rhodiola  rosea  äro  alla  dessa  anträffade  på  Spets- 
bergen. 

^  Af  hvilka  tvänne,  Cineraria  frigida  och  Eriophorum  nisseolnm,  jlro 
kända  endast  frän  Wajgatsch. 

*  Räknadt  frän  Ural  till  125'  long.  o.  fr.  Greenw. 

*  Käknadt  frän  126'*-  long.  o.  fr.  Greenw.  till  Berings  sund. 
^  Häri  inbegripet  West-Eskimåernas  land. 

'  Med  inbegrepp  af  Amerikanska  arktiska  arkipelagen. 
»  Som  dock   förekommer  på  S:t  Lawrence-ön  under  en  annan  form  än 
annorstädes  i  arktiska  området. 
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Ranunculus  nivalis, 
Wahlbergen  a  apetala, 
Stellaria  bumifusa, 
Cerastium  alplnum, 
Haliantbus  peploides, 
Polygonum  viviparum, 
Oxyria  digyna, 
Salix  reticulata, 
Poa  flexuosa, 
Colpodium  latifoliura, 
Catabrosa  algida, 
Dupontia  Fischeri,  * 
Hierochloa  alpina, 
Eriophorum  angustifolium, 

»  Scheuchzeri, 

Juncus  biglumis, 
Luzula  arcuata.  - 

Ofvan  anförda  siffror  visa,  såsom  ju  också  a  priori  var 
att  antaga,  att  fanerogamfloran  på  S:t  Lawrence-ön  är  närmast 
beslägtad  med  den  Ostsibiriska  och  den  Westamerikanska. 
Med  båda  har  den  ett  så  nära  lika  stört  antal  arter  gemen- 
samma, att  det  på  grund  endast  häraf  är  omöjligt  att  afgöra, 
till  hvilkendera  den  med  största  skäl  bör  räknas.  Den  något 
större  öfverensstämmelsen  med  den  Ostsibiriska  torde  vara 
mera  skenbar  än  verklig.  Ostsibirien  är  nämligen  tvifvels- 
utan  för  närvarande  bättre  kändt  i  floristiskt  hänseende  än 
Vestamerika,  och  måhända  äro  derför  i  detta  senare  område 
ännu  åtskilliga  af  S:t  Lawrence-öns  iDlomväxter  att  finna. 

Enligt  hittills  föreliggande  uppgifter,  sx)m  äro  mig  bekanta, 
skulle  i  arktiska  Ostsibirien  följande  saknas  af  de  på-6:t  La- 
wrence-ön anmärkta  arterna: 

Senecio  Pseudo-Arnica, 

LinnaBa  borealis, 

Cardamine  purpurea, 

Claytonia  sarmentosa, 

Koenigia  islandica, 

Salix  anglorum, 

Glyceria  glumaris, 

Carex  salina, 

^  Om  Dupontia  psilosantha  från  Grönland  tillhör  denna  art.  Jfr  Vega- 
expeditionens  vetenskapliga  iakttagelser  Bd  I,  sid.  846. 

'  Dock  på  S:t  Lawrence-ön  under  en  annan  form  än  på  de  flesta  andra 
«lelar  i  arktiska  området. 
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af  hvilka  åtminstone  tvänne,  Cardamine  purpurea  och  Clay- 
tonia  sarmentosa  och  möjligen  också  Koenigia  islandica  torde 
kunna  anses  härstamma  från  Amerika  och  härifrån  utbredt 
sig  till  S:t  Lawrence-ön. 

I  arktiska  Vestamerika  äro  följande  på  S:t  Lawrence-ön 
och  i  arktiska  Ostsibirien  förekommande  arter  icke  anmärkta : 

Gentiana  frigida  (alpin  i  Klippbergen), 

Hedysarum  obscurum, 

Saxifraga  neglecta,  * 

Ranunculus  Chamissonis, 

Anemone  narcissiflora  (alpin  i  vestliga  Nordamerikas  bergs- 
trakter), 

Salix  Chamissonis, 
»      arctica, 

Glyceria  vilfoidea, 

Eriophorum  russeolum, 

Carex  melanocarpa, 

Luzula  Wahlenbergii, 
hvilka  nästan  alla  hafva  en  vidsträckt  utbredning  i  Sibirien. 

Nio  af  de  på  S:t  Lawrence-ön  förekommande  arterna  och 
formerna  synas  inom*  det  arktiska  området  vara  inskränkta 
till  Ostsibirien  och  Vestamerika,  nämligen: 

Artemisia  arctica, 

Saussurea  alpina  f.  angustifolia, 

Gentiana  glauca, 

Pedicularis  Langsdorffii, 

Primula  nivalis, 
>  borealis, 

Potentilla  fragiformis  f.  villosa, 

Claytonia  acutifolia, 

Corydalis  pauciflora. 

Den  förstnämnda  af  dessa  förekommer  i  Amerika  vid  Be- 
ringssunds-kusten  och  i  Vestamerikas  bergstrakter.  Dess  ut- 
bredning i  Sibirien  känner  jag  ej  med  bestämdhet.  Så  mycket 
är  visst,  att  den  är  allmän  i  Tschuktschlandet  från  Irkajpi  till 
Berings  sund.  Antagligt  är,  att  den  förekommer  i  hela  Ost- 
sibirien (jfr  Vega-expeditionens  vetenskapliga  iakttagelser  Bd  I, 
sid.  500). 

Saussurea  alpina  f.  angustifolia  är  i  Sibirien  anmärkt 
endast  i  östligaste  delen.  I  Amerika  förekommer  den  med 
säkerhet   vid   Beringssunds-kusten,  men  är  sannolikt  här  vid- 

*  Denna  förekonnner  dock  på  S:t  Lawrence-ön  under  en  annan  form 
än  i  Ostsibirien. 
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sträckt  utbredd.  Den  synes  nämligen  vara  identisk  med  S. 
montico]a  * 

Gentiana  glauca  är  anfräffad  i  södra  Ostsibirien  och  i  ark- 
tiska Ostsibirien  från  Lena — Olenek  till  Berings  sund.  I  Ame- 
rika är  den  känd  från  Beringssunds-trakterna  och  Klippbergen. 

Primula  nivalis  är  i  Amerika  inskränkt  till  Beringssunds- 
trakten,  men  har  en  vidsträckt  utbredning  i  Sibirien.  Här  är 
den  känd  från  Tschuktschlandet,  södra  Ostsibirien  och  Central- 
Sibiriens  bergstrakter. 

Primula  borealis  förekommer,  så  vidt  kändt  är,  såväl  i 
Asien  som  i  Amerika  endast  vid  Berings  sund. 

Potentilla  fragiformis  f.  villosa  synes  vara  en  till  Asiens 
nordost-  och  Amerikas  nordvestkust  inskränkt  form. 

Claytonia  acutifolia,  som  i  Sibirien  är  känd  från  Olenek 
till  Berings  sund,  påträffades,  så  vidt  jag  känner,  i  arktiska 
Amerika  för  första  gången  under  Vega-expeditionen  och  då 
vid  Berings  sund. 

Pedicularis  Langsdorffii  har  ungefär  samma  utbredning 
som  föregående  art. 

Corydalis  pauciflora  är  i  Amerika  känd  endast  från  Port 
Clarence  vid  Berings  sund  och  floden  Krich  pok,  men  går  i 
arktiska  Sibirien  bort  till  Olenek  och  är  i  södra  Asien  utbredd 
från  Kaukasus  till  Kamtschatka. 

Efter  de  föreliggande  uppgifterna  att  döma  skulle  alltså 
flertalet  af  dessa  arter  hafva  en  vidsträcktare  utbredning  i 
Asien  än  i  Amerika. 

Ett  antal  af  S:t  Lawrence-öns  fanerogamer,  ^  som  äro  ut- 
bredda öfver  hela  arktiska  Sibirien,  äro  kända  från  Vestamerika, 
men  saknas  i  Ostamerika  och  på  Grönland.     Sådana  äro: 

Pedicularis  verticillata, 

>  Oederi, 

Androsace  villosa, 
Saxifraga  punctata, 
Ranunculus  Pallasii, 
Aconitum  Napellus, 
Alsine  macrocarpa, 
Rumex  arcticus, 
Salix  boganidensis, 

af  hvilka  de  flesta,  så  vidt  jag  känner,  i  Amerika  äro  inskränkta 
till  Beringssunds-kusten. 


'  Se  Hook.  Fl.  bor.  Amer.  I,  sid.  303. 

-  Jfr  Kjellm.  Asiatiska  Beringsunds-kustens  fanerogamflora. 
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Följande  arter  synas  deremot  hafva  en  vidsträcktare  ut- 
bredning i  Amerika  än  i  Sibirien: 

Leucanthemum  arcticum, 

Mertensia  maritima, 

Diapensia  lapponica, 

Potentilla  nivea, 

Dryas  integrifolia, 

Anemone  Ricbardsonii, 

Silene  acaulis. 

Endemiska  arter  äger  S:t  Lawrence-öns  fanerogamflora 
icke.  Egendomliga  för  den  äro  dock,  så  vidt  hittills  kändt  är^ 
de  former,  som  i  det  följande  beskrifvas  under  namnen  Cine- 
raria  frigida  f.  tomentosa  och  Saxifraga  neglecta  f.  stolonifera, 
hvilka  visa  så  betydande  afvikelser  från  sina  typiska  former, 
att  de  måhända  skulle  kunna  uppfattas  såsom  särskilda  arter. 

Af  hittills  föreliggande  fakta  synes  man  kunna  sluta,  att 
de  växtvandringar  och  floristiska  utvecklingsförhållanden, 
som  fordom  ägt  rum  i  norra  Asien  och  norra  Amerika  och 
haft  till  följd  den  väsentliga  öfverensstämmelse,  som  råder  i 
fanerogamflorans  sammansättning  på  båda  sidor  om  Berings 
sund,  äfven  sträckt  sig  till  S:t  Lawrence-ön,  och  att  denna 
mottagit  växtarter  såväl  öster  som  vester  ifrån,  af  hvilka  en 
del  öster  ifrån  kommande  icke  gått  öfver  till  den  asiatiska 
sidan,  en  del  vestliga  åter  icke  framträngt  till  Amerika.  Den 
likhet  i  sammansättning  öns  flora  visar  med  så  väl  den  asia- 
tiska som  amerikanska  Beringssund s-kusten  är  så  nära  af 
samma  betydenhet,  att  det  är  i  hög  grad  vanskligt  att  be- 
stämma, till  hvilketdera  området  ön  i  floristiskt  hänseende 
bör  föras.  Dock  synes  den  omständigheten,  att  den  äger  något 
flere  arter  gemensamma  med  Sibirien  än  Amerika  och  ett 
större  antal  som  hafva  vidsträcktare  utbredning  i  Sibirien  än 
i  Amerika,  häntyda  på  en  närmare  förbindelse  med  den  gamla 
än  den  nya  verlden. 


Förteckning  på  de  under  Vega-expeditionen  på 
S:t  Lawrence-ön  anmärkta  fanerogamema. 

Fam.  OompositsB. 

Leucanthemum  arcticum  (L.)  DC. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  541 ;  Chrysanthemum  arcticum  Less. 
in  Linnsea  VI,  p.  169. 

Ärtemisia  vulgaris  L. 

f.  Tilesii  Ledeb. 
Ledeb.    Fl.    ross.    II,   p.   585 — 586;  Ärtemisia  Tilesii  Less. 
in  Linnsea  VI,  p.  214. 

Ärtemisia  arctica  Less. 

in  Linnsea  VI,  p.  213;  Ledeb,  Fl.  ross.  II,  p.  591. 

Ämica  alpina  01  in.  • 

Less.  in  Linnsea  VI,  p.  235;  Arnica  montana/9  sten ophy Ila 
et  Arnica  alpina  Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  622  et  623. 

Cineraria  frigida  Richards, 
f.  typica, 

Richards.   Fl.    Polarl.    p.  507;  Hook.   Fl.  bor.   Amer.  tab. 
112;  Senecio  frigida  Less.  in  Linnsea  VI,  p.  239  ex  parte. 

f.  tomentosa  mihi. 
f.  qvam  f.  typica  multo  robustior;  ssepe  csespitosa,  caulis  10 — 
15  ctmr  altus  usque  ad  apicem  foliatus,  parte  superiore  invo- 
lucroque  tomento  densissimo  atropurpureo  tectus;  folia  radi- 
calia  numerosa,  petiolo  laminam  longe  superante,  oblonga 
parce,  grosse  dentata,  glaberrima,  caulina  ovata,  ovato-lanceo- 
lata,  semiamplexicaulia,  integra  vel  denticulata,  tomento  albo, 
parco,  deciduo  et  pilis  atropurpureis,  plus  minus  densis  ad- 
apersa;  capitula  solitaria,  magna,  diametro  4  ctmr,  radiis  nu- 
merosis,  15 — 20  m.m.  longis,  4 — 5  m.m.  latis;  pappus  purpura- 
scens.    Tab.  I. 

Habitat  in   insula  Sancti  Laurentii  in  declivibus  humidis 
sat  copiosa,  f.  typica  vulgatior.    Floren tem  legi  31  jul. 

Senedo  Pseado-Ärnica  Less. 

in  Linnsea  VI,  p.  240;  Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  642. 
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FeiasUes  frigida  (L.)  F  r. 

Nardosraia   frigida  Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  467;  Nardosmia 
angulosa  Less.  in  Liunsea  VI,  p.  107. 

Saussurea  alpina  (L.)  DC. 

f.  angustifoUa  (DC.)  Reg.  et  Til. 
FL   Ajan.    p.    107;  Saussurea  angustifolia  Ledeb.  Fl.  ross. 
II,   p.   668;   Saussurea  alpina  Less.   in  LinnsBa  VI,  p.  87,  ex 
parte. 

Taraxacum  officindle  Web. 

Taraxacum  officinale  et  T.  ceratophorum  Ledeb.  Fl.  ross. 

II,  p.  812  et  813. 

Fam.  VaJerianacesB. 

Valeriana  capitata  Pall. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  435;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 

III,  p.  130. 

Fani.  Oaprifoliaceao. 
Linncea  horealis  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  392;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnea 
III,  p.  137.    , 

Fam.  Gentianaceao. 
Gentiana  glatica  Pall. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  66;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linncea 
I,  p.  175. 

f.  minor  Ledeb.  1.  c. 

Gentiana  frigida  Haenke. 

Ledeb.   FL  ross.  III,  p.  65;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 
I,  p.  173. 

f,  genuina  Griseb. 

Cfr  Herd.  FL  Raddeanas  p.  452. 

Fam.  Sela^ginacesB. 
Lagotis  glauca  Gärtn. 

f.  Sielleri  Trautv. 
Pl.  Sib.  boreal.  p.  95;  Gymnandra  Stelleri  Ledeb.  Fl.  ross. 
III,  p.  332;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnaea  II,  p.  563. 

Fam.  Personatse. 
Pedicidaris  verticUlata  L. 

Bunge  in  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  270;  Cham.  et  Schlecht. 
in  Linna3a  II,  p.  582. 
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Ptdicularis  palustris  L. 

Bunge  in  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  283. 
f.  ardica  Kjellm. 

Asiat.  Beringssunds-kust.  fl.  p.  508;  Pedicularis  palustris 
('ham.  et  Schlecht.  in  Linnaea  II,  p.  582. 

Pedictdaris  sudeiica  Willd. 

Bunge    in  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  286;  Cham.  et  Schlecht. 
in  Linneea  II,  p.  583. 
f.  lanata  Walp. 

Trautv.  Fl.  rip.  Kolym.  p.  550. 

Pedicularis  Langsdorffii  Fisch. 

Bunge  in  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  288;  Cham.  et  Schlecht. 
in  Linnea  II,  p.  583 — 584. 

Pedicularis  Oederi  Va  hl. 

Pedicularis  versicolor  Bunge  in  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p. 
300;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea  II,  p.  585. 

Pedicularis  capitata  Adams. 

Bunge  in  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  301;  Cham.  et  Schlecht. 
in  Linniea  II,  p.  582. 

Fam.  AsperifolisB. 

Stetihammaria  maritima  (L.)  Re  i  ch  en  b. 

Mertensia  maritima  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  132;  Pulmo- 
naria  maritima  Cham.  in  Linna^a  IV,  p.  447. 

Fam.  PolemoniacesB. 

Polenionium  coeruleum  L. 

f.  acutiflora  (Willd.)  Ledeb. 
Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  83;  Polemonium  acutiflorum  Cham. 
in  Linnsea  VI,  p.  551. 

Diapensia  lapponica  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  85;    Cham.  in  Linnrea  VI,  p.  553. 

Fam.  PrimulacesB. 

Primula  nivalis  Pall. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  10;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 
I,  p.  215. 

Speciei  hujus  in  insula  S:ti  Laurentii  duas  inveni  formas, 
alteram  exilem,  totam  efarinosam  vel  calyce  intus  farina  par- 
cissime    adsperso,    cauli    parte   superioro   calyceque    atropur- 
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pureis,   alteram  formas  robustas  terrse  Tschuktschorum  semu- 
lantem  pedunculis  et  calyce  intus  valde  farinosis. 

Primula  borealis  Duby. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  15;  Primula  mistassinica  Cham.  et 
Schlecht.  in  Linnsea  I,  p.  213. 

Växten  var  här  gröfre,  rikblommigare  (ända  till  8-blom- 
mig),  med  talrikare,  mera  tydligt  tandade  blad  än  på  Tschuktsch- 
landets  ostkust. 

Fam.  PyrolacesB. 

Pyrola  grandi  flora  Rad. 

Pyrola  rotundifolia  f.  pumila  Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  928; 
Pyrola  pumila  Nolte  in  Linnaea  I,  p.  514. 

Alla  exemplar  jag  anträffade  voro  utan  blommor.  Be- 
stämningen är  derför  något  osäker. 

Fam.  VacciniacesB. 

Vaccinitim  vitis  idcea  L. 
f.  pumila  Horn. 
Ledeb.    Fl.    ross.  II,  p.  901,  ex  parte;    Cham.   et  Schlecht. 
in  Linnoea  I,  p.  526. 

Fam.  EricacesB. 

Andromeda  polifolia  L. 
f.  acerosa  C.  H. 
Skand.  Fl.  p.  319.     Cfr  Linnsca  I,  p.  518. 

Cassiope  ietragona  (L.)  Don. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  912;  x^ndromeda  tetragona  Cham. 
et  Schlecht.  in  Linnaja  I,  p.  516. 

Fam.  Papilionacese. 

Hedysarum  obscurtmi  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  706;  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  547. 

Oxytropis  nigrescens  (Pall.)  Fisch. 
f.  genuina. 
Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  588;  Cham.  in  Linnaea  VI,  p.  546. 

Fam.  SenticossB. 

Hubus  Chamoemorus  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  71;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 
II,  p.  7. 
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Foteniilln  fragiformis  W  i  1 1  d . 
f.  parviflora  Trautv. 
Cfr  Fl.  Nov.  Semlja  p.  66. 

Comarum  pdlustre  L. 

Ledeb.   Fl.  ross.  II,  p.  63;    Potentilla  Cotnarum  Cham.  et 
Schlecht.  in  Linnsea  II,  p.  25. 

Bryas  ociopetdla  L. 

Ledeb.   Fl.  ross.  II,  p.  20;   Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 
II,  p.  3,  ex  parte. 


Fam. 

Hippuris  vulgaris  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  119;  Cham.  in  Linncea  IV,  p.  506. 

Fam.  Sazifragace». 

Saxifraga  rivularis  L. 

f.  Laurentiana  Ser. 
EngL  Saxifr.  p.  105;  Saxifraga  Laurentiana  Cham.  in  Lin- 
nsea  VI,  p.  556. 

Saxifraga  cernua  L. 

Engl.  Suxifr.  p:  106;  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  554. 

Saxifraga  Hirculus  L. 

Engl.  Saxifr.  p.  122;  Cham.  in  Linnaea  VI,  p.  555. 

Saxifraga  negJecta  Bray. 

f.  siolonifera  mihi.  ^ 

Engl.  Saxifr.  p.  129;  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  556.' 
Planta  stolone«i  longiores,  scapigeros,  parce  radicantes, 
ramosos  emittens.  Rami  vel  internodiis  elongatis  stoloni- 
formes  vel  internodiis  abbreviatis  rossulam  foliorum  geren- 
tes,  e  quorum  axillis  novi  stolones  egrediuntur.  Stolones 
ramique  eorum  denique  sejuncti,  nova  individua  constituentes. 
Folia  stolonum  eis  plantae  typicse  simillima  at  minora,  ssepe 
tridentata.  Scapus  superne  calyxque  atropurpureo  tincti. 
Inflorescentia  pauciflora,  quam  in  forma  typica  contractior, 
floribus  pedicellos  longitudine  superantibus.  Bractea)  seepe  in 
utroque  margine  dente  minuto  prseditae.  Petala  elliptica  vel 
subovato-elliptica,  distincte  unguiculata;  fruetus  ignotus.  Ceteris 
a  forma  typica  vix  diversa. 

Hab.  in  insula  S:ti  Laurentii  in  declivibus  humidis  mus- 
cosis  sat  copiosa.    Florentem  legi  1  aug. 

2 
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Saxifraga  sieUaris  L. 
f.  cotnosa  Poir. 
Engl.  Saxifr.  p.  133;  Saxifraga  stellaris  var.  prolifera  Cham. 
in  Linnsea  VI,  p.  554. 

Saxifraga  punctata  L. 

Engl.  Saxifr.  p.  137 ;  Cham.  in  Linnaea  VI,  p.  554. 

Saxifraga  hieraciifölia  Waldst.  et  K  i  t. 

Engl.  Saxifr.  p.  151;  Chåm.  in  Linnsea  VI,  p.  554. 

Chrysosplenium  alternifolium  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  226;  Cham.  in  Linnaea  VI,  p.  557. 

f.  tetr andra  Lund. 
Cfr  Maxim.  Diagn.  pl.  Asiat.  I,  p.  343. 

Fam.  Orassulaceao. 
Rhodiola  rosea  L. 

Sedum  Rhodiola  et  S.  elongatum  Ledeb.  Fl.  ross  II,  p* 
178 — 179;  Sedum  Rhodiola  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  548. 

Fam.  UmbellifersB. 
Angdica  Ärchangelica  L. 

Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea  I,  p.  394;  Ärchangelica 
officinalis  Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  297. 

Blommande  exemplar  voro  omkring  6  ctmr  höga,  med  6 
ctmr  långa  blad,  hvilkas  yttersta  grenar  äga  en  längd  af  unge- 
för  1  ctmr,  blomflockarna  hålla  omkring  3  ctmr  i  radie. 

Fam.  EmpetracesB. 
Empetrum  nigrum  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  555;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 
I,  p.  538. 

Fam.  OrucifersB. 
Cardamine  bellidifoliq  L. 

Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea  I,  p.  19 ;  Cardamine  bellidi- 
folia  et  C.  lenensis  Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  123. 

Cardamine  pratensis  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  125;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea  I, 
p.  19. 

Eutrema  Edwardsii  R.  Br. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  197 ;  Draba  Isevigata  Cham.  et  Schlecht 
in  Linnsea  I,  p.  25. 


VEGA-BXPEDITIONENS   VETENSKArLJOA  ARBETEN,  1^ 


Cochlearia  fenestrata  R.  Br. 
f.  typica  Malmgr. 
f.  prostrata  Malmgr. 
Spetsb.  Fl.  p.  240. 

Fam.  RanunculaceaB. 
Ranunculus  Chamissonis  Schlecht. 

Animadv.  I,  p.  12;  Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  31. 

RanuncultiS  Pallasii  Schlecht. 

Linnaja  VI,  p.  577;  Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  31. 

Ranuncuhis  hyperboreus  Kött  b. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  35;  Schlecht.  in  Linnsea  VI,  p.  578. 

^nunculus  pygmoeus  Wg. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  36;  Schlecht.  in  Linneea  VI,  p.  578. 

Ranunculus  nivalis  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  36;  Schlecht.  in  Linnsea  VI,  p.  578. 

Änemone  narcissiflora  L. 
f.  monantha  DC. 
Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  18;  Schlecht.  in  Linnsea  VI,  p.  576. 

Caltha  palustris  L. 

f.  rculicans  (DC). 
Cfr    Ledeb.   Fl.    ross.  I,  p.  48  et  Schlecht.  in  Linnsea  VI, 
p.  580. 

Äeonitum  NapeUus  L. 

f.  ddphinifalia  (Reichenb.)  Reg. 
Trautv.  Fl.  rip.  Kolym.  p.  503;  Aconitum   delphinifolium 
Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  70;  Aconitum  delphinifolium  et  D.  Cha- 
missonianum  Schlecht.  in  Linnsea  VI,  p.  582. 

Fam.  PortulacaceaB. 
Clayionia  acutifolia  Willd. 

Ledeb.  Fl.   ross.  II,  p.  147;  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  560. 

Clayionia  sarmentosa  C.  A.  Mey. 
f.  tendla  Ledeb. 
Fl.    ross.    II,   p.    149;   Claytonia   arctica   var.  gracilescens 
Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  559 — 560. 

Fam.  OaxyophyllaceaB. 
Silene  acaulis  L. 

Ledeb.   Fl.   ross.  I,  p.  303;  Cham.  et  Schlecht.  in  Linnsea 
I,  p.  39. 
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Wahlbergdla  apetala  (L.)  Fr. 

Melandrium  apetalum  Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  326;  Lychnis 
apetala  Cbam.  et  Scblecht.  in  Linnsea  I,  p.  42. 

Stéllaria  humifusa  Rott  b. 

Fenzl  in  Ledeb.  FL  ross.   I,  p.   384;   Stéllaria   crassifolia 
Cbam.  et  Scblecbt.  in  Linnsea  I,  p.  50  sec.  Fenzl  1.  c. 

Cerastium  älpinum  L. 

f.  legitima  Lind  bl. 
J.  Lge   Grönl.    Fl.    p.  31;  Cerastium  alpinum  a  hirsutum 
Fönzl   in   Ledeb.    Fl.  ross.  I,  p.  411;  Cerastium  Fiscberianum 
Cbam.  et  Scblecbt.  in  Linnsea  I,  p.  60(?) 

Älsine  macrocarpa  (Purs b)  Fenzl 

in  Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  353;  Arenaria  macrocarpa  Cbam. 
el;  Scblecbt.  in  Linnsea  I,  p.  55. 

Sagina  nivalis  (Lind bl.)  Fr. 

Hn  Skand.  Fl.  p.  245;  Lge  Grönl.  Fl.  p.  22. 

Halianthus  peploides  (L.)  Fr. 

Honkeneja   peloides   Fenzl   in   Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  358; 
Arenaria  peploides  Cbam.  et  Scblecbt.  in  Linnsea  I,  p.  57. 

Fam.  PolygonacesB. 

Polygonum  viviparum  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  519;  Cbam.  et  Scblecbt.  in  Linnsea 

III,  p.  38. 

« 

Bumex  arciicus  Trautv. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  506. 

Ozyria  digyna  (L.)  Hill. 

Oxyria  reniforrais  Ledeb.    Fl.    ross.   III,  p.  498;  Cbam.  et 
Scblecbt.  in  Linnsea  III,  p.  58. 

Koenigia  islandica  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  535;  Cbam.  et  Scblecbt.  in  Linnsea 
III,  p.  36. 

Fam.  SalicineaB.  ^ 

Salix  boganidensis  Trautv. 
f.  latifolia  Trautv. 
Fl.  Tscbuktscb.  p.  34.     Cfr  Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  616. 


'   Dr   A.   K.   Lundström   har  godhetsfullt   bestämt  dessa  liksom  också 
öfriga  af  mig  under  Vega-fHrden  insamlade  Salices. 
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Salix  Ckamissonis  Ands. 

Salix  myrsinites  Cham.  in  Linnaea  VI,  p.  540.  Cfr  Trautv. 
Fl.  Tschuktsch.  p.  35. 

Salix  arctica  Pall. 

Lundstr.  Weid.  Now.  Semljas  p.  5,  31  et  sequent. ;  Salix 
arctica  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  540  ex  parte  sec.  Lundstr.  1.  c. 
p.  36. 

Sdix  fumosa  Turcz. 

f.  saxatilis  (Turcz.) 
Trautv.  Pl.  Sib.  boreal.  p.  107;    Salix  saxatilis  Ledeb.  Fl. 
ross.  III,  p.  621. 

Salix  reiiculata  L. 

f.  glabra  Trautv. 
Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  623;  Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  542. 

SaJix  polaris  Wg. 

f.  subarciica  Lundstr.  mscr. 
f.  foliis  tenuioribus,  subtus  margineque  pilis  longis  parce 
adspersis;  squamis  atris,  obtusis;  stylo  elongato.    (Lundström 
in  litteris.) 

Fam.  GramineaB. 
Elymus  moUis  Trin. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  332. 

Toa  flexuosa  Wg.* 

f.  genuina  J.  Lge. 
Grönl.  Fl.  p.  178;  Poa  arctica  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  373. 

Aräophila  effusa  J.  Lge. 

Grönl.  Fl.  p.  167;  Colpodium  pendulinum  Ledeb.  Fl.  ross. 
IV,  p.  386. 

Glyceria  vilfoidea  (Ands.)  Th.  Fr. 
J.  Lge  Grönl.  Fl.  p.  170. 

Colpodium  latifolium  R.  Br. 

Arctagrostis  latifolia  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  434. 

Catabrosa  algida  (Sol.)  Fr. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  388. 

Dupontia  Fischeri  R.  Br. 

Dupontia  Fischeri   et  D.  psilosantha  Ledeb.  Fl.  ross.  IV, 

p.  386. 

Hieroddoa  pauciflora  R.  Br. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  407. 
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Hierochloa  alpina  (Liljebl.)  Roem.  et  Sch. 
Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  408. 

Fam.  OyperacesB. 

Carex  salina  Wg. 

f.  subspathacea  Wormskj. 
Cfr  Almqv.  in  Hn  Skand.  Fl.  p.  465;    Carex  subspathacea 
Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  304. 

Ca/rex  glareosa  Wg. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  284. 

Eriophorum  angustifolium  Roth. 
Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  254. 

Eriophorum  russeolum  Fr. 

Eriophorum  Chamissonis  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  253. 

Eriophorum  Scheuchzeri  Hoppe. 
Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  253. 

Fam.  JuncaceaB. 

Juncus  Uglumis  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  233;  E.  Mey.  in  Linnsea  III,  p.  374. 

Luzula  Wahlenbergii  Rupr. 

Hn  Skand.  Fl.  p.  426;  Luzula  spadicea  jj  Kunthii  E.  Mey. 
in  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  217. 

Luzula  arcuata  (Wg.)  Sv. 
f.  latifolia  Kjellm. 
Asiat.  Beringssunds-kust.  Fl.  p.  566. 

Fam.  LiliacesB. 

Lloydia  sef*oHna  (L.)  Reichenb. 

Ledeb.    Fl.    ross.    IV,   p.    144;   Nectarobothrium   striatum 
Cham.  in  Linnsea  VI,  p.  585. 
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Explicatio  tabularum. 

Tab.  L 

Cinerarla  friglda  Richards, 
f.  tomentosa  Kjellm. 

Tab.  n. 

Fig.  1—7.    Saxlfraga  neglecta  Bray. 

f.  stolonlfera  Kjellm. 

Fig.    1 — ^3    modum    stolonum    evolutionis    diversum 

perhibentes. 

>  4.    Sepalum. 
^     5.    Petalum. 

>  6.    Pistillum  et  stamina. 

Fig.  8—13.    Saxifraga  neglecta  Bray. 

f.  congesta  Kjellm.  ^ 

Fig.  8.  Planta  florens. 

>  9.  Sepalum. 
»  10.  Petalum. 

>  11.  Pistillum  et  stamina. 

;     4 — 6  et  9 — 11  bis  amplificatse. 


'  Den  på  Tschuktschlandets  ostkust  förekommande  formen.   Jfr  Kjellm. 
Asiatiska  Beringssunds-kustens  fanerogamflora,  p.  631. 


H*^ 


FANEROGAMER 


FRÄ.N 


VEST-ESKIMÅERNAS  LAND 


BESTÄMDA 


AF 


F.  B.  KJELLMAN. 


(h.Ibttll  en  tapla.) 


-  -«- 


Engelska  polarforskare  beteckna  med  namnet  Vest-Eski- 
måernas  land  det  nordvestra  hörnet  af  Nordamerika,  det  mel- 
lan Norton  Sound  och  Point  Barrow  liggande  området,  h vilket 
sträcker  sig  från  65^  till  71**  28'  lat.  n.  Dess  sydligaste  del 
bildar  en  mellan  de  båda  djupa  och  breda  hafsvikarne  Norton 
Sound  och  Kotzebue  Sound  framskjutande  halfO,  hvars  längst 
mot  vester  utgående  udde  kap  Prince  of  Wales  begränsar  den 
smalaste  delen  af  Berings  sund  mot  öster.  Några  latituds- 
minuter söder  om  denna  udde  intränger  en  Qord  med  smal 
mynning,  Port  Clarence.  Här  uppehöll  sig  Vega-expeditionen 
under  tiden  från  den  22  till  den  26  augusti  1879,  hvarunder 
jag  hade  tillfälle  att  göra  några  exkursioner  för  insamling  af 
fanerogamer  i  Qordens  omgifningar  och  på  stränderna  af  en  i 
Qorden  utmynnande  flod. 

Oaktadt  mina  samlingar  icke  kunna  utgifvas  för  fullstän- 
diga, har  jag  dock  ansett  dem  förtjenta  att  till  sitt  innehåll 
offentliggöras.  Hvarje  nytt  bidrag,  som  kan  lemnas  till  känne- 
domen om  växtligheten  i  dessa  långt  från  forskningens  me- 
delpunkter belägna  nejder,  hvilka  utgöra  ett  öfvergångsområde 
mellan  ett  arktiskt  och  ett  tempereradt  florgebit,  och  der  den 
nya  verlden  går  närmast  och  endast  genom  ett  några  mil 
bredt  sund  är  skild  från  den  gamla,  bör  tvifvelsutan  vara  väl- 
kommet för  vöxtgeografen  och  föra  honom  i  någon  mån  när- 
mare kunskapen  om  de  rörelser,  hvilka  ägt  rum  inom  växt- 
världen, och  om  de  orsaker,  af  hvilka  växtlighetens  nuvarande 
utseende  och  fördelning  på  jorden  betingats. 

En  sammanställning  af  de  fanerogama  växter,  hvilka  an- 
träffats i  Vest-Eskimåernas  land  intill  början  af  1850-talet,  äga 
vi  uti  B.  Seemans  »Flora  of  the  Western  Eskimaux-Land».  * 
Denna  upptar  242  arter  som  funna  i  denna  del  af  verlden. 
Detta  tal  ökas  genom  mina  undersökningar  med  omkring  45 
arter,  af  hvilka  en,  så  vidt  jag  kunnat  finna,  hittills  obeskrifven. 
Att   en   så  betydande   efterskörd  kunde  under  några  timmar 

•  Utgör  en  del  af  The  Botany  of  the  Voyage  of  H.  M.  S.  Herald  by 
Berthold  Seeman.    London  1852—1867. 
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göras,  då  flere  naturforskare,  en  Chamisso,  Nelson,  Collie, 
Seeman  m.  S.  under  längre  tider  egnat  sin  uppmärksamhet  åt 
landets  växtlighet,  anger  temligen  tydligt,  att  fortsatta  under- 
sökningar äro  nödiga,  för  att  florans  sammansättning  skall 
kunna  anses  något  så  när  fullständigt  utredd.  Under  sådana 
förhållanden-  torde  det  vara  riktigast  att  icke  inlåta  sig  på 
florans  statistik  eller  på  en  diskussion  om  dess  utvecklingshi- 
storia och  förvandtskap  med  andra  trakters  floror.  Jag  in- 
skränker mig  derför  för  närvarande  till  att  lemna  en  förteck- 
ning öfver  de  under  Vega-expeditionen  i  Vest-Eskimåernas 
land  iakttagna  fanerogamerna.  I  afseende  på  traktens  fysiskt- 
geografiska  förhållanden  hänvisar  jag  till  den  framställning 
häraf,  som  lemnas  af  Nordenskiöld  i  »Vegas  färd  kring 
Asien  och  Europa»  (Bd  2,  sid.  227  och  följande)  och  af  See- 
man i  inledningen  till  den  ofvan  omnämnda  Flora  of  the 
Western  Eskimaux-Land. 


Blomväxter  samlade  under  Vega-expeditionen 
vid  Port  Olarence  i  Vest-Eskimåemas  land. 

Fam.  OompositsB. 

Leucanthemtim  arcticum  (L.)  DC. 

Seem.  Fl.  Eskim.  p.  33;  Chrysanthemum  arcticum  Hook. 
Fl.  bor.  Amer.  I,  p.  319. 

Sparsam  på  hafsstranden.    Blommande. 

Leucanthemum  integrifolium  (Richards.)  DC. 

Seem.  l.c.  p.  33;  Chrysanthemum  integrifolium  Hook.  Le. 
I,  p.  319. 

Här  och  der  på  strandslätterna  vid  Port  Clarence  funnos 
leriga,  mycket  växtfattiga  ställen.  På  dylika  lokaler  fans 
denna  art  temligen  ymnig.  I  knopp,  blommande  och  ut- 
blommad. 

Ärtemisia  borealis  Pall. 

Hook.  l.c.  I,  p.  326;  Seem.  l.c.  p.  33. 

f.  Ledébourii  Bees. 
Ledeb.  Fl.  ross.  H,  p.  568. 
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Sparsam  på  strandsluttningar.  I  knopp  och  blommande. 
Spädare,  mindre  tufvig  och  med  fattigare  blomställning  än 
den  i  arktiska  Asien  vid  Berings  sund  föreWommande  formen. 

Arteniisia  vtdgaris  L. 

f.  Tilesii 

Seem.  l.c.  p.  33;  Artemisia  Tilesii  Hook.  l.c.  I,  p.  324. 

På  hafsstranden  vid  gamla  boningsplatser  temligen  all- 
män.   I  knopp. 

Gröfre  och  storbladigare  än  vid  arktiska  Asiens  kuster. 

Artemisia  glotnerata  Ledeb. 

Hook.  l.c.  I,  p.  324;  Seem.  l.c.  p.  34. 

Sparsam  på  torra  delar  af  strandsluttningarna.  Endast 
sterila  exemplar  sågos. 

Artemisia  arclica  Less. 

Artemisia  Chamissoniana  Hook.  l.c.  I,  p.  324;  Seem.  l.c. 
p.  34. 

Jämte  föregående  och  liksom  den  sparsam.     Blommande. 
Amerikanska   exemplar   likna  asiatiska   från   Tschuktsch- 
landet. 

Amica  alpina  01  in.  , 

Arnica  montana  fi  angustifolia  Hook.  l.c.  I,  p.  330;  Amica 
angustifolia  Seem.  l.c.  p.  35. 

Allmänt  spridd  på  strandsluttningar.    I  knopp  och  blom- 
mande.    Betydligt  kraftigare  än  i  Tschuktschernas  land. 
Blommande  exemplar  äro  ända  till  20  ctmr  höga. 

Cineraria  palustris  L. 

f.  lacerata  Ledeb. 

Fl.  ross.  II,  p.  648. 

Sparsam  på  hafsstranden  i  närheten  af  menniskoboningar. 
I  knopp. 

Cineraria  integrifolia  (L.)  Murr. 

Senecio  integrifolius  Hook.  l.c.  I,  p.  336;  Senecio  Hookeri 
C?)  Seem.  l.c.  p.  34. 
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Sparsam  på  strand  slätter.  Endast  sterila  exemplar  an> 
träfifades. 

Cineraria  frigida  Richards. 

f.  typica  Kjellm. 
S:t  Lawr.-öns  fl.  p.  13. 

Senecio  frigidus  Hook.  l.c.  p.  334;  Seem.  l.c.  p.  35. 

Temligen  allmän  på  fuktiga  strandslätter.     Blommande. 

Den  här  förekommande  formen  öfverensstämmer  mycket 
väl  med  den  figur  af  Senecio  frigidus,  hvilken  lemnats  på  tafl. 
112  i  Hook.  Fl.  bor.  Amer.  (Jfr  Kjellm.  anf.  st.) 

Senecio  lugens  Richards. 

Hook.  l.c.  I,  p.  332;  Seem.  l.c.  p.  34. 

Ej  sällsynt  på  flodstränder  i  busksnår.  I  knopp  och 
(sparsamt)  i  blom. 

På  de  af  mig  vid  Port  Clarence  insamlade  exemplaren  af 
ifrågavarande  växt  träffar  Hookers  beskrifning  och  figur  öfver 
Senecio  lugens  (anf.  st.  och  tafl.  114)  mycket  väl  in.  Svår- 
ligen låta  de,  så  vidt  jag  kan  finna,  hänföra  sig  till  Senecio 
pratensis  f.  borealis  Reg.  et  Til.,  med  hvilken  form  enligt  FL 
Ajan.  sid,  105  en  af  Ledebour  S.  lugens  benämnd  växt,  tagen 
i  Vest-Eskimåernas  land  vid  Kotzebue  Sound  under  Kotzebues 
expedition,  skall  vara  identisk. 

Senecio  resed<efolius  Less. 

Hook.  l.c.  p.  333;  Seem.  l.c.  p.  35. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Antennaria  alpina  (L.)  R.  Br. 
f.  Friesiana 

Cfr  Hook.  l.c.  I,  p.  329;  Seem.  l.c.  p.  34. 

Sparsam  på  strandsluttningar.  Blommande  och  utblom- 
mad. 

Större  (ända  till  12  ctmr  hög)  och  kraftigare  än  i  Tschuk- 
tschernas  land. 

Erigeron  uniflorus  L. 

Hook,  l.c.  n,  p,  17;  Seem.  l.c.  p..  33. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 
Föga  kraftigare  utvecklad  än  vid  Berigssundets  vestkust. 
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Sdidago  virgaurea  L. 

f.  arctica  Ledeb. 

Solidago  multiradiata  Hook.  l.c.  II,  p.  5;  Solidago  Virgau- 
rea var.  multiradiata  Seem.  l.c.  p.  33. 

Temligen  vanlig  isynnerhet  på  sluttningar  i  busksnår. 
Blommande. 

Största  mängden  af  den  Solidago  virgaurea  jag  såg  på 
ifrågavarande  ställe  tillhör  den  angifna  forma  arctica.  Några 
exemplar  närmade  sig  den  typiska  formen,  men  torde  dock 
riktigast  böra  räknas  till  den  arktiska  varieteten.  Växten  blir 
här  större  och  yppigare  än  i  Tschuktschernas  land;  mina 
samlingar  innehålla  ett  exemplar,  som  är  30  ctmr  långt  och 
har  20  ctmr  långa  och  2  ctmr  breda  blad. 

PdasUes  frigida  (L.)  Fr. 

f.  corymbosa  (R.  Br.)  Herd. 
Nardosmia  corymbosa  Hook.  l.c.  I,  p,  307;  Seem.  l.c.  p.  33. 

Fuktiga  strand  slätter,  temligen  allmän.  Blommande  och 
utblommad. 

Formen  cprymbosa  är  föga  skild  från  hufvudformen,  i 
hvilken  den  utan  gräns  öfvergår.  Jfr  Trautv.  Fl.  rip.  Kolym. 
sid.  534. 

Saussurea  alpina  (L.)  DC. 

f.  angxistifolia  (DC.)  Reg.  et  Til. 

Saussurea  angustifolia  Ledeb.  Fl.  ross.  II,  p.  668;  S.  mon- 
ticola  Hook.  l.c.  I,  p.  303  et  Seem.  l.c.  p.  35? 

Sparsam  på  strandsluttningar.    I  knopp  och  blommande. 
Amerikanska  exemplar  likna  asiatiska,  men  äro  något  högre, 
spensligare  och  tätbladigare. 

Taraxacum  offidnale  Web. 

Lepntodon  Taraxacum  et  L.  palustre  Hook.  l.c.  I,  p.  296; 
Taraxacum  Dens-leonis  et  T.  palustre  Seem.  l.c.  p.  35. 

Temligen  vanlig  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Youngia  pygm<ea  Ledeb. 

f.  lyrata  Ledeb. 

Fl.  ross.  II,  p.  838. 

Planta  nostra  csespites  densos,  plane  disciformes,  solo  ad- 
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pressos  format.  Radix  valida,  verticaliter  descendens.  Folia 
plantse  juvenilis,  nondum  florentis  longe  petiolata,  ovata,  ro- 
tundata  vel  late  elliptica,  integerrima  vel  parce  denticulata, 
crassa,  subtus  glaucescentia,  quibus  in  planta  florente  plus 
minus  emarcidis,  persistentibus  succedunt  folia  longiora,  elon- 
gato-obovata,  lyrato-pinnatipartita,  concoloria.  Caules  nume- 
rosiores,  simplices  vel  parce  ramosi  foliis  lyratis  breviores  vel 
equilongi. 

Allmän  på  en  grusig,  steril  del  af  hafsstranden.  Blommande. 

Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Fam.  Valerianace». 

Valeriana  capitata  Pall. 

Hook.  Le.  I,  p.  292;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Sparsam  på  strandsluttningar  och  strandslätter.  Blom- 
mande. 

Fam.  OampanulaceaB. 

Campanula  uniflara  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  29 ;  Seem.  l.c.  p.  ^35. 

Sparsam  på  torra  strandsluttningar.    I  knopp. 

Campanula  lasiocarpa  A.  DC. 

Hook.  l.c.  II,  p.  28;  Seem.  l.c.  p.  35. 

Endast  ett  par  små,  5 — 6  ctmr  höga  exemplar  anträffades 
på  en  fjällsida  några  mil  från  kusten.  Blommande  och  ut- 
blommad. 

Fam.  OaprifoliacesB. 

Linneea  borealis  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  285;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Temligen  fillmän  på  grusiga  backsluttningar  några  nnil 
från  kusten.    Steril. 

Fam.  BubiacesB. 
Galium  boreale  L. 

Hook.  l.c.  I,  p,  289;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Temligen  allmän  på  flodbranter  i  busksnår.  Ej  blom- 
mande. 


\ 
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De  här  insamlade  exemplaren  äro  mycket  gröfre  och  kraf- 
tigare än  de  jag  såg  vid  Tschuktschlandets  ostkust. 

Fam.  GentianacesB. 

(jeniiana  glauca  Pall. 

Hook.  l.c.  II,  p.  59;  Seem.  l.c.  p.  36. 

f.  minor  Ledeb. 

Fl.  ross.  III,  p.  66. 

Sparsam  och  mycket  spridd  på  strandslätter.  Endast 
Momlösa  exemplar  anträffades. 

Fam.  SelaginaceaB. 

Lagofis  glauca  Gsertn. 

f.  Stdleri  (Cham.  et  Schlecht.) 

Gymnandra  Stelleri  Hook.  l.c.  II,  p.  102;  Seem.  l.c.  p.  38. 

Temligen  allmän  på  fuktiga  strandsluttningar.  Blommande. 
•  Den   amerikanska  formen,   sådan   den   förekom  vid  Port 
Olarence,  synes  genom  spensligare  växt,  kortare,  få-  och  gles- 
Madigare  ax-  skild  från  den  asiatiska. 

Fam.  LentibulariaceaB. 

^nguicula  villosa  L. 
Seem.  l.c.  p.  38. 

Sparsam  i  Sphagnum-kärr  i  det  inre  af  landet.   Blommande. 

Fam.  OrobancheaceaB. 

BosdmiaJcia  glahra  Bunge. 

Orobanche  glabra  Hook.  l.c.  II,  p.  91—92  tab.  167. 

Från  en  färd  inåt  landet  på  den  i  det  föregående  om- 
nämnda floden  medförde  Nordqvist  ett  blommande  exemplar 
af  denna  art.    Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Fam.  PersonataB. 

Castilleja  pallula  Kunth. 

Hook.  l.c.  II,  p.  105;  Seem.  Le.  p.  37. 

Allmän  på  strandslätter.    Blommande. 
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I  

Pedicuiaris  euphrasioides  Steph. 

Hook.  l.c.  II,  p.  109;  Seem.  Le.  p.  38. 

Allmän  på  flodbranter  i  busksnår.    Blommande. 
Växten  är  vid  Port  Clarence  stundom  polykarpisk. 

Pedicuiaris  sudelica  Willd. 

Hook.  l.c.  II,  p.  109;  Seem.  l.c.  p.  38. 

f.  lanata  Walp. 
Cfr  Trautv.  Fl.  rip.  Kolym.  p.  550. 

Ej  sällsynt  på  fuktiga  strandslätter.    Blommande. 
Vid  Port  Clarence  större,  yppigare  och  rikbladigare  än  i 
Tschuktschlandet. 

Pedicuiaris  Langsdorffii  Willd. 

Pedicuiaris  Langsdorffii  ex  parte  Hook.  l.c.  II,  p.  109  (et 
Seem.  l.c.  p.  38?). 

Temligeii  allmän  på  samma  slags  lokaler  som  föregående. 
Blommande. 

Pedicuiaris  lanata  Willd. 

f.  leiantJia  Trautv. 

Pedicuiaris  Langsdorffii  ex  parte  Hook.  l.c.  II,  p.  109. 
(Seem.  ?). 

Temligen  allmän  på  strandslätter.  Blommande  och  ut- 
blommad. 

Arten  är  här  mycket  storväxt.  Mina  samlingar  innehålla 
exemplar,  som  äro  20  ctmr  höga,  med  10  ctmr  långa  ax. 

Pedicuiaris  hirstUa  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  109;  Seem.  l.c.  p.  38. 

Sparsammare  än  någon  af  de  tre  föregående,  tillsammans 
med  hvilka  den  växer. 

Pedicuiaris  Oederi  Vahl. 

Pedicuiaris  versicolor  Hook.  l.c.  II,  p.  110;  Seem.  p.  38. 
Sparsam  på  strandsluttningar.    Utblommad. 

Pedicuiaris  capifata  Adams. 

Hook.  l.c.  II,  p.  106;  Seem.  l.c.  p.  38. 
Spridd  på  strandsluttningar. 
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Fam.  AsperifoliaB. 

Erifrichium  aretioides  (Cham.  et  Schlecht.)  DC. 

Seera.  l.c.  p.  37. 

Sparsam  på  strandsluttningar.     Blommande. 
Något   kraftigare  och  yppigare  än  vid  Tschuktschlandets 
ostkust,  men  för  öfrigt  till  alla  delar  lik  exemplar  derifrån. 

Mijosotis  silvatica  Hoffm. 

f.  alpesiris  Koch. 

Myosotis  alpestris  Hook.  l.c.  II,  p.  81;  Myosotis  silvatica 
Seem.  l.c.  p.  37. 

Allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Stenhamnuiria  maritifna  (L.)  Reichenb. 

Lithospermum  maritimum  Hook.  l.c.  II,  p.  86;  Mertensia 
maritima  Seem.  l.c.  p.  37. 

Allmän  på  hafsstränder.     Blommande. 

StenlMfnmaria  paniculata  (Don.) 

Lithospermum  denticulatum  Hook.  l.c.  II,  p.  87 ;  Mertensia 
pilosa  Seem.  l.c.  p.  37.    Cfr  Herd.  Pl.  Raddeanae  p.  511. 

Allmän  på  flodbranter.    Blommande. 

Fam.  PolemoniaceaB. 
Polmwnmm  coeruleum  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  71;  Seem.  l.c.  p.  37. 

f.  acutiflora  Willd. 

Temligen  allmän  på  olikartade  lokaler.     Blommande. 

Den  vid  Port  Clarence  förekommande  formen  af  P.  coeru- 
leum står  tvifvelsutan  närmast  f.  acutiflora,  men  är  mindre 
hårig,  fåbladigare  och  har  mindre  starkt  cilierade  kronblad 
än  i  östra  delen  af  arktiska  Asien. 

Diapensia  lapponica  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  76;  Seem.  l.c.  p.  37. 

Temligen  allmän  på  grusiga  strandsluttningar.  Blommande. 

PMox  sibirica  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  73;  Seem.  l.c.  p.  37. 
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Sparsam  på  sterila,  grusiga  delar  af  strand  slätter.  Blom- 
mande. 

Fam.  Plumbaginac66B. 

Armeina  sibirica  Turcz. 

Statke  Arnieria  (ex  parte?)  Hook.  l.c.  II,  p.  123;  Armeria 
aretica  Seem.  l.c.  p.  39. 

Fam.  PrimulaceeB. 

Primula  nivalis  Pall. 
Hook.  l.c.  II,  p.  120;  Seem.  l.c.  p.  38. 
f.  pygm(ea  Le  de  b. 

Temligen  allmän  på  hafsstranden.  Blommande  och  ut- 
blommad. 

Den  vid  Port  Clarence  förekommande  formen  liknar  den 
från  Tschuktschlandet.  Blommande  exemplar  hafva  en  höjd 
af  25  ctmr  med  7 — flere  blommor. 

Primula  borealis  Du  by. 

Primula  Hornemanniana  Hook.  l.c.  p.  120;  Primula  stricta 
Seem.  l.c.  p.  38  saltim  ex  parte. 

Ymnig  på  hafsstränder.    Blommande. 

Det  synes  mig  föga  sannolikt,  att  verklig  Pr.  Horneman- 
niana eller  stricta  finnes  vid  Amerikas  Beringssunds-kust. 

All  den  Primula  af  Aleuritia-gruppen,  jag  såg  vid  Port 
Clarence,  tillhörde  samma  art,  Pr.  borealis,  som  förekommer  i 
Tschuktschlandet  och  på  S:t  Lawrence-ön. 

Dodecatheon  frigidum  C  h  a  m .  et  S  c  h  1  e  c  h  t. 

Hook.  l.c.  II,  p.  119;  Seem.  l.c.  p.  38. 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar  i  busksnår.  Blom- 
mande. 

Androsace  viUosa  L. 

f.  latifolia  Ledeb. 

Androsace  Chamsejasme  Hook.  l.c.  II,  p.  119;  Seem.  l.c. 
p.  38. 

Allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 
Större  —  till  12  ctmr  hög  —  yppigare  och  rikblommigare 
än  på  asiatiska  sidan. 
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Androsace  septenUrioncdis  L. 

Hook.  Le.  II,  p.  119;  Seein.  l.c.  p.  38. 

Allmän  på  vissa  delar  af  den  sandiga  hafsstranden.  Blom- 
mande. 

Frodig  och  kraftig,  ända  till  15  ctmr  hög,  med  stundom 
18  blombärande  axlar  på  ett  individ. 

Fam.  PyrolaceaB. 

Pyrola  grandiflora  Rad. 

Pyrola  rotundifolia  ^  pumila  Hook.  l.c.  II,  p.  46;  Pyrola 
rotundifolia  Seem.  l.c.  p.  36  (?) 

Temligen  allmän  på  sluttningar  såväl  vid  hafsstranden 
som  vid  flodstränder  några  mil  inåt  landet.    Blommande. 

Fam.  BhodoraceaB. 

Loisdeuria  procumbens  (L.)  De  sv. 

Seem.  l.c.  p.  36;  Azalea  procumbens  Hook.  l.c.  II,  p.  44. 
Torra,  grusiga  hafsstrandsluttningar,  sparsam.  Blommande. 

Rhododendron  lapponicum  (L.)  Wg. 

Hook.  l.c.  II,  p.  43;  Seem.  l.c.  p.  36. 

På  en  bergsluttning  några  mil  från  kusten.    Blommande. 

Leditm  palusire  L. 

f.  decumbens  A  i  t. 

Ledum  palustre  a  angustifolium  Hook.  l.c.  II,  p.  44;  Le- 
darn palustre  Seem.  l.c.  p.  36  (ex  parte  ?). 

Fam.  EricaceaB. 

Ardoslaphylos  alpina  (L.)  Spreng.  ^ 

Seem.  l.c.  p.  36;  Arbutus  alpina  Hook.  l.c.  II,  p.  37. 

f .  typica 
Hook.  l.c.  II,  p.  37;  Seem.  l.c.  p.  36. 

f.  angustifolia  Nob. 
f.    foliis  quam  in  forma  typica  angustioribus  tenuioribus- 
que,  fere  Isevibus,  lanceolatis   vel   obovato-lanceolatis,  acutis, 
urgutius  dentatis,  nervis  subtus  obsolete  elevatis,  petiolis  gla- 
bris.     Flores  fructusque  igaoti. 
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Hufvudformen  anträffades  på  en  backsluttning  några  mil 
från  kusten.  I  yttre  hafsbandet  såg  jag  endast  f.  angustifolia. 
Denna  var  här  allmän  på  torra  delar  af  strandslätterna.  Ingen- 
dera formen  var  i  blom. 

Andromeda  poHfoUa  L. 

f.  acerosa  Hn. 

Andromeda  polifolia  Hook.  l.c.  II,  p.  38;  Seem.  Le.  p.  36 
ex  parte. 

Allmän  på  sumpiga  ställen  på  strandslätterna.  Blommande. 

Cassiope  fefragona  (L.)  Don. 

Seem.  l.c.  p.  36;  Andromeda  tetragona  Hook.  l.c.  II,  p.  38. 

Fam.  VacciniaceaB. 

Vaccinium  vitis  idcea  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  34;  Seem.  l.c.  p.  36. 

Temligen  allmän  på  strandslätter.  Blommande  och  med 
mogen  frukt  sedan  föregående  år. 

Oxycoccus  palustris  Pers. 

Vaccinium  oxycoccos  Hook.  l.c.  II,  p.  34;  Oxycoccos  vul- 
garis  Seem.  l.c.  p.  36. 

f.  microcarpa  Turcz. 

Sparsam  i  Sphagnum-kärr  några  mil  från  kusten.  Blom- 
mande. 

Mifrtillus  uliginosa 

Vaccinium  uliginosum  Hook.  l.c.  II,  p.  32;  Seem.  l.c.  p.  35. 
f.  fere  typica, 
f.  Kruhsiana  (Fisch.). 
f.  microphylla  Lge. 

Allmän  på  strandslätter  och  flodstränder.    Blommande. 

Vid  Port  Clarence  föreföll  f.  Kruhsiana  att  vara  den  van- 
ligaste formen  af  arten.  Någon  fullt  typisk  form  anträffades 
icke,  men  mina  samlingar  innehålla  åtskilliga  exemplar,  som 
stå  emellan  hufvudformen  och  f.  microphylla,  men  dock,  såsom 
det  synes,  närmare  den  förra. 
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Fam.  Papilionac66B. 

Lathyrus  maritimus  (L.)  Bigel. 

Seem.  l.c.  p.  28;  Lathyrus  pisiformis  Hook.  l.c.  I,  p.  158. 

Allmän  på  hafsstränder.    Blommande. 

Hedysamm  boreale  Nutt. 

Hook.  l.c.  I,  p.  155;  Seem.  l.c.  p.  28. 

Sparsam  på  flodbranter  några  mil  från  kusten.  Blom- 
mande. 

Ifrågavarande  växt  är  utan  tvifvel  en  från  Hedysarum 
obscurum  väl  skild  art. 

PJuica  frigida  L. 

f.  littoralis  Hook. 
l.c.  I,  p.  140;  Phaca  frigida  Seem.  l.c.  p.  28. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Oxytropis  nigrescens  (Pall.)  Fisch. 
f.  pygnuea  Cham. 
in  Linna3a  VI,  p.  546;  Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  588;  Oxytropis 
arctica  Seem.  l.c.  p.  28.  ? 

Sparsam  på  grusbackar.    Endast  sterila  exemplar  erhöllos. 

De  få  exemplar  af  denna  växt,  hvilka  jag  kom  öfver,  och 
som  alla  voro  utan  blommor,  likna  med  hänsyn  till  det  vege- 
tativa systemet  exemplar  af  angifna  form  från  Tschuktsch- 
landet.    Möjligen  ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Oxytropis  leucantha  (Pall.)  B  unge. 

O.  borealis  Hook.  1.  c.  I,  p.  145;  Seem.  1.  c.  p.  28. 

Allmän  på  strandslätter.    Blommande. 

Amerikanska  exemplar  af  arten  äro  i  allmänhet  mera 
långhåriga  och  mindre  glandulösa  särskildt  på  de  blombärande 
axlarne,  yppigare  och  storblommigare  än  exemplar  från  Asiens 
Beringssunds-kust. 

Lupinus  Nootkatensis  Don. 
Hook.  1.  c.  I,  p.  163. 

A  planta  homonyma  nostra  diflfert  foliis  vulgo  angustio- 
ribus,  lanceolatis  vel  obovato-lanceolatis,  stipulis  demidium 
foliolorum  majorum  vix  excedentibus,  calycis  labio  inferiore 
distincte  tridentato.  Bracteolas  non  inveni.  Ceteris  descrip- 
tio  J,  G.  Agardhii  (Synopsis  generis  Lupini  p.  21)  et  figura 
in  Bot.  mag.  tab.  131  data  in  plantam  nostram  optime  quadrant. 
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Allmän  på  flodbranier  i  busksnår  några  mil  från  kusten. 
Blommande  och  utblommad. 

Seeman  (jfr  anf.  st.  sid.  28)  uppger  icke  denna  art  för 
Vest-Eskimåernas  land,  men  väl  Lupinus  perennis.  Till  denna 
art  kan  jag  icke  föra  den  växt,  som  jag  insamlade  vid  Port 
Clarence.  Från  denna  afviker  den  genom  sin  långhårighet, 
genom  olika  bladform,  de  stora,  lancettlika  stiplerna,  genom 
den  öfre  foderläppens  tydliga  och  djupa  urringning  och  mång- 
fröiga  baljor  m.  m.  Ar  Seemans  bestämning  riktig,  skulle 
alltså  i  Vest-Eskimåernas  land  finnas  tvänne  arter  Lupinus, 
Ii.  perennis  och  L.  Nootkatensis. 

Fam.  SenticoBSB. 

Rubiis  arcticus  L. 

f.  grandiflora  Ledeb. 
Rubus  acaulis  Hook.  l.c.  I,  p.  182;  Rubus   arcticus  Seem. 
l.c.  p.  30  saltim  ex  parte. 

Temligen  allmän  på  strandslätter  och  strandafsatser.  Blom- 
mande. 

liubus  Chamcemorus  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  183;  Seem.  l.c.  p.  29. 

Strandslätter  allmän.    Blommande  och  utblommad. 

PotentiUa  anserina  L. 

f.  groenlandica  Ser. 
Hook.  l.c.  I,  p.  189.    Cfr  Seem.  l.c.  p.  29. 

Sparsam  på  strandslätter.    Blommande. 

Potent  illa  biflora  Willd. 

Hook.  l.c.  I,  p.  195;  Seem.  l.c.  p.  29. 

Ej  sällsynt  på  strandslätter,  isynnerhet  på  leriga  ställen. 
Blommande  och  utblommad. 

Större,  gröfre,  mera  starkt  tufvig  och  rikblommigare  ärk 
vid  Asiens  Beringssunds-kust. 

PotentiUa  frtäicosa  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  186;  Seem.  l.c.  p.  29. 

Temligen  allmän,  särskildt  på  flodbranter  några  mil  från 
kusten.    I  knopp. 

Knapt  kraftigare  utvecklad  vid  Port  Clarence  än  vid  Kon- 
yam  bay  i  Tschuktschlandet. 
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Coniarum  palustre  L. 

Seem.  l.c.  p.  29;  Potentilla  palustris  Hook.  l.c.  I,  p.  187. 

Allmän  vid  insjöstränder.    Ej  blommande. 

Dryas  itUegrifolia  Vahl. 

Hook.  l.c.  I,  p.  174;  Seem.  l.c.  p.  29. 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 
Stor,  kraftig  och  rikblommig. 

Rosa  (icicidaris  Lindbl. 

Rosa  blanda  Hook.  l.c.  I,  p.  199  et  Seem.  l.c.  p.  30^ 
sal  tim  ex  parte. 

Ej  sällsynt  på  flodbranter  ett  par  mil  från  kusten  jämte 
åtskilliga  andra,  buskarter,  Alnus  ovata,  Betula  glandulosa^ 
Potentilla  fruticosa  o.  s.  v.    I  knopp. 

Den  vid  Port  Clarence  förekommande  Rosa-arten  kan  jag 
ej  skilja  från  europeiska  och  asiatiska  exemplar  af  Rosa  acicu- 
laris.  Märkas  må  dock,  att  jag  sett  hvarken  fullt  utvecklade 
blommor  eller  frukt.    (Jfr  Hook.  anf.  st.) 

Spircea  heiuUefolia  Fall. 

Hook.  l.c.  I,  p.  172;  Seem.  l.c.  p.  28. 

f.  typica, 
Cfr  Maxim.  Spirseac,  p.  208. 

Ganska  allmän  på  flodbranter.  Blommande  och  utblom- 
mad.   Något  högre  och   storbladigare  än  i  Tschuktschlandet. 

Fam.  HaloragideaB. 

Hippuris  vulgaris  L. 

Hippuris  maritima  Hook.  l.c.  I,  p.  218;  Seem.  l.c.  p.  30. 

Temligen  allmän  vid  insjöar  och  mindre  vattensamlingar. 
Blommande. 

Fam.  OenotheraceaB. 

EpUobium  angustifolium  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  205;  Seem.  l.c.  p.  30. 

Temligen  allmän  på  flodbranter  i  busksnår.   Ej  blommande. 

Epäobium  latifolium  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  205;  Seem.  l.c.  p.  30. 

Allmän  här  och  der  på  hafsstranden.  I  knopp  och  spar- 
samt blommande. 
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Fäm.  PamassiaceaB. 

Pamassia  Kofzébuei  Cham.  et  Schlecht. 
Hook.  1.  c.  I,  p.  83;  Seem.  1.  c.  p.  25. 

Temligen  allmän  utefter  insjöar.    Blommande. 
Större,   gröfre   och   mera  tufvig  än    i   Tschuktsclilandet. 
Öfvervintrade  fruktexemplar  äro  ända  till  20  ctmr  höga. 

Fam.  SaxifragaceaB. 

Saxifraga  rivularis  L. 

f.  hyperborea  (R.  Br.) 
Hook.  l.c.  I,  p.  246;  Seem.  l.^c.  p.  32. 

Temligen  allmän  på  strandafsatser.     Blommande. 

Saxifraga  cemua  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  245;  Seem.  l.c.  p.  31, 

Ej  sällsynt  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Saocifraga  Richardsonii  Hook. 

l.c.  I,  p.  247;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Sparsam  på  en  bergsluttning. 

Saxifraga  Hirculus  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  252;  Seem.  le.  p.  31. 

Strandslätter  temligen  allmän.    Blommande. 

Saocifraga  punctafa  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  251;  Saxifraga  a^stivalis  Seem.  l.c.  p.  31. 

Allmänt  spridd  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Saxifraga  nivalis  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  248;  Seem.  l.c.  p.  31. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Saocifraga  hieraciifoUa  W  äldst,  et  K  i  t. 
Höok.  l.c.  I,  p.  249;  Seem.  l.c.  p.  31. 

Spridd  på  strandafsatser.    Blommande. 

Saxifraga  decipiens  Ehrh. 
f.  coespitosa  (L.) 
Saxifraga  csBspitosa  Hook.  l.c.  I,  p.  244;  Seem.  l.c.  p.  31. 

Spridd  på  torra,  grusiga  delar  af  strandslätterna.   I  blom. 
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Saxifraga  opposUifolia  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  242;  Seem.  l.c.  p.  30. 

Allmän  på  strand  slätter.    Blommande  och  utblommad. 

Chrysosplenium  aUemifolium  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  241;  Seem.  l.c.  p.  32. 
f.  tefrandra  Lund. 

Ej  sällsynt  på  strandslätter.  Blommande  och  utblommad. 
Några  exemplar  af  den  typiska,  oktandriska  formen  innehålla 
icke  mina  samlingar. 

Fam.  OrassulaceaB. 

Bhodiola  rosea  L. 

Sedum   Rhodiola  Hook.  l.c.  I,  p.  227;   Seem.  l.c.  p.  30. 

Temligen  ymnig  på  strandafsatser.  Blommande  och  ut- 
blommad. 

Fam.  OomaceaB. 
Conius  snecica  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  277;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Ej  sällsynt  på  flodbranter  och  på  sti*andslätter  i  busksnår. 
Blommande. 

Fam.  UmbellifersB. 

Bupleurutn  ranunculoides  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  263;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Allmän  på  hafsstränder,  särskildt  i  närheten  af  eskimåer- 
nas tält.     Blommande. 

Haloscias  scoticum  (L.)  Fr. 

Ligusticum  scoticum  Hook.  l.c.  I,  p.  265;  Seem.  l.c.  p.  32. 

Allmän  på  hafsstränderna.    Blommande. 

SeUnum  cnidiifolium  Turcz. 
Ledeb.  Fl.  ross.  H,  p.  293. 

Temligen  ymnig  på  hafsstranden  invid  eskimåernas  tält. 
Knapt  blommande. 

Förut  ej  känd  från  West  Eskimåernas  land. 

Angelica  Archangdica  L. 

Archangelica  officinalis  Hook.  l.c.  I,  p.  267. 

Temligen   allmän  jämte  föregående.    Knapt  blommande. 
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Se  em  an  upptar  icke  denna  växt  såsom  tillhörande  Vest-Eski- 
måernas  land.  Chamisso  uppger  aig  dock  hafva  funnit  den 
vid  Eschscholtz'  bay.    (Jfr  Linnsea  I,  sid.  394  och  Hook.  anf.  st.) 

Fam.  Empetraceee. 

Empetrum  nigrum  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  140;  Seem.  l.c.  p.  30. 

Allmän  på  strandslätter.    Blommande. 

Fam.  ViolaceaB. 

Viola  palusiris  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  247. 

Sparsam  på  strandslätter  i  busksnår.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Fam.  OruciferaB. 

Mattldola  nudicatilis  (L.)  Trautv. 

Parrya  macrocarpa  Hook.  l.c.  I,  p.  47;  Seem.  l.c.  p.  24. 

Allmän  på  strandsluttningar  och  strandslätter.  Blom- 
mande. 

Större  och  yppigare  samt  med  rikligare  och  starkare  för- 
grenade blad  än  i  Tschuktschlandet. 

Cardamine  pratensis  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  45;  Seem.  l.c.  p.  24. 

Temligen  allmän  isynnerhet  vid  stränderna  af  insjöar 
och  smärre  vattensamlingar.     Blommande. 

Cardamine  digitala  Richards. 

,  Hook.  l.c.  I,  p.  45;  Seem.  l.c.  p.  24. 
f.  oxyphylla  Trautv. 
Ej    sällsynt   på   strandslätter    och   strandafsatser.     Blom- 
mande.   Exemplar  från   Port   Clarence   äro   något  större  och 
yppigare,  men  i  öfrigt  lika  sådana  från  Tschuktschlandet. 

Cardamine  purpurea  Cham.  et  Schlecht. 
Hook.  l.c.  I,  p.  44;  Seem.  l.c.  p.  23. 

Allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Braya  alpina  Sternb.  et  Hoppe. 
f.  glahella  (Richards.) 
Braya  glabella  Hook.  1.  cl,  p.  65. 
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V&xten  var  här  i  allmänhet  liten,  späd,  få-  stundom  t.  o. 
m.  enblommig,  men  alltid  med  en  i  förhållande  till  årsskotten 
mycket  kraftigt  utvecklad  rot. 

Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Eutrenia  Edtcardsii  R.  Br. 
Hook.  l.c.  I,  p.  67. 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar  och  strandslätter. 
I' t  blommad. 

Några  exemplar  i  mina  samlingar  äro  30  ctmr  höga  och 
derutöfver.  En  så  betydlig  storlek  når  den,  så  vidt  min  er- 
farenhet sträcker  sig,  icke  vid  Asiens  Beringssunds-kust.  Ny 
for  Vest-Eskimåernas  land. 

Cochlearia  fenestrata  R.  Br. 

Hook.  l.c.  I,  p.  57;  Seem.  l.c.  p.  24. 
f.  typica  Malmgr. 
f.  prostrata  Malmgr. 

Allmän  på  hafsstränderna  och  strandslätterna. 

All  den  Cochlearia  jag  såg  och  insamlade  vid  Port  Cla- 
rence  synes  mig  kunna  hänföras  till  anförda,  i  hela  arktiska 
Asien,  på  Novaja  Semlja,  Wajgatsch  och  Spetsbergen  vanliga 
former  af  Cochlearia  fenestrata  R.  Br.  Jag  måste  lemna  oaf- 
gjordt,  om  de. båda  andra  Cochlearia-arter,  C.  anglica  och  C. 
oblongifolia,  hvilka  af  Seeman  angifvas  för  Vest-Eskimåernas 
land,  verkligen  låta  skilja  sig  fråti  Cochlearia  fenestrata. 

Vesicaria  arctica  Richards. 
Hook.  l.c.  I,  p.  48. 

Endast   två   exemplar   anträffades   på  en  sluttning  några 
kilometer  från  kusten.    Blommande. 
Nv  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Draba  aspera  Adams. 

Ledeb.  Fl.  ross.  I,  p.  146. 

Mina  samlingar  innehålla  endast  ett  par  små  blommande 
exemplar  af  arten.  Dessa  likna  exemplar  från  Tschuktsch- 
landet,  men  hafva  blomaxeln  något  hårig.  Ny  för  Vest-Eski- 
måernas land. 

Draha  Palanderiana  mihi. 

Chrysodraba  perennis,  laxe  csespitans,  radice  valida,  ra- 
mosa;  caudiculis  sat  longis,  foliis  emarcidis  persistentibus  plus 
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minus  obsitis;  foliis  vegetis  dense  rossulatis,  crassiusculis,  obo- 
vatis,  ellipticis,  obtusis,  integerrimis,  utrinque  pubo  brevi^ 
stellata  densissime  vestitis,  basin  versus  pilis  simplicibus  parce 
ciliatis ;  scapis  aphyllis,  sub  anthesi  circa  10  ctmr  altis,  inferne 
pilis  brevibus  stellatis  parce  conspersis,  ssepe  pulchre  pur- 
pureis,  parte  superiore,  pedunculisque  glaberrimis;  floribus^ 
racemosis,  raagnitudine  Drabse  alpinse;  sepalis  ovato-oblongis, 
apice  parce  pilosis;  petalis  flavis,  late  obovatis,  cmarginatis, 
circa  5  m.m.  longis,  4  latis,  sepala  subtriplo  excedentibus ;  sili- 
culis  erecto  patentibus,  pedunculis  brevioribus,  ovatis,  oblongis^ 
glaberrimis  circa  6  m.m.  longis,  4  latis,  stylo  distincto  coronatis. 
Tab.  III. 

Hab.  in  America  boreali-occidentali  in  declivibus  aridis^ 
rara.    Plantas  florentes  et  fructiferas  25  jul.  legi. 

Species  pulcherrima  et  distinctissima  cum  nuUis  aliis  mihi 
notis  confundenda,  foliis  Drabam  nivalem,  florum  magnitudine 
coloreque,  silicularum  forma  Drabam  alpinam  »mulans. 

Optavi  plantulam  hane  elegantem  nomen  tenacissimi  in- 
vestigatoris,  navigatoris  peritissimi,  celeberrimi  Vegas  ducis^ 
amicissimi  Palanderi  portaturam. 

Draba  Wahletibergii  Hn. 

Draba  lapponica  Hook.  l.e.  I,  p.  53. 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 
Nv  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Draba  hiria  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  52;  Seem.  l.c.  p.  24. 
f.  leiocarpa  Reg.  et  Til. 
f.  subamplexicaulis  (C.  A.  Mey.) 

Allmän  pä  strandsluttningar.  Blommande  och  med  mogen 
frukt. 

Den  allmännaste  af  traktens  Draba-arter.  De  former, 
under  hvilka  den  här  uppträder,  synas  mig  lämpligast  kunna 
hänföras  till  de  ofvan  angifna.  Dock  finnas  åtskilliga  exem- 
plar,  hänförda  till  f.  leiocarpa,  med  de  blombärande  axlarne 
mera  rikbladiga  och  i  växtsätt  mycket  erinrande  om  Dr.  in- 
cana,  som  möjligen  med  större  skäl  bort  betraktas  såsom  er> 
särskild  form. 

Fam.  FumariaceaB. 
Corydalis  pauciflora  Pers. 

Hook.  l.c.  I,  p.  37;  Seem.  l.c.  p.  23. 
f.  sibirica  Reg.  et  Til. 
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Sparsam  på  strandsluttningar.  Blommande  och  utblom- 
mad. Exemplar  från  Port  Clarence  likna  dem  från  Tschuktsch- 
landet,  men  äro  något  större  än  dessa.  Alla  de  af  mig  sam- 
lade exemplaren  utom  ett  hafva  sporren  rak  eller  nästan  rak. 
Nv  för  Vest-Eskimåernas  land. 


Fam.  PapaveraceaB. 

Papaver  nudicaule  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  34;  Seem.  l.e.  p.  23. 

Temligen  allmän   på    strandslätter  och  strandsluttningar. 
Blommande. 

Fam.  BanunoulaceaB. 

Kamutculus  Pallasii  Schlecht. 

Hook.  l.c.  I,  p.  10;  Seem.  l.c.  p.  22. 

Sparsam    i    smärre    vattensamlingar   på    strandslätterna. 
Blommande. 

Större  och  betydligt  gröfre  än  i  Tschuktschlandet. 

l{annncidus  nivalis  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  17;  Seem.  l.c.  p.  23. 

Ej  allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Ramoictihis  pygnwsus  Wg. 

Hook.  l.c.  I,  p.  16;  Seem.  l.c.  p.  23. 

Temligen   allmän   på  strandsluttningar.    Blommande  och 
utblommad. 

Ranunculus  lapponicus  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  16;  Seem.  l.c.  p.  23. 

Temligen  allmän  på  strand  slätter.    Blommande. 
I   arktiska   Asien   har  jag  ingenstädes  sett  denna  växt  så 
kraftigt  utvecklad  som  den  var  vid  Port  Clarence. 

Rannncuhis  affinis  R.  Br. 

Hook.  l.c.  I,  p.  12;  Seem.  l.c.  p.  22. 

Sparsam  på  strandslätter.    Blommande. 

nalictrum  alpinum  L. 
Seem.  l.c.  I,  p.  23. 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 
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Anemone  parviflora  Michx. 

Hook.  l.c.  I,  p.  5;  Seem.  Le.  I,  p.  22. 

Sparsam  på  strandslätter  i  busksnår.    Blommande. 

Aneni(me  Bichardsoni  Hook. 
l.e.  I,  p.  6;  Seem.  l.e.  p.  22. 

Något   mindre  sparsam,  än  föregående.    Växer  på  samma 
lokaler  som  denna.    Blommande  och  utblommad. 

Atmnone  mnlfifida  Poir. 
Seem.  l.c.  p.  22. 

f.  uniflora  D.  C. 
Anemone  multifida  ^.    Hook.  l.c.  I,  p.  7. 

Sparsam  på  strand  slätter.    Utblommad. 

Aconiium  NapeUus  L. 

f.  delphinifoUa  (Reichenb.) 
Hook.  1.  c.  I,  p.  26;  Seem.  1.  c.  p.  23. 

Sparsam  på  strandslätter  och  flodbranter.    I  knopp. 

Fam.  PortulacaceaB. 

Claytonia  acutifoUa  Willd. 

Ledeb.  Fl.  ross.  H,  p.  147. 

Sparsam  på  grusiga  delar  af  strandslätterna.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Claytonia  sarmentosa  C.  A.  Mey. 
Seem.  l.c.  p.  27. 

Allmän  på  strandsluttningar  i  busksnår.     Blomniande. 

Fam.  OaryophyllacesB. 

Silene  acaulis  L. 

Hook.  l.c.  I,  p.  87;  Seem.  l.c.  p.  27. 

Temligen  allmän  på  strandafsatser.    Blommande. 

Wahlbergella  apetala  (L.)  Fr. 

Lychnis  apetala  Hook.  l.c.  I,  p.  91;  Seem.  l.c.  p.  27. 

Sparsam  på  strandslätter  och .  strandafsatser.    Blommande 

Stellaria  longipes  Goldie. 

Hook.  l.c.  I,  p.  95;  Seem.  l.c.  p.  26. 
f.  peåunctilaris  (B  un  ge). 
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Allmän  på  strandsluttningar  i  busksnår.    Blommande, 
f.  humilis  Fenzl. 

Temligen  allmän  på  strandslätter  och  torra  strandslutt- 
ningar.   Blommande. 

Cerasiium  alpinum  L. 

f.  legitima  Lind  bl. 
Hook.  l.c.  I,  p.  104;  Seem.  l.c.  p.  26. 

Allmän  på  strandslätter.     Blommande. 

Arenaria  laieriflora  L. 
Hook.  Le.  I,  p.  102. 

Sparsam  på  stränderna.    Blommande. 
Ny  för  Vest-eskimåernas  land. 

Alsine  vema  Bar  ti. 
f.  rubella  Wg. 
Arenaria  rubella  Hook.  l.c.  I,  p.  100;  Arenaria  hirta  Seem. 
l.c,  p.  26  saltim  ex  parte. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Alsine  macrocarpa  (Pursh)  Fenzl. 

Arenaria  macrocarpa  Hook.  l.c.  I,  p.  101. 

Ej  sällsynt  på  strandslätter  och  strandafsatser.  Ej  blom- 
mande. 

Seeman  upptar  ej  denna  art  för  Vest-Eskimåernas  land, 
Att  den  dock  är  funnen  här  framgår  af  Hookers  redogörelse 
lor  artens  utbredning  i  Norra  Amerika.    (Jfr  anf.  st.) 

Alsine  aräica  (Stev.)  Fenzl. 

Arenaria  arctica  Hook.  l.c.  I,  p.  100;  Seem.  l.c.  p.  26. 

f.  scapigera  Regel. 

f.  breviscapa  Regel. 
Allmän  på  strandslätter.    Blommande. 
De  anförda  formerna  öfvergå  utan  gräns  i  hvarandra. 

Alsine  strida  (Sw.)  Wg. 

Hn  Skand.  Fl.  p.  244;  vix  Arenaria  stricta  Hook.  l.c.  I, 
p.  99. 

Sparsam  på  strandslätter.    Blommande. 

Exemplar  från  Port  Clarence  likna  sådana  från  Tschuktsch- 
landet  och  öfverensstämma  med  den  skandinaviska  formen. 
Svårligen  torde  Hookers  Arenaria  stricta  vara  identisk  med 
denna.    Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 
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Sagina  nivalis  (Lind bl.)  Pr. 
J.  Lge  Grönl.  Fl.  p.  22. 

Ej  sällsynt  på  grusiga  delar  af  strandslätter  och  strand- 
sluttningar.   Utblommad. 

Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Halianthus  peploides  (L.)  P  r. 

Arenaria  peploides  Hook.  l.e.  I,  p.  102;  Honckenya  pe- 
ploides Seem.  l.c.  p.  26. 

Allmän  på  stränder.    Blommande. 

Fam.  PolygonaceaB. 
Polygonum  Bisiorta  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  130;  Seem.  l.c.  p.  39. 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Polygmium  viviparum  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  130;  Seem.  l.c.  p.  39. 

Allmän  på  strandsluttningar. 

Rumex  aräicus  T r au  tv. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  506. 

Temligen  allmän  på  strand  slätter  vid  smärre  vattensam- 
lingar. 

Exemplar  från  Port  Clarence  lika  asiatiska,  men  äro  något 
gröfre  och  rikbladigare  än  dessa.  Ny  för  Vest-Eskimåernas 
land,  så  framt  ej  Seemans  Rumex  domesticus  är  ifrågavarande 
art. 

Rumex  graminifolius  Lam  b. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  512. 

Mina  samlingar  innehålla  endast  ett  par  exemplar,  tagna 
enligt  vidfogad  etikett  på  stranden  i  närheten  af  eskimåernas 
bostäder.    Blommande. 

Ny  för  Vest  Eskimåernas  land. 

Fam.  SalicinesB. 
Salix  lancUa  L. 

Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  616. 

Specimina   collecta,  amentis  distituta  formam  aberrantem, 
nou  tute  distinguendam  si  s tunt. 
Strandslätter  sparsam. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 
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Salix  hoganidensis  T  r  au  t  v. 

f.  latifolia  T  ra u  tv. 

FL  Tschuktsch.  p.  34. 

Planta  n  östra  in  tota  regione  freti  Beringii  e.  gr.  in  terra 
Tschuktschorum,  insula  S:ti  Laurentii  et  ad  Port  Clarence 
Americse  arcticee  occidentalis  sat  frequens  formam  Trautvetteri- 
anam  supra  allätarn  certe  sistit.  Foliorum  forma  in  figuram 
Salicis  tajmyrensis  in  Fl.  tajmyr.  tab.  6  datam  optime  quadrat, 
stipulis  elongatis,  persistentibus  formam  S.  boganidensis  se 
prsbet.  Specimina  tamen  vidi  nonnuUa  ab  aliis  stipulis  mi- 
nutis,  caducis  discrepantia,  characteribus  ceteris  persimilia. 

Den  allmännaste  af  de  vid  Port  Clarence  förekommande 
Salix-arterna.    Utblommad. 

Bland  de  Salices,  som  Seeman  uppger  för  Vest-Eskimåernas 
land,  finnes,  så  vidt  jag  kan  inse,  icke  denna  art. 

Salix  glauca  L. 

f.  subaräica  Lundstr. 
Weid.  Now.  Semljas  p.  39. 

Allmän  på  strandslätter  och  strandsluttningar.  Utblommad. 

Enligt  Lundström  öfverensstämma  de  exemplar,  som  mina 
samlingar  innehålla,  med  den  växt  från  Novaja  Semlja,  hvil- 
ken  han  beskrifvit  under  ofvan  anförda  namnkombination. 
Vid  Port  Clarence  blir  den  nästan  manshög  och  bildar  jämte 
föregående  de  busksnår,  hvilka  förekomma  på  strandslätter 
och  strandsluttningar.  Icke  heller  denna  uppger  Seeman  för 
Vest-Eskimåernas  land. 

Salix  groenlandica  Ands.  (Lundstr.) 

Lundstr.  Weid.  Now.  Semlj.  p.  36;  Salix  arctica  Hook.  l.c. 
II,  p.  152;  Seem.  l.c.  p.  40  (ex  parte?), 
f.  longijidis  Lundstr.  mscr. 

f.  foliis  obovato-lanceolatis,  basi  longe  angustatis,  3,5 — 6,5 
clmr  longis,  1 — 1,5  ctmr  latis,  longe  petiolatis;  amentis  cylin- 
dricis  pedunculo  incluso  usque  15  ctmr  longis  (Lundström 
in  litteris). 

Sparsam  på  strandslätter.     Utblommad. 

Jag  förmodar,  att  det  är  denna  eller  någon  med  den  när- 
beslägtad  form,  som  Hooker  och  Seeman  anf.  st.  förstå  med  S. 
arctica  B.  Br.    Någon  visshet  härom  äger  jag  dock  icke. 

Salix  fumosa  Turcz. 

L  saxatilis  (Turcz.) 
Trautv.  Pl.  Sib.  boreal.  p.  107. 
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Allmän  på  sandstränder.    Blommande  och  utblommad. 
Jag  träfifade  af  denna  art  både  han-  och  honbuskar.   Synes 
vara  ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

8<dix  Anglorum  Cham. 

Trautv.  Fl.  Tschuktsch.  p.  37;  Salix  retusa  Hook.  l.c.  II, 
p.  153;  Seem.  l.c.  p.  40  saltim  ex  parte. 

Sparsam  på  torra,  leriga  ställen  på  strandslätterna.  Endast 
sterila  exemplar  erhöUos. 

Sälix  reticulata  L. 

Hook.  Le.  II,  p.  151;  Seem.  l.c.  p.  40. 

f.  glabra  Trautv. 
Ledeb.  Fl.  ross.  III,  p.  623. 

Temligen  allmän  på  strandslätter.    Blommande. 

Salix  polaris  Wg. 
f.  typica. 
Hook.  l.c.  II,  p.  153;  Seem.  l.c.  p.  40. 
Temligen  allmän  på  strand  slätter.    Utblommad. 

Salix  spec. 

Species  nana  ob  amenta  parum  evoluta  non  determinanda 
6.  polari  proxima,  a  qua  recedit  foliis  persistentibus,  junioribus 
margine  lanatis.    (Lundström.) 

Salix  spec. 

Sp.  dubia,  S.  hastatse  proxima.  Specimina  coUecta  tantam 
amen  tis  masculis  prsedita.    (Lundström.) 

Fam.  BetulaceeB. 

Alnus  ovata  (Se hr.)  J.  Lge. 
f.  repefis  Wormskj. 
Alnus  viridis  Hook.  l.c  II,  p.  157;  Seem.  l.c.  p.  41. 

Allmän  på  flodstränder.    Utblommad. 

Beitda  humilis  Schrank. 
f.  genuina  Reg. 
in  D.C.  Prodrom.  16:  2,  p.  174. 

Temligen  allmän  på  flodstränder.    Utblommad. 

Den  växt,  jag  här  menar,  synes  vara  den  varietet  af  Re- 
gels B.  humilis  a  genuina,  hvilken  på  anf.  st.  karakteriseras: 
>Foliis  subgrosse  dentatis».  Den  bildade  vid  Port  Clarence 
på    flodstränderna   jämte    Alnus   ovata   och   Salix-arter   täta, 
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manshöga  snår.  Dess  grenar  äro  korta,  tätt  kådprickiga,  så- 
som mycket  unga  svagt  småludna.  Bladen  på  sin  höjd  tums- 
långa  och  tvåtredjedels  tum  breda,  tjocka,  fasta,  med  vid  tork- 
ningen på  öfre  sidan  framträdande  nerver,  rhombiskt  ägg- 
runda, temligen  glest  och  groft,  ojämnt  sågade.  Honhängena 
kortskaftade,  omkring  en  half  tum  långa,  upprätta,  såsom 
unga  cylindriska  eller  cylindriskt-klubblika.  Frukternas  ving- 
kanter dubbelt  smalare  än  sjelfva  nöten.  Anmärkas  liiå  dock, 
att  jag  ej  sett  mogna  frukter. 

Växten  synes  vara  ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Beiula  Middendorffii  Trautv.  et  Mey. 
Regel  1.  c.  p.  170. 

Flodstränder. 

På  bestämningen  af  denna  växt  är  jag  ej  säker.  Jag  var 
sjelf  icke  i  tillfälle  att  taga  den,  och  har  vid  bestämningen 
att  tillgå  endast  ett  par  bladbärande  grenar,  hvilka  kamraterna 
förde  med  sig  från  en  färd  till  det  inre  af  landet  upp  för  flo- 
den. Dessa  öf verensstämma  dock  så  nära  med  den  bild,  som 
de  anförda  författarne  i  Fl.  Ochot.  .tab.  21  gifva  af  Betula 
Middendorffii  och  deras  samt  Regels  diagnoser  på  denna,  att 
det  synes  mig  i  hög  grad  sannolikt,  att  det  är  denna  Betula- 
art,  som  äfven  förekommer  i  Vest-Eskimåernas  land,  vid  Be- 
ringssunds-kusten  och  under  Vega-expeditionen  för  första 
gången  anmärkts  härstädes.  Om  dess  förekomst  känner  jag 
icke  något  närmare. 

Betula  glandulosa  Michx. 
f.  rotundifoUa  Reg. 
l.c.   p.  172;  Betula  glandulosa  et  B.  nana  fi;  Hook.  l.c.  II, 
p.  156  sec.  Regel  l.c.  B.  nana  ex  parte;  Seem.  l.c.  p.  41. 

Temligen  allmän  på  strandslätter.    Utblommad. 

Växten  är  vid  .Amerikas  Beringssunds-kust  större  (2-— 3 
fot  hög)  kraftigare  utvecklad,  rik-  och  storbladigare  än  i 
Tschuktschlandet.  Betula  nana  såg  jag  icke  vid  Port  Cla- 
rence.  Antagligen  förstår'  Seeman  under  detta  namn  B.  glan- 
dulosa. 

Fam.  PotamogetoneaB. 
Zostera  marina  L. 

Hn  Skand.  Fl.  p.  439. 

Sparsam  i  de  inre  delarne  af  Port  Clarence.    Steril. 

Ny   för   Vest-Eskimåernas  land.    Den   nordligaste  hittills 
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kända   förekomstorten   för  denna  art  i  Beringhafvet  var  Una- 
laschka. 

Fam.  GramineaB. 
Elymtis  mollis  Trin. 

Hook-  r.c.  II,  p.  255- 

Allmän  strandväxt.    Blommande. 

Seeman  uppger  icke  denna  art  för  Vest-Eskimåernas  land, 
hvarest  den  dock  (enl.  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  332)  iakttogs 
under  Kotzebues  expedition.  Möjligen  förstår  han  den  under 
E.  arenarius. 

JFesttica  ovina  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  250;  Seem.  l.c.  p.  43. 

Allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Festuca  rubra  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  250;  Seem.  l.c.  p.  43. 

f.  gldbra  Trautv. 

f.  arenaria  Os  b. 
Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Festtica  altaica  Trin. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  354;  Festuca  scabrella  Hook.  l.c. 
II,  p.  252? 

Temligen  allmän  på  strandsluttningar  i  busksnår.  Ny  för 
Vest-Eskimåernas  land.  Mina  exemplar  likna  figuren  af  F. 
scabrella  på  tafl.  233  i  Hookers  Fl.  bor.  Americana.  Innan 
jag  sett  exemplar  af  den  så  benämnda  växten,  anser  jag  mig 
dock  icke  böra  identifiera  dem. 

JPoa  pratensis  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  246;  Seem.  l.c.  p.  43. 

f.  alpigena  Fr. 
Cfr  J.  Lge  Grönl.  Fl.  p.  176. 

Allmän  på  strandslätter.    Blommande. 

Poa  flexuosa  Wg. 

Poa  arctica  Hook.  l.c.  II,  p.  246;  Seem.  l.c.  p.  43. 
f.  typica. 

Allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

De  amerikanska  exemplaren  afvika  från  asiatiska  af  samma 
art  genom  kortare,  fattigare  och  kortgrenigare  vippa,  samt 
något  mindre  ax. 
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?oa  glauca  M.  Vahl. 

Poa  nemoralis  var.  glauca  Hook.  1.  c.  II,  p.  246;  Poa  ne- 
moralis  Seem.  1.  c.  p.  43.  (?) 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Denna  art  uppträder  vid  Port  Clarence.  under  samma  form 
«om  i  Tsehuktschlandet  vid  Konyam  bay.  (Jfr  Vega-exp. 
vetenskapl.  iakttagelser,  p.  553.)  J^g  fc^rmodar,  att  det  är  den, 
h vilken  Seeman  förstår  under  benämningen  P.  nemoralis. 
Hvarom  icke,  är  den  ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Aräophila  effasa  J.  Lge. 
Grönl.  Fl.  p.  167. 

Temligen  allmän  vid  små  vattensamlingar  på  strandslät- 
terna.   Blommande. 

Synes  vara  ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

(Jolpodium  latifolium  R.  Br. 
f.  arundinacea  Trin. 
Colpodium    arundinaceum    Hook.    l.c.    II,   pr   238;  Seem. 
l.c.  p.  43, 

Allmän  på  strandslätter.    Utblommad. 

Genom  vippans  form  afviker  denna  form  i  hög  grad  från 
den  typiska.  Denna  såg  jag  ingenstädes  vid  Port  Clarence. 
Den  uppgifves  dock  af  Seeman  från  Vest-Eskimåernas  land. 

DtipotUia  Fischeri  R.  Rr, 

Hook.  l.c.  II,  p.  242;  Seem.  l.c.  p.  43. 

« 

Temligen  sparsam  på  strandslätter.    Blommande. 

Triseium  sttbspicatum  (L.)  P.  B. 

Hook.  l.c.  p.  244;  Seem,  l.c.  p.  43. 

Ej  sällsynt  på  strand  slätter.    Blommande. 

Triseium  flavescens  (L.)  P.  B. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  417 ;  Cfr  Trautv.  Pl.  Sib.  boreal.  p.  141. 

Sparsam  på  strandafsatser.    Blommande. 

Växten  uppträder  här  under  samma  form  som  i  Lena — 
Olenek-området  och  i  Samojedernas  land.  Den  Trisetum,  som 
Ruprecht  i  Fl.  Samojed.  p.  65  beskrifver  under  namn  Trisetum 
sibiricum,  är  utan  tvifvel  densamma,  hvilken  förekommer  vid 
Port  Clarence.  Den  afviker  något  från  den  vanliga  Trisetum 
flavescens,  såsom  redan  Trautvetter  (anf  st.)  påpekat.  Ny  för 
Vest-Eskimåernas  land. 
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Hierochloa  borealis  (Sch  rad.)  Ro  em.  et  Sch. 
Hook.  l.c.  II,  p.  234;  Seem.  Le.  p.  43. 

Sparsam  på  strandslätter.    Blommande. 

Hierochloa  alpina  (Liljebl.)  Roem.  et  Sch. 
Hook.  l.c.  p.  234;  Seem.  l.c.  p.  43. 

Teraligen   allmän   på  'strandslätter.    Blommande   och  ut- 
blommad. 

Hierochloa  pauciflora  R.  Br. 
Hook.  l.c.  II,  p.  234. 

Fuktiga  ställen,  särskildt  vid  smärre  vattensamlingar  spar- 
sam.    Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Fam.  CyperaceaB. 

Caréx  pulla  G  o  o  d. 

Carex   saxatilis  et  C.  membranacea   Hook.  l.c.    II,  p.  220; 
Seem.  l.c.  p.  42. 

f.  läxa  Trautv. 
f.  tristigmatica  Trautv. 
Cfr  Pl.  Sib.  boreal.  p.  130  et  J.  Lge  Grönl.  Fl.  p.  153. 

Temligen  allmän  på  strandslätter.     Utblommad. 

Carex  ustulata  Wg. 

Hook.  l.c.  II,  p.  224. 

Temligen  allmän  på  strandafsatser.     Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  misandra  R.  Br. 

Carex  fuliginosa  Hook.  l.c.  p.  224;  Seem.  l.c.  p.  42. 

Allmän    på   torra,   grusiga   delar   af  strandslätterna.     Ut- 
blommad. 

Carex  rariflora  Wg. 

Hook.  l.c.  II,  p.  224. 

Temligen    allmän    på    sumpiga   delar   af  strandslätterna. 
Blommande. 

Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  podocarpä  R.  Br. 
Hook.  l.c.  p.  224. 

Temligen  allmän  i  busksnår.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 
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Garex  vaginata  Tausch. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  291. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Blommande. 
Nv  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  crypiocarpa  C.  A.  Mey. 

Hook.  l.c.  II,  p.  219. 

Temligen  allmän  på  sumpiga  delar  af  strandslätterna. 
Blommande. 

Ny  fbr  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  salina  Wg. 

f.  subspathacea  Worinskj. 

Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  304.  Cfr  Hook.  l.c.  II,  p.  226  sub. 
C.  phsBostachya  et  J.  Lge  Grönl.  Fl.  p.  149  sub.  C.  panicea 
var.  tumidula. 

Sparsam  på  leriga  ställen  på  strandslätterna.   Blommande. 

Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  aquaiiiis  Wg. 

f.  epigejos  Lee  st. 
Hn  Skand.  Fl.  p.  467. 

Temligen  allmän  på  kärrmark.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  rigida  Good. 

Hook.  l.c.  II,  p.  217;  Seem.  l.c.  p.  42. 

f.  inf  er  alpina  Lsest. 
Cfr  Hn  Skand.  Fl.  p.  467. 

Allmän  på  strandslätter.    Utblommad. 

Den  af  mig  från  Port  Clarence  hemförda  Carex  rigida  har 
synts  mig  komma  närmast  den  formserie,  hvilken  i  Hartmans 
Skandinaviens  flora  af  Almqvist  upptages  under  namn  infer- 
alpina  Laest.    Någon  fullt  typisk  form  innehåller  samlingen  icke. 

Carex  glareosa  Wg. 

Hook.  l.c.  II,  p.  214. 

Sparsam  på  strandslätter.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  incurva  Lighf. 
Hook.  l.c.  II,  p.  211. 

Sparsam  på  stränder.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 
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Carex  rupestris  All. 

Hook.  l.c.  II,  p.  209. 

Sparsam  på  strandsluttningar.    Utblommad. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Carex  scirpoidea  Michx. 

Hook.  l.c.  II,  p.  208. 

Temligen  allmän  på  sluttningar  i  busksnår. 

Blommande  och  utblommad.  Ny  för  Vest-Eskimåernas 
land. 

Kohresia  scirpina  Willd. 

Elyna  spicata  Hook.  l.c.  II,  p.  228. 

Mina  samlingar  innehålla  endast  ett  blommande  exemplar 
af  denna  art. 

Nv  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Kohresia  caricina  Willd. 

Elyna  caricina  Hook.  l.c.  II,  p.  228. 

Temligen  allmän  på  strandafsatser.    Blommande. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Eriophorum  angustifoUum  Roth. 

Hook.  l.c.  II,  p.  231;  Seem.  l.c.  p.  42.  Eriophorum  po- 
lystachyon  Seem.  l.c. 

f.  typica, 

f.  elatior  Mer  t.  et  K. 
Cfr  Hn  Skand.  Fl.  p.  449. 

Allmän  på  fuktiga  delar  af  strandslätterna.  Blommande 
och  utblommad. 

Den  form,  hvilken  jag  ofvan  benämnt  f.  elatior,  afviker 
genom  betydligare  storlek  och  genom  bredare,  platta  eller 
nästan  platta  blad  från  den  typiska  formen.  Dess  bladform 
påminner  mera  om  E.  latifolium  än  E.  angustifolium. 

Eriophorum  vaginalum  L. 
Hook.  l.c.  p.  231. 

Allmän  på  strandslätter.     Utblommad. 
Ny  för  Vest-Eskimåernas  land. 

Eriophorum  Callithrix  Cham. 

in  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  254. 

Temligen  allmän  på  fuktiga  strandafsatser.    Utblommad. 
Uppgifves  ej  af  Seeraan  för  Vest-Eskimåernas  land. 
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Scirptés  cwspitosus  L. 

Eleocharis  csespitosus  Hook.  l.e.  II,  p.  229. 

Sparsam  pä  fuktiga  strandslätter.    Blommande. 

Mina  samlingar  innehålla  endast  ett  par  små,  10 — 12  ctmr 
höga  exemplar  med  mycket  små,  2-blommiga  ax.  Ny  för  Vest- 
Eskimåernas  land. 

m 

Fam.  JuncaceaB. 

Juncus  castaneus  J.  E.  Sm. 

Hook.  l.c.  II,  p.  192;  Seem.  l.e.  p.  42. 

Allmän  på  strand  slätter.  Yppig  vid  stranden  af  små  vat- 
tensamlingar i  busksnår.    Blommande. 

I  mina  samlingar  finnas  några  öfvervintrade,  qvarsittande 
fruktställningar  bärande  exemplar,  som  äro  30 — 35  ctmr  höga. 

Juiicus  biglumis  L. 

Hook.  l.c.  II,  p.  192. 

Spridd  på  strandslätterna.    Blommande. 

Uppgifves  ej  af  Seeman  såsom  tillhörande  Vest-Eskimåer- 
nas  land.  Den  anträffades  dock  här  under  Kotzebues  expedi- 
tion.   (Se  Ledeb.  Fl.  ross.  IV,  p.  233  och  Linnsea  III,  p.  374.) 

Luzula  arcuata  (Wg.)  Sw. 

Hook.  l.c.  II,  p.  189;  Seem.  l.c.  p.  42. 
f.  typica, 

f.  confusa  Lindeb. 
f.  latifolia  Kjellm. 

Allmän  på  olika  lokaler.    Blommande  och  utblommad. 

Den  vanligaste  af  de  anförda  formerna  var  f.  latifolia, 
sällsyntast  f.  typica,  som  mycket  väl  stämmer  öfverens  med 
exemplar  af  denna  form  från  Skandinaviens  fjälltrakter. 

Fam.  ColchicacesB. 

Verairum  album  L. 

Veratrum  viride  Hook.  l.c.  II,  p.  178. 

Sparsam  på  strandafsatser.    Ej  blommande. 

Hvilken  af  artens  former,  den  hvit-  eller  den  grönblom- 
niiga,  det  är  som  förekommer  vid  Port  Clarence  kan  jag  ej 
afgöra,  emedan  växten  här  ännu  icke  hade  hvarken  blommor 
eller  mera  utvecklade  blomknoppar.  Antagligen  är  det  väl 
formen  viridis.    Nv  for  Vest-Eskimåernas  land. 
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Tofieldia  coccinea  Richards. 

Hook.  l.c.  II,  p.  179;  Seem.  l.c.  p.  41. 

Allmän  på  strandsluttningar.    Blommande. 

Änticlea  glauca  (Nutt)  Kunth. 

Zigadenus  chloranthus  Hook.  l.c.  II,  p.  177;  Seem.  l.c.  p.  41. 

Allmän   på   en    strandslätt  i  närheten  af  eskimåernas  bo- 
städer.   Blommande. 

Fam.  LiliacesB. 

Ällium  sibiricum  L. 

Allium   Schoenoprasum  Hook.    l.c.   II,   p.    185;  Seem.  l.c. 
p.  41  saltim  ex  parte. 

Temligen  allmän  på  strandafsatser.    Blommande. 

Lloydia  seroiina  (L.)  Reichenb. 

Anthericum    serotinum   Hook.  l.c.    II,    p.    183;    Seem.  l.c. 
p.  41. 

Allmänt  spridd  på  strandsluttningar.    Blommande. 


Explicatio  TabulsB. 

Tab.  m. 

Draba  Palanderiana  Kjell  man. 

Fig.  1,  2.    Planta  florifera  et  fructifera. 
»      3.    Folia  radicalia. 

»      4.    Sepalum  a  superficie  interiore  visum. 
»      5.    Sepalum  a  latere  visum. 

>  6.    Petalum. 

>  7.    Androecium  et  gynoecium. 

Fig.  4—7.    bis  amplificatse. 
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Uti  efterföljande  arbete  har  jag  sammanstält  mina  anteck- 
ningar från  Vegas  färd  och  öfvervintring  vid  Sibiriens  nord- 
kust med  studier,  som  jag  senare  gjort  så  väl  på  de  hemförda 
samlingarna  som  ock  uti  S:t  Petersburgska  och  Stockholmska 
vetenskaps-akademiernas  samt  Köpenhamns  universitets  zoo- 
logiska museer.  Isynnerhet  är  jag  tack  skyldig  direktorn  för 
S:t  Petersburgska  vetenskaps-akademiens  zoologiska  museum, 
hr  akademikern  A.  Strauch,  för  den  liberalitet,  med  hvilken 
han  tillåtit  mig  studera  detta  museums  rika  samlingar  af  dägg- 
djur från  Sibirien  och  Berings  haf.  För  samlandet  af  de  an- 
teckningar, som  expeditionens  olika  deltagare  gjort  under 
resan  före  öfvervintringen  och  äfven  under  en  del  af  denna, 
har  jag  att  tacka  dr  Kjellman.  Slutligen  får  jag  tillägga,  att 
detta  arbete  blifvit  nedskrifvet  uti  en  småstad,  der  intet  biblio- 
tek eller  andra  vetenskapliga  samlingar  varit  att  tillgå. 

Hvaldjuren  hafva  icke  blifvit  omnämnda  i  denna  uppsats, 
emedan  professor  A.  W.  Malm  egnat  dem  en  utförligare  under- 
sökning, hvars  resultat  med  det  snaraste  torde  komma  att 
offentliggöras. 

Kuopio  i  november  1881. 


Osc.  Nor€Lqyist. 


Ett  utmärkande  drag  för  hela  det  arktiska  områdets  fauna 
är,  att  hafsdjuren  der  äro  betydligt  talrikare  än  landdjuren 
såväl  till  art-  som  isynnerhet  till  individantal.  Att  så  är  fallet 
med  de  högre  ryggradsdjuren,  d.  v.  s.  däggdjuren  och  fåglarne, 
år  en  naturlig  följd  af  hafvets  rikedom  på  ryggradslösa  djur, 
hvilka  till  största  delen  utgöra  deras  föda.  Vid  en  sådan 
kust,  som  den  Sibiriska  Ishafskusten,  är  dock  tydligt  att 
hafsdjurens  procenttal  icke  kan  vara  lika  stort  som  t.  ex.  vid 
Spetsbergen  eller  Grönland.  Den  väldiga  asiatiska  kontinenten 
måste  åt  denna  kusts  djurverld  gifva  en  mer  kontinental  prä- 
gel, än  de  anförda  ölandens  faunor  kunna  hafva.  Dock  är 
åfven  här  hafsdjurens  stora  procent  märkbar. 

Af  de  29  däggdjursarter  —  hvalarne  oberäknade  — ,  som 
vi  antingen  sjelfva  under  resan  och  vistelsen  vid  Sibiriens  Is- 
hafskust  påträffat,  eller  om  hvilka  vi  genom  tschuktscherna 
erhållit  kunskap,  äro  7  uteslutande  hafsdjur.  Till  dessa  måste 
dessutom  äfven  räknas  isbjörnen,  såsom  under  största  delen 
af  året  genom  sin  föda  hänvisad*  till  hafvet.  Lägga  vi  härtill 
de  minst  6  eller  7  hvalarter,  som  förekomma  vjd  olika  delar 
af  den  Sibiriska  nordkusten,  så  uppgår  antalet  der  förekom- 
mande hafsdäggdjur  till  omkring  15  arter.  —  Af  de  20  land- 
djur, som  jag  här  kommer  att  behandla,  gå  endast  15  med 
fnU  säkerhet  utom  skogsgränsen,  och  endast  sådana  kunna 
räknas  till  den  arktiska  faunan.  Läggas  härtill  två  eller  tre 
arter,  som  af  andra  forskare,  såsom  A.  Th.  v.  Middendorff,  blifvit 
anträffade  norr  om  skogsgränsen,  så  uppgår  hela  antalet  från 
detta  område  kända  landdäggdjur  till  17  eller  18  arter.  Här- 
af  synes,  att  det  icke  är  stor  skilnad  uti  antalet  af  de  på  Si- 
biriens nordkust  förekommande  land-  och  hafsdäggdjuren,  då 
deremot  uti  sydligare  kusttrakter  antalet  landdäggdjur  van- 
ligen betydligt  öfverstiger  antalet  vid  samma  kust  förekom- 
mande hafsdäggdjur. 

Att  indela  det  Sibiriska  Ishafvet  och  tillgränsande  asiatiska 
kustland  uti  några  bestämda  djurgeografiska  områden  är,  med 
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den  kunskap  vi  för  närvarande  besitta  om  dessa,  ett  ganska 
vanskligt  företag.  Visserligen  afviker  såväl  hafs-  som  land- 
faunan närmast  Berings  sund  betydligt  .från  det  öfriga  här 
behandlade  områdets,  isynnerhet  från  Kariska  hafvets  och 
Vest-Sibiriens,  men  hvar  gränsen  mellan  dessa  områden  bör 
dragas  är  tills  vidare  omöjligt  att  bestämma.  För  Berings 
sunds-faunan  är  det  mest  utmärkande  däggdjuret  Fhoca  fasciaia. 

Ett  annat  för  Berings-armen  *  egendomligt  djur  är  Stilla 
hafs-hvalrossen  (Odobcenus  rosmarus  v.  obesus),  Deremot  torde 
icke  Stilla  hafs-formen  af  Phoca  vittdina,  nämligen  Ph.  vUuIina 
v,  largha,  gå  norr  om  Berings  sund. 

Landet  närmast  Berings  sund,  d.  v.  s.  Tschuktsch-halfön, 
karakteriseras  af  Spermopkilus  Parryi,  Lagomys  hyperboreus^ 
Lepus  HmidiAS  v,  tschuktschorum  och  Arvicola  hanUschatiea  —  dägg- 
djur som  icke  förekomma  uti  Vest-Sibirien.  Ännu  större  är 
dessa  trakters  rikedom  på  egendomliga  fåglar.  Hela  den  öfriga 
delen  af  Sibiriska  Ishafskusten  har  icke  några  egendomliga 
däggdjursformer,  utan  hyser  samma  arter,  som  de  Qesta  andra 
arktiska  trakter.  Sålunda  är  det  vanligast  förekommande  dägg- 
djuret uti  hafvet  från  Jugor  schar  till  Berings  sund  Phoca 
foeiida.  Längs  hela  denna  kust  förekommer  äfven  isbjörnen,, 
och  detsamma  torde  äfven  vara  fallet  med  Phoca  barbata,  hvil- 
ken  dock,  emedan  den  icke  är  en  högarktisk  art,  allmännast 
förekommer  uti  Kariska  hafvet  och  hafven  på  båda  sidor  om 
Berings  sund. 

De  allmännaste  däggdjuren  uti  hela  det  nord-sibiriska 
kustlandet  synas  vara  Canis  lagopus,  C  vulpes  och  C.  lupus^ 
Bangifer  tarandtis,  Myodes  obensis,  Cuniculus  torquatus  och  haren 
—  om  samma  form  som  på  Tschuktsch-halfön  eller  den  van- 
liga Lepus  timidiiSy  vet  jag  icke.  Det  senare  är  dock  sanno- 
likare. Dessutom  höra  till  detta  område  två  ^rt^oZa-arter» 
som  v.  Middendorff  hämtat  från  Taj myr-landet,  och  som  L  S. 
Poljakoff  beskrifvit  under  namnen  A.  Middendorffii  och  A,  Nar- 
denskiöldii.  Den  förra  af  dessa  arter  har  en  mycket  vidsträckt 
utbredning  inom  Sibirien;  af  den  senare  känner  Poljakofif 
endast  de  af  v.  Middendorflf  från  Taj  myr-landet  hemförda 
exemplaren.    Måhända   är   den  en  för  dessa  trakter  egen  art. 

En  företeelse,  som  hittills  allt  för  litet  blifvit  af  zoologer 
beaktad,  är  däggdjurens  i  stora  skaror  och  måhända  periodiskt 
skeende  flyttningar.  Att  vanliga  fjellemmeln  (Myodes  lemmus) 
oftast  om  hösten  vandrar  ut  i  stora  skaror,  är  en  sedan  gain- 

*  Detta  namn  har  v.  Middendorff  gifvit  åt  östra  delen  af  Sibiriska  Is- 
hafvet.    Den  vestra  delen  har  han  kallat  Ätlanter-armen. 
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malt  känd  sak.  Afvenledes  vet  man,  att  Myodes  obensis  och 
Cuniculus  torquatus  företaga  dylika  vandringar.  Om  renarnes 
vandringar  har  F.  v.  Wrangel  lemnat  några  upplysningar  uti 
sitt  reseverk.  Uti  en  uppsats,  skrifven  af  den  ryske  missionä- 
ren ArgentofiF  *  för  att  bevisa  förekomsten  af  ett  land  eller  en 
ögrupp  norr  om  Sibiriska  fastlandet,  har  jag  funnit  åtskilliga 
rigtiga  bidrag  till  kännedomen  om  däggdjurens  vandringar  vid 
Sibiriens  nordkust.  Då  denna  uppsats  troligtvis  är  föga  känd 
af  vetenskapsmän  utom  Ryssland,  tillåter  jag  mig  att  här  i 
öfversättning  meddela  den  del  deraf,  som  kan  belysa  frågan 
om  däggdjurens  vandringar. 

^Om  renars,  fjällräfvars,  räfvars,  vargars  och  lemlars  vandrin- 
gar öfver  Ishafvet.  Dessa  flyttningar,  som  försiggå  periodiskt, 
äro  iakttagna  på  tre  ställen,  nämligen  i  Tschuktschernas  land, 
vid  Svjatoj  nos  och  på  Kolyma-Alaseja-tundran.  ^ 

>I  Tschuktschernas  land,  vester  om  Jakan,  finnes  en  by, 
som  heter  Koevgun.  I  april  1852  var  jag  i  tillfälle  att  per- 
sonligen besöka  denna  by.  Der  bodde  då  vid  mynningen  af 
en  liten  å  tvänne  familjer  kust-tschuktscher,  som  lefde  af  säl-, 
räf-  och  renjagt.  Dessa  tschuktscher  berättade,  att  tio  år  tidi- 
gare hade  norr  ifrån  från  hafvet  simmat  till  Koevgun,  rakt 
mot  tälten,  en  ofantlig  hjord  vilda  renar,  af  hvilka  många, 
isynnerhet  ungrenar,  drunknade  af  sjögången  och  blefvo  upp- 
vräkta på  stranden.  Detta  inträffade  om  sommarn.  Infödin- 
garna hopsamlade  drunknade  renar  i  tre  dygns  tid.  Enligt 
tschuktschernas  utsago  händer  det  sällan,  att  renar  om  som- 
marn komma  öfver  Ishafvet;  deremot  inträffar  det  mycket 
ofta  om  vintern,  då  hafvet  är  betäckt  med  sammanhängande 
is,  att  renar  vandra  öfver,  än  från  Koevgun  norr  ut,  obekant 
hvart,  än  norr  ifrån  till  Koevgun.  Efter  renarne  följa  vanli- 
gen deras  fiender  vargarne;  på  samma  ställe  vandra  äfven 
fjällräfvar -och  räfvar  öfver.  Dessa  intressanta  underrättelser, 
som  jag  erhållit  af  invånarne  i  Koevgun,  har  jag  senare  kon- 
trollerat genom  förfrågningar  på  kap  Schelagskoj,  vid  Tscha- 
van  och  på  andra  ställen;  tschuktschernas  svar  voro  öfverallt 
öfverensstämmande.  Wrangel  omnämner  äfven  uti  sin  resa, 
att  renar  komma  från  Ishafvet;  vi  vilja  anföra  ett  stycke  från 


*  Uppsatsen  finnes  uti  Ryska  Geografiska  Sällskapets  »Sapiski»  för  år 
1861  och  bär  till  titel  >Det  nordliga  landet >.  Författaren  har  länge  vistats 
vifl  Ishafvets  kust. 

*  Jag  har  dessutom  hört  talas  om  ett  fjerde  ställe  på  Sibiriens  nord- 
knrt,  der  fjällräfvar  gå  i  land;  detta  är  Turukhanska  områdets  kust.  Fjäll- 
rtfvar  komma  hit  i  stor  mängd  på  isfält,  som  drifva  omkring  på  Ishafvet. 
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hans  intressanta  skildring.  'Mellan  kap  Erren  (så  kalla  tschuk- 
tscherna  kap  Schelagskoj)  och  Ryrkajpija  ser  man  under  klara 
sommardagar  från  kustbergen,  som  befinna  sig  nära  mynnin- 
gen af  en  å,  i  norr  bakom  hafvet  höga,  snöbetäckta  berg. 
Troligtvis  kommo  derifrån  fordom  stora  hjordar  af  vilda  renar 
öfver  till  asiatiska  kusten;  men  då  de  blifvit  förföljda  och  ut- 
rotade af  tschuktscher  och  vargar,  hafva  de  icke  visat  sig  nu- 
mera (detta  skrefs  1823).  Berättaren,  schelagska  tschuktschen 
Kymakaj,  hade  sjelf  en  gång  i  april  månad  en  hel  dag  för- 
följt en  hjord  vilda  renar;  men  på  något  afstånd  från  stran- 
den blef  hafsisen  så  ojämn,  att  jägaren,  som  åkte  i  en  släde, 
förspänd  med  två  renar,  blef  tvungen  att  vända  om\ 

»Den  å,  om -h vilken  här  talas,  är  utan  tvifvel  densamma 
Koevgun,  som  af  mig  nyss  omnämndes;  i  närheten  af  den 
finnas  verkligen  strandklippor.  Det  finnes  två  öar  med  samma 
namn ;  de  äro  båda  belägna  nära  hvarandra.  Tschuktschernas 
berättelser  gälla  den  vestra  Koevgun. 

>En  annan  känd  trakt,  der  renar  komma  i  land  från  haf- 
vet, är  Ustjanska  området  och  isynnerhet  den  der  belägna 
udden  Svjatoj  nos.  Köpmannen  Ljachoflf,  som  i  dessa  trakter 
sökte  efter  mammutbetar,  såg  år  1770  en  stor  mängd  vildrenar, 
som  i  hjordar  tågade  öfver  Ishafvet  norr  ifrån  till  Svjatoj 
nos.  Ljachoff,  hvars  vetgirighet  dref  honom  att  taga  reda  på 
hvarifrån  dessa  djur  kommo,  begaf  sig  med  hundar  norr  ut 
utåt  hafvet  längs  de  af  renarna  upptrampade  vägarne  och 
uppnådde  sålunda  de  närmaste  öarne,  som  äro  kända  -under 
namnet  Ljachoffs  första  och  andra  ö.  Två  år  senare  följde 
Ljachoff  renspåren  ännu  längre  norr  ut  och  upptäckte  ytterligare 
en  ö,  på  hvars  strand  han  till  sin  förvåning  såg  en  koppar- 
kittel  och  huggen  ved.  I  anledning  häraf  blef  den  nyupp- 
täckta LjachofFska  ön  kallad  Koteljnij  (Kittelön).  Ljachoff  har 
icke  anstalt  några  andra  iakttagelser  öfver  renarnes  flyttnin- 
gar, men  om  man  tar  i  betraktande  följande  omständigheter, 
så  kan  man  draga  den  slutsatsen,  att  de  af  honom  sedda  re- 
narne icke  hörde  till  den  på  Nysibiriska  öarne  förekommande 
rasen;  icke  heller  hörde  de  till  den  ras,  som  förekommer  på 
fastlandet  inom  Verchojanska  området. 

»Fångstmännen  i  det  Ustjanska  området  skilja  mellan 
tvänne  former  af  arktiska  vildrenar,  af  hvilka  den  ena  af  dem 
kallas  tundraren,  den  andra  hafsren.  Tundrarenarne  tillbringa 
sommarn  på  tundran  och  vid  Ishafskusten ;  så  snart  hösten 
inträdt  aflägsna  de  sig  åt  söder  och  öfvervintra  uti  Verchojan- 
ska skogsbältet.    Hafsrenarne  tillbringa  sommarn  någonstädes 
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på  aDdra  sidan  hafvet,  hvarifrån  de  om  hösten  komn^  till 
asiatiska  fastlandet  och  öfvervintra  på  Indigirka-Janska  tun- 
dran. Detta  lefnadssätt  ligger  till  grund  för  de  här  förekom- 
mande renarnes  indelning  uti  tundra-  och  hafsrenar.  Tydligt 
är,  att  detta  är  tvänne  olika  former  af  renen.  Enligt  fångst- 
männens försäkran  undvika  tundra-  och  hafsrenarne  hvar- 
andra  och  träffas  aldrig  i  samma  hjord;  råkas  de  deremot 
någongång,  så  uppstå  alltid  dem  emellan  strider.  Det  allra 
vigtigaste,  som  jag  af  infödda  fångstmän  fått  veta  om  de  båda 
i  Ustjanska  området  förekommande  formerna  af  vildrenen,  är, 
att  hafsrenarne  äro  mindre  till  växten  än  tundrarenarne  och 
komma  —  åtminstone  gjorde  de  det  förut  —  årligen  i  stor 
mängd  till  tundran. 

>0m  de  på  Nysibiriska  öarne  förekommande  renarne  har 
jag  hört,  att  de  l:o)  äro  större  än  fastlandets  renar;  ^  2:o)  till- 
bringa de  både  sommar  och  vinter  på  Nysibirien;  3:o)  finnes 
på  Nysibirien  mera  litet  ren.  Derför  tror  jag,  att  de  småväxta 
renarne,  som  årligen  i  stor  mängd  infinna  sig  på  Indigirka- 
Janska  tundran,  icke  komma  från  Nysibirien,  utan  från  några 
hittills  okända  öar  uti  Ishafvet. 

>Det  tredje  stället  är  floden  Kolymas  mynning  och  den 
tillgränsande  s.  k.  Alasejska  tundran,  d.  v.  s.  kuststräckan 
mellan  floderna  Kolyma  och  Alaseja.  Hit  anlända  tidtals 
fjällräfvar,  vanligen  efter  en  mellantid  af  sju  år,  men  ibland 
först  efter  tio,  hvilket  naturligtvis  beror  af  Ishafvets  tillfry- 
sande, som  möjliggör  dessa  vandringar.  För  att  skilja  dem 
från  fastlandets  fjällräfvar  kallas  dessa  hafsfjällräfvar.  De 
komma  ibland  i  enormt  antal  från  hafvet.  Sålunda  kom  vin- 
tern 1842 — 43  en  stor  mängd,  hafsfjällräfvar  till  Kolymska 
tundran;  i  anledning  häraf  hade  de  der  boende  fångstmännen 
under  sommarn  och  hösten  1843  en  särdeles  ymnig  fångst 
af  detta  djur,  och  isynnerhet  togos  en  mängd  ungar,  som  ännu 
icke  lemnat  lyorna. 

>TiIl  Kolyma- Alaseja-  och  Jana-Indigirka-tundrorna  komma 
äfven  tidtals  från  Ishafvet  ett  oräkneligt  antal  lemlar.  Då 
dessa  smådjur  komma  till  asiatiska  kontinenten,  förorsaka  de 
en  ofantlig  förödelse  på  växtligheten;  de  uppäta  såväl  allt 
gräs  på  ängarne  som  jakuternas  höförråd,  och  i  följd  deraf 
uppstår  der  icke  sällan  foderbrist,  hvaraf  boskapen  omkommer. 
Af  en  sådan  olycka  hemsöktes  trakten  omkring  Sredne-Kolymsk 
vintern    1849,   då  många  boskapsägare  blefvo  fullständigt  rui- 

'  Detta  låter  dock  ganska  osannolikt,  då,  såsom  kändt,  öraser  i  allmän- 
het ftro  mindre  än  kontinentala  raser. 
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nera<ie  i  följd  deraf,  att  der  om  hösten  uppträdde  en  mängd 
lemlar,  hvilka  uppåto  såväl  gräset  på  ängarne  som  de  sam- 
lade höförråden.  Dessa  lemlarnes  flyttningar  från  Ishafvet 
till  asiatiska  kontinenten  försiggå  i  ofantlig  skala.  Under 
den  långsamma  vandringen  öfver  hafvet  uppäta  lemlarne 
hvarandra;  detta  synes  deraf,  att  många  af  dem  hafva  svan- 
sen och  öronen  af  bitna;  då  dessa  vandrande  lemmelskaror 
starkt  decimeras  af  de  dem  beständigt  följande  fjällräfvarne 
och  räfvarne,  så  kan  man  tänka  sig  huru  stor  mängd  af  dessa 
djur  det  måste  finnas  på  andra  sidan  hafvet  och  i  hvilket  för- 
vånande antal  de  måtte  begifva  sig  ut  på  dessa  flyttningståg. 
Jag  tror,  att  dessa  lemlar  härstamma  från  det  arktiska  landet 
(förf.  menar  här  Wrangels  land).  Enligt  min  åsigt  kunna 
Ny  sibiriska  öarne,  som  hafva  en  ytterst  torftig  vegetation, 
icke  gifva  upphof  åt  en  sådan  mängd  lemlar.  Dessa  ofrukt- 
bara öar  kunna  hvarken  framalstra  en  sådan  mängd  lemlar 
eller  den  för  dem  nödiga  födan.  Dertill  kommer,  att  fångst- 
männen försäkra,  att  det  ett  år  på  Nysibiriska  öarne  kan  fin- 
nas en  mängd  lemlar,  då  de  deremot  ett  annat  år  kunna 
nästan  alldeles  saknas.  Följaktligen  komma  lemlarne  -äfven 
till  dessa  öar  tidtals,  måhända  också  från  det  arktiska  landet 
(Wrangels  land).» 

Vespertilionidarum  sp. 

Tschuktsch.    Taljatschkin, 

Tschuktscherna  vid  Vegas  vinterqvarter  känna  djur  af 
denna  grupp  och  hafva  meddelat  mig,  att  de  sett  sådana,  efter 
all  sannolikhet  vid  Kolyma.  Möjligen  är  det  Vesperngo  horealis 
Nilss.,  som  v.  Middendorff  erhöll  vid  Stanovojbergen,  ^  eller 
Vesperfilio  Dauhentonii  Leisler,  som  enligt  G.  Rådde  skall  före- 
komma på  Kamtschatka.  ^  v.  Kittlitz  ^  omnämner  inga  fladder- 
möss från  sin  resa  genom  Kamtschatka. 

?  Sorex  sp. 

Tschuktsch.  Jireir. 

Tschuktscherna  vid  vinterqvarteret  påstodo,  att  der  finnes 
utom  Cuniculus  torquatus,  Myodes  obensis  och  Arvicola  kam- 

»  v.  Middendorffs  Reise  II,  2  pag.  78  och  Lilljeborgs  Däggdjur  pag.  132. 
*  Lilljeborgs  Däggdjur  pag.  154. 

^  Denkwtlrdigkeiten   einer  Reise   nach  dem  russlseheii  Amerika,  iiach 
Mikronesien  und  durch  Kamtschatka.    Gotba  1868. 
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tschatica  en  liten  mus,  som  skulle  vara  mindre  än  dg  upp- 
räknade och  bafva  lång  nos.  Då  afbildningar  visades  af  van- 
liga näbbmusen,  sade  de,  att  det  var  den.  I  Skandinavien  gå 
både  Sorex  vulgaris  och  S.  pygmsBUS  upp  i  Lappmarken,  och 
enligt  v.  Middendorflf  ^  och  Rådde  förekomma  de  äfven  i  östra 
Sibirien  och  Kamtschatka. 


Arvicola  kamtschatica  Poljakoff. 

Tschuktsch.  Pipikadlin, 

Den  8  maj  hämtade  en  tschuktsch  från  byn  Tjapka,  be- 
lägen några  mil  öster  om  vinterqvarteret,  8  exemplar  af  en 
Arvicola-art.  Den  14  maj  erhöll  jag  ett  exemplar  från  Irgun- 
nuk  och  den  14  juni  åter  ett.  Efter  hemkomsten  från  expedi- 
tionen lemnade  jag  5  af  dessa  exemplar  till  granskning  åt 
magister  I.  S.  Poljakoff  i  S;t  Petersburg,  som  fann  dem  till- 
höra den  af  honom  uppstälda  arten  Arvicola  kamtschatica,  förut 
känd  från  Kamtschatka  och  Aleutiska  öarne.  ^ 

Denna  sork  var  redan  känd  af  Pallas,  som  upptog  den 
som  varietet  under  Mus  ceconomus. 

Hr  Poljakoff  har  i  sitt  nyss  citerade  arbete  visat,  att  de 
säkraste  artkaraktererna  för  sorkarne  finnas  uti  främsta  kind- 
tanden i  nedre  käken  och  i  sista  kindtanden  i  öfre  käken, 
hvilka  i  motsats  till  första  kindtanden  i  öfre  käken,  som  hos 
alla  arter  har  samma  antal  ut-  och  ingående  vinklar  och  emalj- 
slyngor,  äro  olika  hos  olika  arter.'  I  öfverensstämmelse  här- 
med karakteriserar  Poljakoff  Arv.  kamtschatica  på  följande 
sätt.  >Främsta  kindtanden  i  nedre  käken  har  på  yttre  sidan 
?t  ut-  och  3  ingående  vinklar,  på  inre  sidan  5  ut-  och  4  in- 
gående vinklar;  femte  ingående  vinkeln  är  omärklig  eller 
mycket  litet  utvecklad.  Antalet  emalj slyngor  på  tandens 
öfre  yta  är  7,  sällan  8,  hvarjämte  de  två  sista  slyngorna  äro 
förenade  med  hvarandra.»* 

Om  de  af  oss  vid  vinterqvarteret  erhållna  färska  exempla- 
ren har  jag  antecknat  följande  (måtten  äro  millimeter): 


«  Reise  II,  2  pag.  77  och  Lilljeb.  Däggdjur  pag.  125  och  129. 

»  I.  8.  Poljakoflf,  Systematisk  öfversigt  af  de  i  Sibirien  förekommande 
sorkarna.  (Kejs.  Petersb.  Vetensk.-Akad.  Sapiski.  Tillägg  till  T.  XXXIX, 
X.o  2.)    8: t  Petersburg  1881.    Pag.  43.    (P&  ryska,) 

•  Op.  cit.  pag.  9. 

*  Op.  cit.  pag.  43. 
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Afståndet  från  nosspetsen  till  anus... 

Hufvudets  längd :. 

Örats  längd  från  basen  af  dess  yttre 

kant 

Anas — spetsen  af  svanseos  hårpensel 
Anus — spets,  af  svansen  utan  hårpensel 

Bakfotens  längd 

Bakfotens  mellersta  klo 

Framfotens  mellersta  klo 


Om  de  tre  första  exemplarens  drägt  har  jag,  strax  efter 
det  de  blifvit  tagna,  antecknat  följande:  Nosen,  hufvudets  öfre 
sida  ända  ned  under  ögonen  samt  hela  ryggsidan  gråbruna. 
Ryggans  bakre  del  något  ljusare  än  den  främre.  Trakten  om- 
kring munnen  och  hela  buksidan  hvitgråa.  Framfötternas  hela 
undre  sida  framom  tummen  bar ;  öfre  sidan  täckt  af  glänsande 
hvita  hår.  Bakfotens  undre  sida  svagt  hårig  till  trampdy- 
norna; framom  de  öfversta  trampdynorna  bar;  öfre  sidan  täckt 
af  ljusgråa  glänsande  hår.  Svansens  öfre  sida  gråsvart,  undra 
sidan  hvitgrå. 

Om  det  fjerde  exemplaret,  fångadt  den  14  maj,  har  jag 
antecknat:  Ryggsidan  jämnt  gråbrun.  Buksidan  gråhvit.  Vid 
den  ganska  skarpa  gränsen  mellan  rygg-  och  buksidorna  stöter 
bukens  gråhvita  färg  något  i  smutsgult.  Fötternas  öfre  sida 
glänsande  hvitgrå,  bakfötternas  mörkare;  undre  sidan  bar,  på 
framfötterna  framom  tummen,  på  bakfötterna  framom  den 
bakersta  trampknölen.  Svansens  undre  sida  hvitgrå,  mot 
spetsen  något  mörkare;  öfre  sidan  mörkt  brungrå. 

Ungarne  äro  på  ryggsidan  mörkare  och  gråare,  på  buk- 
sidan ljusare  än  de  fullvuxna. 

Cuniculus  torquatus  (Pall.) 

Tschuktsch.  Eupipikadlin, 

Denna  lemmel  har  vanligtvis  blifvit  förd  till  slägtet  Myo- 
des,  hvarifrån  den  dock  genom  sin  tandbygnad  betydligt  af- 
viker.  Wagler  ^  förde  den  derför  till  ett  skildt  slägte,  som 
han  kallade  Cuniculus.    Detta  slägtnamn  återupptogs  af  Lillje- 


^  Natdrliches  System  der  Amphibien,  mit  vorangehender  Glassification 
der  Säugethiere  und  Vögel,  pag.  21. 
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borg,  som  dock  räknade  dit  endast  här  ifrågavarande  art.  ^ 
Utan  att  känna  dessa  arbeten  uppstälde  Poljakoff  för  denna 
art  slägtet  Borioikon.  ^  Egendomligt  nog  hafva  vi  under 
Vegas  färd  ej  funnit  ett  enda  exemplar  af  denna  lemmel  förr 
ån  på  Tscbuktsch-balfön,  der  den  förekom  i  stor  mängd. 
Då  det  emellertid  är  en  känd  sak,  att  denna  art  är  allmän  i 
hela  norra  Sibirien  ocb  äfven  förekommer  på  Novaja  Semlja, 
så  är  det  möjligt,  att  de  tillfälligtvis  både  utvandrat  till  trak- 
ter belägna  läpgre  bort  från  kusten.  Om  dessa  vandringar 
har  jag  redan  uti  inledningen  anfört  åtskilliga  intressanta 
meddelanden  af  den  ryske  missionären  Argentoff. 

Beträffande  denna  lemmel  bar  jag  specielt  sökt  lösa  två 
frågor:  l:o)  den  egendomliga  dubbelklobildningens  på  fram- 
fötterna  olika  skeden  ocb  2:o)  drägtombytet.  Genom  v.  Mid- 
dendorffs  undersökningar  bar  blifvit  utredt,  att  dubbelklobild- 
ningen,  likasom  drägten,  varierar  efter  årstiden.  Huru  för- 
ändringarna försiggå,  ocb  om  de  äro  beroende  af  könet  eller 
icke,  var  omöjligt  att  utreda  med  det  material,  som  stod  v. 
Middendorff  till  buds.  Huru  dessa  förändringar  försiggå  bar 
jag  delvis  lyckats  få  reda  på  genom  att  följa  dubbelklornas 
olika  utvecklingsstadier.  Deremot  bar  jag  icke  lyckats  utröna, 
om  denna  bildning  är  beroende  af  könet,  emedan  vi  under 
vintern  icke  erböUo  någon  enda  bona  af  denna  art.  Alla  bals- 
bandslemlar,  som  vi  under  denna  årstid  lyckades  få,  både 
isynnerbet  på  framfbtternas  3:dje  ocb  4:de  tår  sista  ledens 
trampdyna  utvuxen  ocb  förenad  med  klon  till  en  s.  k.  dubbel- 
klo eller  »bof  (kåpytzo)»,  som  ryska  befolkningen  i  norra  Si- 
birien kallar  den.  På  de  öfriga  tårna  var  denna  bildning  icke 
så  utvecklad.  Tummen  utgöres  icke,  såsom  v.  Middendorff^ 
säger,  af  en  vårta,  utan  af  en  liten  spetsig  klo,  under  hvilken 
en  betydligt  större  ocb  mjukare  vårta,  som  motsvarar  de  andra 
tårnas  transformerade  trampdynor,  är  belägen.  De  mellersta 
tärnas  trampdynor,  bvilkas  främre  del  är  bård  som  born,  äro 
närmare  basen  mjuka  ocb  innebålla  der  blodkärl.  Mot  vår- 
vintern blir  trampdynan  längre  än  sjelfva  klon  ocb  börjar 
kröka  sig  nedåt.  En  sådan  dubbelklo  är  återgifven  i  Bild  1. 
Derpå  börjar  främre  delen  af  trampdynan  att  torka  ibop  och 


*  Syatematisk  öfversigt  af  de  Gnagande  Däggdjuren,  Glires,  inbjudnings- 
skrift tiU  Philosophie  Doctors  Promotionen  1866,  sid.  23.  Jfr  äfven  samme 
författares  Sveriges  och  Norges  Ryggradsdjur,  I  Däggdjuren  1874,  pag.  278. 

*  Systematisk  öfversigt  af  de  i  Sibirien  förekommande  sorkarne.  S;t 
Petersburg  1881.    Pag.  84.    (Pä  ryska.) 

'  Reise  Band  2  Theil  2,  pag.  94. 
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aflösa  sig  från  den  bakre.  Bild  2  framställer  detta  stadium. 
Sedan  faller  denna  hoptorkade  främre  del  af  trampdynan  bort. 
Om   icke   den  i  Bild  3  återgifna   begynnande   lösslitningen  af 


Bild  1.  Bild  a.  Blid  S. 


trampdynans  bakre  del  endast  beror  på  någon  tillfällig  om- 
ständighet, så  skulle  häraf  framgå,  att  hela  trampdynan  af- 
faller  under  samma  vår,  men  i  två  stycken,  först  främre  delen 
och  sedan  den  bakre. 

På    vidstående    Bild   4   har  jag   afbildat 
3:dje  klon  på  framfoten  af  en  bona  tagen  vid 
byn   Jinretlen  den  27  juni  1879.    Klons  höjd 
och   trampdynans  form  synas  tala  för,  att  äf- 
^^5?S5"^  ven  honan  till  vintern  får  dubbelklor. 

Bj,^  4  En   mycket   intressant  fråga  är  drägtom- 

bytet  hos  denna  art.    Innan  jag  öfvergår  der- 
till,  vill  jag  först  anföra  de  anteckningar,  som 
jag  under  öfvervintringen  fört  öfver  de  erhållna  exemplarens 
drägt. 

Den  12  januari  1879  fångades  ett  exemplar,  som  sprang 
på  snön.  Hårets  färg  hvit  med  en  dragning  åt  grått.  Den 
25  mars  dödades  ett  exemplar  (ef)  på  isen  bredvid  fartyget 
Drägten  helt  hvit.  Håren  mellan  skuldrorna  omkr.  20  och 
ända  till  22  m.m.  långa.  Hårens  hvita  spetsar  på  samma 
ställe  8 — 10  m.m.  Hårens  längd  på  ryggen  mellan  bakre  extre- 
miteterna  29 — 30  m.m.  De  hvita  spetsarne  ända  till  14  m.m. 
Under  mikroskopet  visade  det  sig,  att  håren  voro  platta  och 
något  spolformiga,  bredast  ungefär  på  midten  och  afsmalnande 
mot  ändarne.  På  det  bredaste  stället  sågos  mellan  hårets 
väggar  tre  rader  ljusa  pigmentkorn;  närmare  ändarne  voro 
två  rader  pigmentkorn  och  derpå  endast  en  rad.  Uti  den  när- 
mare roten  belägna  ändan  voro  kornen  större  och  mörkare. 
Närmast  roten  kunde  jag  icke  upptäcka  några  pigmentkorn. 
Den  27  januari  erhöll  jag  ett  tredje  exemplar  (c^)  af  denna 
art.  Detta  var  hvitt,  utom  ett  smalt  mörkt  band,  som  sträckte 
sig  från  nosspetsen  längs  ryggen  ungefär  ^/^  af  kroppens  längd 


VEQA-EXPEDITIONENS   VBTEN8KAPLIOÅ   ARBETEX, 


75 


bakåt.  Oronhåreiis  spetsar  voro  rödbruna.  Det  mörka  ban- 
det var  bredast  (omkr.  7  m.m,)  något  framom  ryggens  midt 
och  afsmalnade  derifrån  såväl  åt  svansen  som  åt  nacken. 
Ofre  sidan  af  hufvudet  var  Ijusgrått.  Den  31  mars  dödade 
jag  ett  exemplar  på  stranden  bredvid  vårt  observatorium. 
Det  hoppade  upp  i  luften  emot  mig,  då  jag  närmade  mig. 
Dess  drägt  helt  hvit  utom  ett  smalt  mörkgrått  band  ofvanpå 
nosen.  Den  2  april  hämtades  ett  exemplar  och  den  4  april 
ett  annat.  Båda  voro  helt  hvita.  Den  8  april  hämtades  ett 
ei^emplar  (c^»)  från  Jinretlen  (en  by  i  närheten  af  vinterqvar- 
teret).  Det  var  hvitt  utom  trakten  omkring  öronen  och  ett 
ungefär  30  m.m.  bredt  band  längs  ryggen.  Kanterna  af  detta 
band  voro  rent  rostbruna;  längs  ryggens  midtlinie  stötte  det 
i  grått.  Hufvudets  och  svansens  öfre  sida  grå.  Den  16  april 
ett  exemplar  från  Majngatir  (mellan  vinter  stationen  och  Kol- 
jutschin-viken).    Hvitt   utom   ett   smalt   Ijusbrunt  band,  som 


nr  riiiiiii/^j 


sträcker  sig  längs  ryggen  från  nosspetsen  till  närheten  af 
svansen  (ungefär  30  m.m.  från  spetsen  af  svansens  hårpensel). 
På  midten  af  ryggen  utbreder  sig  på  sidorna  af  det  bruna  ban- 
det en  mycket  ljus,  i  brunt  stötande  Säck.  Detta  exemplars 
rvggfäll  hade  omkring  25  m.m.  bakom  öronen  i  genomskärning 
följande  utseende  (Bild  5): 

a  den  mörkt  blågråa  bottenfäUen ;  h  de  gamla  hårens  hvita 
spetsar;  c  ryggbandets  bruna  spetsar;  d  närmast  ryggbandet 
frambrytande  bruna  hårspetsar;  e  något  längre  hvita  spetsar, 
också  af  unga  hår. 

Den  17  april  erhölls  en  nästan  helhvit  lemmel.  Endast 
öronen  och  en  fläck  mellan  dem  voro  ljusbruna.  Inga  små 
hårspetsar,  dylika  som  på  föregående  exemplar,  kunde  af  mig 
iakttagas.  Ett  exemplar  erhållet  från  byn  Tjapka  den  27 
april.  Drägten  hvit  utom  hufvudets  öfre  sida,  som  är  ljusgrå 
(mörkast  strax  ofvanom  nosen),  och  ett  band  längs  ryggen 
samt   öronspetsarne,   hvilka  äro  blekt  gulbruna.    Ryggbandet 
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räcker  från  nacken  omkr.  25  m.m.  nära  svansens  hårspets  och 
är  bredast  ungefär  midt  på  ryggen.  En  schematisk  framställ- 
ning af  hårfällen  på  ryggen  bakom  skuldrorna  (transversal 
genomskärning)  lemnar  Bild  6  å  ft^regående  sida. 

a  den  grå  bottenfällen ;  b  hvita  bårspetsar;  c  de  ljust  gul- 
bruna spetsarne  af  ryggbandet,  som  åt  sidorna  öfvergår  i 
hvitt ;  d  (det  med  horisontela  streck  utmärkta)  de.  bruna  spet- 
sarne af  unga  hår;  e  hvita  spetsar  af  unga  hår. 

Den  20  juni  fångades  ett  exemplar.  Det  hade  redan  till 
stor  del  antagit  den  vackra  sommardrägten.  Från  nosspetsen 
går  ett  smalt  brunsvart  band  nästan  fram  till  svansroten. 
Detta  band  utvidgar  sig  på  hjessan  till  en  brungrå  fläck,  som 
åt  sidorna  sträcker  sig  till  de  mörkbruna  öronfläckarna.  Trak- 
ten mellan  nosen  och  ögonen  samt  omkring  dessa  senare  är 
ljust  blågrå.  I  bäckenregionen  utvidgar  sig  det  brunsvarta 
ryggbandet   till   en   rund  fläck  af  4 — 5  cm.  diameter.    Denna 

fläck  är  genomdragen  af 
små,  nästan  hvita  längsgå- 
i    .         *  O'      \  ^^^\        ende  strimmor,  hvilka  upp- 

-T-r~ —  — ^.    ^r-      komma  deraf,  att  håren  in- 


1 


Bild  7. 


ii^ir'^'^!?^  :|  v.  'I '  l'/^l  '  :'i: '  ii  ,1  :ii        nanför    den    omkr.   5   m.m. 
ilU^.\?lMLj^:^^^  ,^,':'i        jjj^g^     brunsvarta    spetsen 

hafva  ett  omkr.  2 — 3  m.m. 
bredt  hvitt  fält,  hvarpå  det 
ända  till  roten  räckande 
mörkt  blågråa  bottenfaltet 
begynner.  Från  skuldertrakten  sträcker  sig  ett  ljusare  band, 
på  hvardera  sidan  om  det  brunsvarta  ryggbandet,  till  midten 
af  ryggen.  Dessa  band  uppkomma  deraf,  att  hårens  hvita 
fält  här  träda  mer  fram  än  de  bruna  spetsarna.  Från  öron- 
trakten  nedåt  går  ett  brunt  band  omkring  halsen.  Detta  band 
är  mörkare  på  sidorna  än  på  strupen.  Från  detta  halsband 
sträcker  sig  ett  brunt  band  snedt  bakåt  och  uppåt,  på  hvar- 
dera sidan  om  ryggen  ända  till  den  brunsvarta  bäckenfläcken. 
Denna  sistnämndas  bakre  kant  är  ljust  blågrå.  Kroppens 
undre  sida,  fötterna  och  svansen  hvita.  Mellan  och  bakom 
framfötterna  skiftar  färgen  i  gult. 

Hos  en  c/»  fångad  vid  Jinretlen  den  27  juni  hade  en  trans- 
versal genomskärning  af  ryggfällen  bakom  skuldrorna  det  ut- 
seende som  ofvanstående  Bild  7  utvisar. 

a  de  bruna  och  brunsvarta  spetsarne  af  äldre  rygghår; 
6  ett  hvitt  fält  innanför  de  bruna  spetsarne  och  hvita  spet- 
sar  på   sidorna;   c  bruna   spetsar   af  unga  hår;  d  det  hvita 
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faltet  innanför  dessa  spetsar;  e  hårens  mörkt  blågråa  botten- 
fäll;  g  skinnremsa,  på  hvilken  båren  sitta; /mörkt  blågråa 
pigmentband,  synliga  på  hudens  inre  sida  på  de  ställen  der 
unga  hår  frambryta. 

Af  ofvannäranda  fakta  framgår,  att  drägtombytet  hos  hals- 
bandslemmeln  står  i  samband  med  frambrytandet  af  små  bruna 
hårspetsar  på  båda  sidorna  om  ryggens  midtellinie,  och  att 
de  närmast  denna  belägna  bårspetsarne  äro  kortare  än  de 
längre  bort  belägna.  Egendomligt  är  äfven,  att  de  förra  icke 
äro  riktade  rakt  utåt,  d.  v.  s.  vinkelrätt  mot  det  kroppen  på 
samma  ställe  tangerande  planet,  utan  äro  vända  mot  midtel- 
linien,  såsom  synes  af  ofvanstående  genomskärningar.  Af 
den  kronologiska  följden  synes  äfven,  att  de  på  båda  sidorna 
om  ryggen  sig  sträckande  banden  af  små  hår  mot  sommarn 
aflägsna  sig  från  hvarandra.  Flår  man  en  lemmel,  hos  hvil- 
ken unga  hår  frambrutit,  så  ser  man  på  skinnets  inre  (kött-) 
sida  af  pigmentkorn  mörkt  blågråfärgade  band,  som  troget 
följa  de  ställen,  der  unga  hårspetsar  frambryta,  och  troligtvis 
gifva  näring  åt  dessa  under  deras  tillväxande.  Huru  drägt- 
ombytet i  sjelfva  verket  försiggår,  är  tills  vidare  outredt,  men 
så  mycket  är  dock  vunnet,  att  man  vid  den  framtida  lösnin- 
gen af  denna  fråga  vet  att  taga  i  betraktande  lagen  för  de 
unga  hårens  frambrytande. 


Myodes  obensis  Brants. 

Vid  Dicksons  hamn,  på  kap  Tscheljuskin  och  Preobra- 
scheni-ön  sågos  lemmelgångar,  men  om  de  voro  gjorda  af 
denna  art  eller  af  Cuniculus  torquatus,  blef  oafgjordt.  På 
Tajmyr-ön  fångades  ett  exemplar.  Vid  Vegas  vinterstation 
förekom  den  mycket  allmänt.  De  uppgifter,  enligt  hvilka  My- 
odes obensis  i  öster  skulle  gå  endast  till  Tajmyrlandet,  äro 
således  oriktiga. 

Under  vintern  erhölls  denna  art  oftare  än  halsbandslem- 
meln,  troligtvis  emedan  dess  mörka  färg  lättare  förrådde  den. 
Sålunda  -togos  mellan  den  13  februari  och  den  13  mars  5  ex- 
emplar, som  fångades  då  de  sprungo  på  snön.  Den  30  och 
31  mars  samt  2  april  erhöUos  4  exemplar.  Deras  större  rör- 
lighet dessa  dagar  berodde  troligen  af  vaknad  könsdrift.  Dock 
observerade  jag  redan  på  det  exemplar,  som  erhölls  den  12 
mars,  att  pungen  var  spänd  af  de  uti  den  delvis  nedsjunkna 
testiklarna.    Den  25  april  hämtades  tvänne  ungar.    I  juni  och 
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juli,  då   marken  blifvit  bar,  anträffades  denna  art  mycket  all- 
mänt, dock  icke  så  talrikt  som  Cuniculus  torquatus. 

Mått  i  millimeter  på  exemplar  från  Vegas  vinterqvarter. 


Längd  fr&n  nosspetsen  till 
svansroten 

Hufvudets  längd 

AfBt.  mellan  ögonens  inre 
kanter 

Afst.  mellan  ögats  yttre  kant 
och  örat 

Afst.  från  ögats  inre  kant  till 
nosspetsen 

Bakfotens  längd  från  hälen 
till  mellersta  klospetsen.... 

D:o  till  mellersta  klornas  bas 

örats  längd  (från  yttersidans 
bas) ^ 

Svansens  längd  med  spets- 
håren   

D:o  utan  spetshår 

Kön ; 

Tiden  då   exemplaret  erhölls 


1. 


2. 


4. 


6. 


6. 


/. 


117 
32 


21 
16,Ä 

8 


15 

"/II 


110 
36 


20 
16,5 


14,5 

9 
«o/ii 
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120 

92 
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29 

29 

88 

11 

11 

9,5 
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Exemplaret  N:o  1  har  dr  Kjellman  beskrifvit  på  följande 
sätt:  Ryggen,  halsens  öfre  sida,  nacken  och  pannan  ljust  rost- 
gula med  grå  anstrykning,  det  gråa  starkare  framtill.  Nosen 
ofvan  och  på  sidorna  mörkt  gråbrun,  spetsen  hvit.  Sidorna, 
buken  och  halsens  undre  sida  ljust  rostgula;  sidornas  färg 
mera  mättad.  Underkäken  framtill  hvit,  bakåt  och  på  sidorna 
småningom  öfvergående  i  gråhvitt.  Svansen  på  öfre  sidan 
mörkgrå,  under  gråhvit  med  dragning  åt  rostgult.  Fötterna 
stålgrå,  fotsulan  beklädd  med  långa  glesa  hår;  tårna  äro  hår- 
klädda  på  öfre  sidan  och  kantade  med  hår  nedtill.  Hårkläd- 
naden glesare  på  bak-  än  på  framfötterna.  Håren  mellan  skul- 
drorna 16  m.m.  långa,  till  två  tredjedelar  af  sin  längd  från 
roten  mörkt  gråblåa,  i  öfrigt  rostgula.  Jämte  de  tvåförgade 
håren  finnas  andra  inblandade  hår,  som  äro  till  hela  sin  längd 
gråblåa. 

N:o  2  skiljer  sig  från  föregående  exemplar  genom  gråare 
f&rg  på  ryggsidan.  Dessutom  sträcker  sig  längs  kroppens  hela 
undersida  ett  10  m.m,  bredt,  skarpt  begränsadt  ljust  rostgult 
band,  som  börjar  på  halsen. 

N:o  3.    Ryggen   och   isynnerhet   ett   från    nosspetsen  till 
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svansen  gående,  ända  till  20  m.m.  bredt  band  mörkgråa,  på 
bakre  hälften  af  kroppen  öfvergående  uti  gråbrunt.  Sidorna 
rostgula.  Buken  ljust  grågul.  Strupen  renare  grå.  Under- 
käken och  svansens. undersida  ljusgråa,  nästan  hvita. 

N:o  4.  Hufvudets  öfre  sida  gråbrun.  Främre  hälften  af 
ryggen  mörkbrun,  bakre  hälften  ljust  rostbrun.  Sidor  och 
mage  gula.    Hake,  fötter  och  svansens  undre  sida  ljusgråa. 

N:o  5.  Öfre  sidan  af  hufvudet  ända  nedanom  ögonen  och 
hela  ryggen  mörkt  gråbruna,  mörkast  på  hjessan  och  ljusast 
närmast  svansen.  Sidorna  gula.  Buksidan  på  midten  gulgrå, 
närmare'  svansen,  men  isynnerhet  på  undre  sidan  af  hufvudet 
gråare.  Svansens  öfre  sida  nästan  svart,  undre  sidan  nästan 
hvit.  Fötterna  gråa;  bakfötternas  öfre  sida  något  mörkare. 
Undre  sidan  behårad  ända  till  och  emellan  trampknölarna. 
Troligtvis  höll  den  på  att  byta  om  drägt.  Håret  lossnade 
starkast  på  sidorna  och  på  ryggen  i  trakten  af  korset. 

N:o  6.  Hufvudets  öfre  sida  till  och  med  öronen  mörkt 
gråbrun.  Ryggen  ljust  rostbrun,  närmast  liknande  den  klara 
rostbruna  fläcken  på  midten  af  fig.  1  på  tafl.  VIII  i  Midden- 
dorflfs  Reise  II,  2.  Sidorna  och  buken  ljusgula.  På  buken 
lyser  den  gråa  bottenfällen  fram  isynnerhet  mellan  benen. 
Hakan  ljusgrå.     Fötternas  och  svansens  öfre  sida  mörkare  grå. 

N:o  7.  Nosen  grå.  Hufvudets  öfre  sida  grå  med  fram- 
stickande  gula  hår.  Nackens  och  framryggens  gråa  färg  öfver- 
går  midt  på  ryggen  uti  gulbrunt;  bakryggen  är  blekare.  En 
fläck  framför  hvardera  ögat,  kinderna-  och  sidorna  gula,  af 
samma  färg  som  bakryggen.  Buken  blekt  grågul.  Hakan  ocli 
strupen  nästan  rent  hvita.  Fötterna  hvitgråa,  glänsande;  fram- 
fötterna  ljusare.  Svansens  undre  sida  hvit,  den  öfre  grå. 
Klorna  hvita,  framfötternas  tjocka  och  trubbiga,  bakfötternas 
smala  och  spetsiga. 

Den  21  juni  erhöll  jag  från  Koljutschin-ön  10  exemplar, 
af  dessa  3  ungar.  På  hufvudets  öfre  sida  och  framryggen 
voro  de  fullvuxna  exemplaren  mer  eller  mindre  brunsvarta. 
I  bäckenregionen  hade  de  på  ryggen  en  stor  nästan  rent  mörkt 
rostbrun  fläck.  Buksidan,  utom  hakan  och  partiet  mellan  bak- 
benen, rostgul.  Sidorna  ännu  renare  rostgula.  Hakan  hvit. 
Mellan  bakbenen  voro  de  gråa.  Fötternas  öfre  sida  silfver- 
glänsande  grå  eller  hvit. 

Af  ofvan  anförda  beskrifningar  synes,  att  denna  art  är 
till  sin  drägt  ganska  variabel.  De  sist  beskrifna  exemplaren 
utvisa  dessutom,  att  äfven  M.  obensis  i  sin  sommardrägt  har 
den  svartbruna  fläcken  på  framryggen,  hvars  saknad  vanligen 
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anföres  som  en  af  de  förnämsta  olikheterna  mellan  denna  art 
och  M.  lemmus.  Månne  man  icke  efter  en  noggrann  gransk- 
ning af  ett  stort  antal  exemplar  af  båda  formerna  uti  olika 
drägter  kommer  att  gå  tillbaka  till  Pallas'  åsigt,  att  de  endast 
äro  tvänne  ganska  närstående  färgvarieteter  af  samma  art? 

Ungarne  äro  på  ryggen  mörkt  brungråa.  Buksidan  ljusare 
grå  med  gul  anstrykning,  isynnerhet  mellan  frambenen.  Ha- 
kan nästan  hvit.  Fötternas  öfre  sida  mycket  mörkare  grå  än 
hos  fullvuxna  exemplar. 


Sciurus  vulgaris  L. 

Tschuktsch.   Raodlja  (Panradljgin  ?). 

Några  tschuktscher,  med  hvilka  jag  sammanträflFat,  känna 
detta  djur.  De  tyckas  hafva  sett  det  i  Kolyma-trakten.  Den 
9  maj  hämtade  en  ren-tschuktsch  ett  ofullständigt  skinn,  som 
möjligen  kan  hafva  tillhört  denna  art.  Ekorren  är  ett  af  Si- 
biriens vanligaste  pelsdjur  och  exporteras  i  otrolig  mängd. 
En  stor  del  af  denna  handelsvara  går  till  Kina.  Ar  1815  ex- 
porterades till  detta  land  8,600,000  ekorrskinn,  år  1836  såldes 
dit  öfver  Kjachta  4,114,140  och  1837  2,931,347  skinn.  Öfver 
S:t  Petersburg  exporterades 

år  1836 907,285  ekorrskinn, 

»    1837 600,606  . 

»    1839 3,717,781 

»    1840 4,344,140 

1841 3,124,544  > 

1842 1,783,495  > 

1843 659,596  > 

1844 2,298,347 

1845 3,038,887  > 

1846 1,361,908 

1847 2,759,920  » 

»    1848 1,877,651 

»    1849 1,109,954 

»    1850 2,559,111 

»    1851 1,339,122  >  .  » 

»I  sydliga  trakter  är  ryggens  färg  gråbrun  och  t.  o.  m. 
rödaktig,  buken  är  hvit  med  en  gulaktig  anstrykning.  I  det 
mellersta   fältet  är   en  rödaktig  färgton  förherskande,  bvilken 


> 


'  Krivoscbapkin :   Jenisejska  området  och  dess  lif.    S:t  Peter8'btirg  1865. 
T.  II,  p.  42,  55,  56.    (På  ryska.) 


VEGA- EXPEDITION  ENS    VET  KN  S  K  Ar  LIG  A   Alt  DET  EN,  81 


till  vintern  öfvergår  till  grå.  I  norden  får  ryggen  en  blågrå 
fiirg,  och  ju  längre  man  kommer  från  norra  Europa  öster  ut, 
dess  mörkare  blir  den  gråa  färgen,  så  att  den  vid  Lenas  östra 
tillflöden  blir  nästan  svart.  I  samma  mån  som  pelsverket  blir 
mörkare,  blir  det  äfven  dyrbarare.  Det  bör  dock  anmärkas, 
att  ekorrskinnet  förbättras  endast  till  64°  n.  br.,  bvarefter  det 
allt  efter  skogarnes  öfvergång  till  tundra  förlorar  sina  goda 
egenskaper;  på  tundrorna  förekommer  ekorren  alls  icke,  eme- 
dan den  der  saknar  föda.»  ' 


Spermophilus  Parryi  Kiehardson.  ^ 

Vid  vår  ankomst  till  vinterstationen  utbjödos  omkring  ett 
tjogtal  skinn  af  detta  djur.  Då  det  under  vintern  ligger  i 
dvala,  sågs  under  denna  årstid  intet  lefvande  exemplar.  Den 
26  maj  hämtade  en  tschuktsch  en  c/*,  som  han  dödat  samma 
dag  vid  Rirajtinop  i  närheten  af  vinterstationen.  Enligt  hans 
utsago  hade  endast  en  och  annan  vid  den  tiden  kommit  ut  ur 
sina  hålor,  de  flesta  lågo  ännu  i  vinterdvala.  Om  detta  exem- 
plar har  jag  antecknat  följande: 

Nosspetsen  gulaktigt  grå  ofvan,  hvit  på  sidorna.  Hufvu- 
dets  öfre  sida  gulröd,  på  hjessan  med  inblandade  hvita  och 
svarta  hår.  Ryggen  gulgrå  med  hvita  och  svarta  hårspetsar. 
Lårens  yttre  sida  gulgrå,  skiljer  sig  från  ryggens  färg  der- 
igenom,  att  de  gulgråa  ullhåren  träda  mer  fram  och  att  de 
långa  hårens  spetsar  äro  ljusgula  och  icke  hvita,  som  på  ryg- 
gen. Hufvudets  och  halsens  sidor,  haken,  bröstet,  fram- 
benen,  lårens  inre  sida,  fötternas  undre  sida,  tårna  och  pun- 
gen hvitgråa,  de  två  förstnämnda  med  svarta  stänkhår. 

Buken  och  mellanfotens  öfre  sida  också  gula.  Svansens 
hårbeklädnad  på  undre  sidan  tvådelt;  håren  på  undre  sidan 
rödbruna,  på  sidorna  med  nästan  hvita  spetsar,  mot  svansens 
ända  svarta  med  hvita  spetsar;  på  öfre  sidan  äro  håren  röd- 
bruna med  hvita  och  svarta  spetsar,  mot  ändan  svarta  med 
hvita  spetsar.  Hårfällen  vid  roten  svart  och  stötande  något 
i  violett.     Klorna  svarta,  mot  spetsen  horngrå. 

Magsäcken  var  fyld  af  fint,  söndertuggadt  gräs.  Bland 
håren  funnos  en  mängd  acarider.  Inga  entozoa.  Den  27  maj 
såg  jag  i  närheten  af  byn  Jinretlen  ett  exemplar  af  detta  djur 
sitta  upprätt  på  bakbenen  på  toppen  af  en  liten  kulle.    Derpå 

>  Ibid.  p.  42. 

»  Äppendix  to  Parry'8  Second  Voyagc,  London  1825,  pag   316. 
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sprang  det  litet  omkring  på  snön,  men  då  vi  kommo  det  på 
100 — 150  stegs  afstånd,  ilade  det  pilsnabbt  in  i  sin  håla.  Denna 
hade  tvänne  ingångar  på  omkring  10  stegs  afstånd  från  hvar- 
andra. 

Den  1  juni  erhöllos  2  99-  Den  ena  af  dessa  hade  en  gul 
fläck  på  hvardera  sidan  om  hufvudet  vid  underkäkens  bakre 
spets.  Den  andra  skiljer  sig  från  den  förra  l:o)  derigenom 
att  den  gula  fläcken  på  underkäkens  bakre  kant  är  större 
och  sträcker  sig  längre  tillbaka;  2:o)  derigenom  att  det  gula 
på  armbågen  sträcker  sig  tvärs  öfver  benets  yttre  sida;  samt 
3:o)  derigenom  att  framfotens  öfre  sida  (utom  tårna)  är  gul, 
liksom   bakfotens,  då  den  deremot  hos  föregående  var  grå. 

I  nedanstående  tabell  har  jag  sammanstält  de  mätningar, 
som  jag  gjort  dels  af  ofvanbeakrifna,  dels  af  ett  par  andra 
exemplar  af  Sp.  Parryi  från  Vegas  vinterstation.  De  voro  alla 
nyss  dödade,  då  de  mättes. 


Kroppens  längd  från  nossp.  till  svansroten 

(mätt  öfver  ^vpgen  med  band) 

Svansens  längd  med  hårpensel 

Hårpenselns  längd 

Hufvudets  längd  (mätt  öfver  hjessan) 

Halsens  omfång 

Framfotens  längd  från  armbågen 

Bakbenens  längd  från  höftleden 

örat  8  längd 

Längden  af  2:dra  tåns  klo  på  f ramfoten... 
Längden  af  mellersta  tåns  klo  på  bakfoten 

Kön 

Fångsttid 

Dessutom  har  jag  på  Petersburgska  Vetensk.- Akademiens 
zoologiska  museum  mätt  5  torra  skinn  af  denna  art  från 
Kadjak,  Ukamok  och  Kamtschatka.  Af  alla  dessa  mätningar 
synes  framgå,  att  hanen  är  något  större  än  honan. 

Kranium  af  en  hona  från  vinterstationen  : 

Längd  från  condylen  till  näsbenspetsen  56.  Bredd  öfver 
kindbågarne  38.  Bredd  öfver  öronöppningarnes  yttre  kanter 
2b.  Afståndet  mellan  orbitalbågarnes  bakre  spetsar  24,5.  Näs- 
benens längd  21.  De  båda  tillsammantagna  näsbenens  minsta 
bredd  6,  största  bredd  9,5  m.m. 
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Lagomys  hyperboreus  Pallas. 

Den  21  juli  1879  sköt  jag  3  exemplar  uti  granitstenramlen 
på  södra  sluttningen  af  ett  berg  NO  om  byn  Nunamo  vid 
Lawrence  bay  (Berings  sund).  I  dessa  stenrammel  förekommo 
de  i  ganska  stor  mängd  ända  till  omkr.  400  fots  höjd  öfver 
hafvet  jämte  Spermophilus.  Pipharens  läte  är  skarpt  och  lik- 
nar mycket  lätet  af  en  på  samma  ställe  förekommande  gul 
Motacilla.  De  sprungo  omkring  eller  också  sutto  de,  isynner- 
het middagstiden,  på  en  sten.  Nos,  läppar  och  trampdynor 
mörkgråa.  Från  nosspetsen  går  genom  ögonen  på  hvardera 
sidan  om  hufvudet  ett  gråaktigt  band.  Hjessan  och  ryggen 
gråbruna.  Hufvudets  och  kroppens  sidor  rostbruna.  Buk- 
sidan hvit,  stötande  i  smutsgult.  Fötterna  och  bakre  delen 
af  ryggen,  som  djuret  sitter  på,  äro  hvitgråa.  Öronen  svarta 
med  hvit  kant.  Klor  brunsvarta.  Af  denna  beskrifning  fram-- 
jrår,  att  våra  exemplar  tillhöra  den  af  Pallas  beskrifna  formen 
iif  Lag.  hyperboreus.    (L.  v.  Schrenks  var.  normalis.) 

Mått  tagna  på  ett  af  ofvannämnda  i  sprit  förvarade  exem- 
plar från  Nunamo.  Längd  från  nosspetsen  till  svansroten 
omkr.  125  m.m.  Hufvudets  längd  40.  Frambenets  längd  från 
kDäet  till  mellersta  klons  spets  37.  Bakfoten  från  hälen  23. 
Ofre  framtänderna  öf^erensstämma  fullkomligt  med  framtän- 
derna  hos  Lag.  alpinus  och  med  Richardsons  beskrifning  på 
L.  princeps  från  Klippbergen.  De  undre  framtändernas  främre 
yta  är  utåt  afrundad;  skärytan  blir  derigenom  sued  (utåt  upp- 
åtgående). Samma  är  fallet  hos  L.  alpinus.  Jämförelser  mel- 
lan kindtänderna  hos  denna  art  och  hos  L.  alpinus  hafva 
ådagalagt,  att  de  äro  alldeles  lika.  Äfven  öfverensstämma  de 
fullständigt  med  Richardsons  beskrifning  på  kindtänderna  hos 
L.  princeps. 

På  följande  sida  meddelar  jag  parallelt  dimensioner  af  en 
s^kalle  af  Lag.  hyperboreus,  hämtad  af  Rådde  från  Burejaber- 
jren  (1),  och  en  skalle  af  Lag.  alpinus,  som  också  förvaras  i  S:t 
Petersburgska  Vetensk.-Akademiens  zoologiska  museum  (2). 
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Skallens  längd  från  nack-kammen  till  näsbenens  främre  spets 
Afståndet  från  nack-kammen  till  framtändernas  främre  basal- 

kant 

Skallens  bredd  öfver  okbägarne 

Mellanbalken 


Lepus  timidus  L.  var.  tschuktschorum  Nob. 

Tschuktsch.  Méljotadlin. 

Redan  vid  första  anblicken  är  det  lätt  att  skilja  tschuktsch- 
haren  från  den  hos  oss  förekommande  L.  timidus  L.  (^=L. 
variabilis  Pall.)  på  dess  ansenliga  storlek,  på  dess  oftast  något 
större  hufvud  och  kortare  öron,  på  den  obetydliga  höjden  af 
den  svarta  öronspetsen  och  på  den  tjockare  och  yfvigare 
vinterpelsen. 

På  kraniet  finnas  äfven  flere  mer  eller  mindre  konstanta 

« 

afvikelser. 

*  Sålunda  äro  näsbenen  mycket  mindre  afsmalnande  hos 
tschuktschharen,  och  deri  öfverensstämmer  den  mest  med 
grönlandsharen  (L.  glacialis  Leach).  Processus  postorbitales 
äro  starkare  utvecklade,  och  ossa  zygomatica  äro  högre  och 
luta  måhända  mera  hos  den  tschuktschiska  formen  än  hos 
den  skandinaviska.  Ofre  käkens  framtänder  äro  långa  och 
ganska  breda,  och  deras  främre  yta  är  lika  platt  som  hos 
nordharen,  hvarigenom  den  tschuktschiska  formen  afviker  från 
den  grönländska,  hos  hvilken  framtänderna  äro  smalare,  hvar- 
jämte  öfverkäkens  framtänder  hafva  den  främre  ytan  mera 
konvex.  Rännan  å  öfre  käkens  framtänder  är  hos  den  förra 
till  eller  öfver  bräddarne  fyld  med  ett  gulaktigt  tandkitt. 
(Bild  8,  9,  10.) 

Uti  nedanstående  tabell  har  jag  jämte  mått  å  tschuktsch- 
haren för  jämförelse  efter  prof.  W.  Lilljeborg  *  upptagit  några 
mätningar  af  de  båda  i  Skandinavien  förekommande  formerna 
af  L.  timidus. 


*  Sverigos  orh  Norges  Ryggradsdjur  I,  pag.  422. 
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Tab.  I. 


Fvndort  och  tid 


Kön 

Längd  från   nosspetsen  till 

svan  sr  oten 

Ilnfvudets  längd  öfv.  hj essän 

(>rats  längd  (utan  spetshår) 

Det  svartas  höjd  på  örat  ... 

Bakfotens  längd  från  hälen 
till  klospetsen 

Bakbenets  längd  från  knä- 
.skålen  till  klospetsen 

Bakbenets  längd  från  höft- 
le<ien  till  klospetsen 

Bakfotens  2:dra  klos  längd 

Frambenets  längd  från  arm- 
bågen   

Frambenets  längd  från  skul- 
derleden   

Framfotens  mellanklo 

•Svansens  längd. utan  hår.... 


< 


•±0 


00 

K. 


O 
■^ 
» 


00 


o 


< 

o  ^ 

o 

0 


< 


» sr 

p«  CD 

K"" 

o 

0 


9 

630 

610 

130 

140 

105 

110 

10 

I7ö 

170 

19,ö 

17 

70 

640 
150 

115 

8 

170 


21 


17 
80 


< 

<    00 
CO  r*' 

o 

3 


672 

155 

/1 32 
\\Tt 

6 

170 

835 

440 
23 

223 

330 

20 

I-  f 
i) 


< 


00  ST 

o 
0 


? 
710 

120 
10 

177 

337 

450 
27 


225 


318 

90 


Lep.boreal. 


Lep.  ca- 
nescens. 


t-» 
si:  c» 

1»  P» 

O  ffl> 
*^ 


548 

112 

121 


162 


61 


A    00 

er» 
o  sr 


670 
111 

116 

14 

165 


213 


55 


S  C! 

o     50 


640 
109 

120 

20 

162 


207 


72 


Uti  följande  tabell  II  har  jag  sammanstält  mått,  tagna  på* 
skallar  af  L.  tschuktachorum,  L.  glacialis  Leach,  L.  europseus 
Pall.,  L.  canescens  Nilss.  och  L.  borealis  Nilss. 
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Tab.  n. 


Fyndort 

Skallens  största  längd  (till  få- 
ran mellan  framtändema).... 

Skallens  största  bredd  (öfver 
okben.) 

Näsbenens  längd 

Näsbenens  bredd  vid  basen .... 

Näsbenens  bredd  der  de  skilja 
sig  frän  käkbenet 

Afständet  mellan  öronöppn. 
yttre  kanter 

Största  bredd  af  okbågarne  .... 

Alständet  mellan  spetsen  af 
undre  framtändema  och  kind- 
tändernas främre  alveolar- 
kant 

Kön 

Nummer 

och 
Museum 


L.  tschuktschorum 
Tschuktsch-halfön. 


L.  gla- 
Grön- 


115,4 


48,5 
28 

21,3 


109 

56 

43,ft 

23,2 

21 

41 


—     —       9 


109 

55,5 

46 

25 

22 

41,5 


107,6 

57 
45 
23 

22+ 

48 


108,5 

55,5 

42 

22,5 

20 

41 


104 

56 
41 
23,6 

18,5 

40 


269 
a 


269 
b 


256 


11.') 
a 


14') 
b 


218 


98 

50 
40 
21 

18— 

36 


o" 

1568 


Vegas  samlingar 


94,5 

48,5 
42 
22- 

17,5 

36 


I 


«  X21»r 


Stockh. 
R.  M, 


Haren  förekom  talrikt  vid  Vegas  vinterstation.  Den  är  i 
vinterdrägt*  helt  hvit  utom  de  svarta  öronspetsarne  och  föt- 
ternas undre  sida,  som  är  smutsigt  hvitgul. 

Den  15  december  fäldes  en  hare,  som  vägde  14,5  ®.  *  Vid 
detta  tillfälle  sågos  14  stycken,  deraf  8  i  en  flock  (Almqvist). 

Den  22  december  sköts  åter  en  hare,  som  vägde  14  ®. 
Den  låg,  då  den  anträffades,  ute  vid  en  stor  grundis  ^Iz — 1 
eng.  mil  från  land. 

På  ett  af  dessa  djur  var  magsäcken  fyld  med  fint  för- 
delade  växtämnen. 

Den  10  februari  sköts  en  ?,  som  vägde  12,3  % 

*  Djuren  vägdes  alltid  mod  inelfvor. 


VEGA-EXFEDITIONENS*  VETENSKAPLIGA    AJiBETEN, 


87 


Tab.  II. 


ciftlis. 
land. 


40,ft 

21  • 


98 

51 
41 
22 


17,3     19 


10,5 


11,5 


o. 


95 

94,5 

100 

t 

f: 

51 

48,5 

51,2 

40 

39 

44 

21,Ä 

21 

23 

18,8 

18 

19 

11 

11 

10,2 

98,3 

50 

(41) 
22 

17 


10,6 


97 

47 

45,8 

22,5 

18 


s 

3 

"A 


OB 
OB 


C: 
O: 


90 


41 

19,5 

15 


CD 

S 

OB 


po 

s 


GC 


g' 


98,5 

49,3 

43 

23 

13,ö 

40 


J-.   OQ 

3)     {- 
OB 

pr 


92 

46 
86 
20,5 


15 


10 


26 


09 


91,6 

46 

39,6 

20 

13,5 

36 


t-" 

s 

O: 

<D    W 

£.  C: 

QQ 


g^ 


91,5 

49 
37 
18,5 

13,6 


Ngh 
1833 


o" 

o  I  29 


1846 
Ret- 
zius 


Köpenhamns  M. 


Stockh.  R.  M. 


1873 
Czek. 


N       hö 


8  I  29 


Stockh.  R.  M. 


Framtänderna  hos  det  sist  nämnda  exemplaret  voro  på  ut- 
i>idan  nästan  plana  med  en  tydlig  längsgående  fåra,  de  i  öfver- 
käken  9,5  m.m.  långa  (räknadt  vid  utkanten  från  tandköttet) 
och  3,0  breda  upptill;  de  i  underkäken  12,o  m.m.  långa  och  3,2 
iii.m.  breda.  Kroppen  mager,  ytterst  obetydligt  subcutant  fett, 
nästan  intet  mesenterialt.  Endast  från  bakre  kanten  af  nju- 
rarne  sträckte  sig  en  i  genomskärning  trekantig  fettmassa, 
livars  största  tjocklek  uppgick  till  22  m.m.  Magsäcken  fyld 
med  fint  fördelade  växtämnen.  Inga  endoparasiter,  deremot 
förekom  af  yttre  parasiter  Pediculus,  men  sparsamt.  Intet 
tecken  till  drägtighet  visade  sig.  Vid  samma  tillfälle,  som 
denna  hare  sköts,  sågos  en  hel  mängd  andra  harar. 


"8         xoiiDQvisT,'  siBm.  isHAFSKirsTnya  bäggdjursfauxa. 

Den  14  februari  skots  en  o",  som  vägde  11  ?t.  Kroppen 
ungefär  lika  fet  som  pä  föregftende.  Njurfettet  dock  mindre» 
på  det  tjockaste  stallet  15  ni.ifi.  tjockt.  Ena  örat  kortare  än 
det  andra,  helt  hvitt;  sannolikt  afbitet  eller  atfruset. 


Lepni  tachukUcbornin. 


Den  18  februari  sköts  en  9,  som  vägde  9,a5  «.  Den  var 
magrare  än  någon  af  de  förut  erhållna. 

Den  29  mars  sköts  en  ?,  som  mätte  650  m.m.  frän  nos- 
spetsen  till  svansroten.  Uti  uturus  kunde  icke  märkas  någon 
befruktning. 


YEOA- EXPEDIT  10  NBNS    VETENSKAPLIGA    Å  It  B  ET  EK. 


8^ 


Den  20  maj  skötos  2  harar,  c^  och  ?,  hvilka  hvardera 
vägde  11  ®. 

Den  27  maj  såg  jag  på  isen  en  flock  af  6  stycken  alldeles, 
hvita  harar. 

Den  6  juni  skötos  2  harar.  Den  ena  af  dessa  vägde  9V2  *a^ 
Den  hade  ännu  till  största  delen  vinterdrägt.  Sommardrägten 
hade  brutit  fram  endast  i  skuldertrakten,  här  och  der  på  si- 
dorna samt  mellan  ögonen.  I  skuldertrakten  hade  den  gamla 
fallen  lossat  mest.  Här  var  vinterhårens  längd  omkr.  50  m.m. 
De  gråa  sommarhåren  voro  på  detta  ställe  omkr.  10  m.m.  långa. 
Mellan  ögonen  syntes  en  tofs  gråa  sommarhår  med  inblandade 
svart-  och  hvitbandade  längre  hår;  de  gråa  håren  voro  omkr. 
5  m.m.  För  öfrigt  fann  jag  spår  till  sommardrägt  endast  vid 
ena  höften.  Klorna  voro  brunsvarta,  i  spetsen  hvita.  På 
<len  andra  af  dessa  harar  var  sommarfällen  äfven  mest  utbil- 
dad i  skuldertrakten.  Vinterfällen  var  på  detta  ställe  40 — 50 
m.m.  lång,  sommarfällen  omkr.  10  m.m.  Sommarfäll  fans  för 
öfrigt  under  vinterfällen  på  hufvudets  öfre  sida  samt  på  fram- 
kroppen,  rygg  och  sidor.  På  framfötterna  var  klornas  inre 
liälft  brunsvart,  den  yttre  brungrå  med  genomlysande  spetsar. 
Bakfötternas  klor  mörka  endast  vid  basen;  den  yttersta  klon 
mörkast  (gråbrun),  den  innersta  ljusast  (nästan  hvit).  Denna 
hare  hade  i  uterus  8  (måhända  9)  ungar,  5  uti  ena  hornet  och 
3  (4?)  uti  det  andra.  En  af  utvidgningarne  skar  jag  upp  och 
fann  deri  ett  från  hjessan  till  svansroten  37  m.m.  långt  foster. 
Frambenets  längd  på  detta  foster  från  armbågen  9  m.m.,  bak- 
foten från  hälen  6,5;  från  knäleden  till  hälen  6,5;  ögats  dia- 
meter 3,4. 

Den  30  juli  sköt  kapten  Palander  en  unge  ($)  vid  Konyam 
bay.  Längd  från  nosspetsen  öfver  ryggen  till  svansroten  400 
m.m.  Hufvudets  längd  (i  rät  linie)  81  m.m.  Svansen  utan 
hårpensel  (mätt  på  undre  sidan)  41,  med  hårpensel  80.  Fram- 
foten  från  armbågen  146.  Bakbenet  från  höftleden  272,"  från 
knäleden  97,  från  hälen  118.  Mellersta  klon  på  framfoten  9 
m.m.  —  Drägt:  Pannan,  hjessan,  öronens  främre  sida  och 
ryggen  brunaktigt  gråa  med  hvita  hårspetsar  och  långa  svarta 
stickelhår.  På  bäckenpartiel  hafva  äfven  dessa  senare  hvita 
spetsar.  Bakre  sidan  af  örat  längs  yttre  kanten  gråaktigt  hvit. 
På  öronspetsen  en  7  m.m.  hög  och  18  m.m.  bred  svart  fläck. 
Omkring  ögonen  en  ljusgrå  fläck.  Hufvudets  undre  sida,  buken 
och  benens  inre  sida  hvita.  Halsen,  sidorna  och  bakbenens 
yttre  och  bakre  sidor  gråa  (de  sistnämnda  renast  gråa).  Fram- 
benen   på   främre  och  yttre  sidan  brungråa.    Fotsulorna  gul- 
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hvita.    Svansen  gråhvit.    Klorna  gråsvarta.    Iris  gråbrun.  — 
Vigt  2,6  «. 

Mustela  nivalis  L. 

Tschuktsch.   Amtschaischokadlin. 

Ett  defekt  skinn  i  vinterdrägt  med  tänder  tillbyttes  af  en 
tschuktsch  från  byn  Mami,  som  hade  det  fastsydt  på  sin  pesk 
som  prydnad.  Den  9  maj  hämtade  rentschuktschen  Jettugin 
ett  skinn  af  denna  art  i  sommardrägt.  Den  11  juni  erhöll 
jag  ett  skinn  i  sommardrägt  från  Tjapka.  Djuret  var  tydligen 
icke  dödadt  samma  år. 

Antagligen  förekommer  M.  erminea  äfven  i  dessa  trakter, 
fastän  vi  icke  lyckades  erhålla  några  säkra  underrättelser  om 
den. 

Gulo  borealis  Retz. 

Tschuktsch.   Käjpäi\ 

Tschuktscher  vid  vinterqvarteret  kände  jerfven,  men  tro- 
ligtvis hade  de  endast  sett  den  inom  skogsregionen. 

Lutra  vulgaris  Erxl. 

Tschuktsch.   NännäL 

Tschuktscherna  vid  vinterqvarteret  kände  ett  mårddjur, 
troligen  uttern.  Tschuktsch-höfdingen  Menka  berättade,  att 
jukagirerna  jaga  detta  djur,  men  att  alla  de  fäUar,  som  säljas 
af  kusttschuktscherna,  erhållas  från  Amerika. 

Canis  familiaris  L. 

Tschuktsch.   Tschypak,  Kdmeak^  Åttan, 

Tschuktscherna  hafva  två  olika,  fastän  nära  beslägtade 
hundraser,  den  ena  släthårig  och  något  större  än  den  andra, 
som  är  lurfvig.  Den  förra  kallas  Kömljory åttan,  den  senare 
ryattan.  De  likna  mycket  lapp-  och  eskimåhundarne,  men  äro 
något  mindre. 

Hunden  användes  af  kusttschuktschen  som  dragare.  Van- 
ligen ser  man  en  släde  och  karl  dragas  af  4 — 10  hundar,  be- 
roende på  vägens  längd  och  tschuktschens  förmögenhet.  Jag 
har  dock  en  gång  sett  en  tschuktsch  åka  en  sträcka  af  20 — 30 
kilometer  med  endast  två  hundar  och  utan  att  göra  mer  än 
4  eller  5  raster,  hvilka  räckte  högst  '.4  timme.    Dessa  hundar, 


VF.GÅ-EXPEDITIOKESS    V KT KS S K ÅPLIG Å  AHBETES,  91 


som  tillhörde  en  rentschuktsch,  voro  dock  bättre  födda  och 
till  följd  deraf  troligtvis  starkare,  än  kusttschuktschernas  hun- 
dar vanligen  äro.  För  föror,  som  släpas  långa  vägar,  spän- 
nas ända  till  30  hundar. 

Vi  hafva  från  resan  hemfört  4  hundskallar;  af  dessa  äro 
3  af  tschuktschhundar,  och  en  hittades  af  löjtnant  Bove  på 
Preobrascheni-ön.  Detta  kranium,  som  är  af  ett  yngre  exem- 
plar, har  troligen  tillhört  en  dolganhund.  Enligt  v.  Midden- 
dorff '  är  det  nämligen  bland  invånarne  vid  nedre  Chatanga 
en  mycket  omtyckt  sysselsättning  att  redan  i  februari  månad 
fara  till  Preobrascheni-ön  för  att  jaga  isbjörn.  Måhända  har 
deu  här  ifrågavarande  hunden  omkommit  under  en  sådan  färd. 

• 

Canis  lupus  L. 

Tschuktsch.  Aina, 

Många,  af  de  tschuktscher,  som  besökte  oss  i  vinterqvar- 
teret,  hade  hufvor  kantade  med  vargskinn.  Dessa  skinn- 
styckens färg  tycktes  ej  vara  olika  den  för  vargen  hos  oss 
vanliga,  möjligen  voro  de  något  ljusare.  Vargspår  iakttogos 
vid  åtskilliga  tillfallen  under  vinterns  lopp  i  trakten  omkring 
vinterqvarteret.  En  tschuktsch  från  byn  Ryrkajpija  uppgaf, 
att  der  under  vintern  fångats  en  varg.  Tschuktscherna  vid 
Pitlekaj  (Vegas  vinterqvarter)  sade,  att  vargen  ej  vågade  närma 
sig  deras  tält  af  fruktan  för  hundarne.  En  annan,  troligen 
mycket  vigtigare  orsak,  hvarför  vargar  icke  förekomma  i  någon 
större  mängd  vid  kusten,  är,  att  de  der  sakna  föda.  Troligt- 
vis hålla  de  sig  företrädesvis  till  sådana  trakter,  der  det  fin- 
nes renar.  Då  dessa  till  vintern  draga  sig  söder  ut,  inåt  lan- 
det, följa  vargarne  antagligen  med. 

Vulpes  vulgaris  J.  E.  Gray(?). 

Tschuktsch.    Rekohadlin, 

Räfvar  förekommo  allmänt  vid  Vegas  vinterstation,  och 
deras  spår  syntes  ofta  i  den  omgifvande  trakten.  Den  17  ok- 
tober om  aftonen  sköt  löjtnant  Brusewitz  en  räf,  som  bredvid 
fartyget  sökte  föda  bland  afskrädet.  Om  detta  djur  har  jag 
gjort  följande  anteckningar:  Kroppslängd  från  nosspetsen  till 
anus  555  m.m.  Svansens  längd  (spetshåren  inberäknade)  365 
m.m.     Frambenets  längd  från  armbågen  till  mellantåns  spets 
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200.  Bakfoten  från  hälen  till  3:clje  klons  spets  135.  Hufvu- 
dets  längd  127.  Örats  längd  78  m.m.  Afståndet  mellan  ögo- 
nen lika  med  halfva  afståndet  mellan  ena  ögat  och  nosspetsen. 
Afståndet  mellan  nosspetsen  och  ögats  främre  vinkel  mindre 
än  det  mellan  sistnämnda  och  örats  yttre  kant.  Den  fåra, 
som  delar  öfverläppen,  fortsätter  sig  icke  öfver  nosspetsen. 
Kroppsfärgen  ljust  rödgul  med  eri  gråaktig  nyans.  Öronen 
och  extremiteternas  framsida  mörka.  Strupen  hvit.  Trakten 
omkring  munnen  och  närmast  nosen  ljusgråa,  främre  delen  af 
underkäkens  utsida  till  2:dra  kindtanden  mörkgrå.  Svans- 
spetsen hvit,  svansen  på  undre  sidan  närmast  innanför  det 
hvita  mörk,  på  öfre  sidan  med  en  svart  fläck.  Profilkonturens 
sänkning  framom  pannan  stark.  Trampknölarnes  undre  sida 
baktill  luden,  framtill  bar. 

Som  af  denna  beskrifning  synes  afviker  denna  räf  betyd- 
ligt från  den  skandinaviska.  Beklagligtvis  blef  skallen  genom 
ett  misstag  icke  tillvaratagen.  Antagligen  var  detta  exemplar 
icke  fullvuxet. 

Vulpes  lagopus  L. 

Tschuktsch.   Adlirekokadlin. 

Vid  Dicksons  hamn  sågs  en  fjellräf.  Skinn  af  detta  djur 
utbjödos  i  mängd  till  salu  af  tschuktscher,  med  hvilka  vi 
kommo  i  beröring  från  kap  Schelagskoj  öster  ut.  Vid  vinter- 
stationen var  den  mycket  vanlig.  ^En  tschuktsch  berättade, 
att  den  anlägger  sommardrägt  under  månaden  »Tautinjadlin», 
d.  v.  s.  i  slutet  af  maj  eller  i  början  af  juni.  På  Bering-ön, 
der  den  på  Stellers  tid  förekom  i  otrolig  mängd,  har  den 
blifvit  mindre  talrik.  För  att  få  mera  blåräf  har  det  ameri- 
kanska kompani,  som  har  monopolet  på  all  fångst  på  ön, 
fredat  blåräfven  och  bestämt  skottpenningar  för  utrotandet 
af  den  hvita  formen. 

Beskrifning  af  en  skalle  (N:o  469)  från  Vegas  vinterqvar- 
ter:  Längd  från  framkanten  af  mellankäksbenen  till  nack- 
kammens  bakersta  kant  128  m.m.    Från  framkanten  af  mellan-  ; 

käksbenet  till  condylens  bakre  kant  123.  Skallens  största  höjd 
40.  Skallens  minsta  bredd  bakom  orbitalbågarne  22.  Afstån- 
det mellan  postorbitalprocessernas  spetsar  32.  Från  främre 
kanten  af  mellankäkbenet  till  spetsen  af  postorbitalprocessen 
77.  Näsbenens  längd  47;  bredd  framtill  12.  Smalaste  delen 
af  nosen  bakom  hörntänderna  23.5.  Afståndet  mellan  de  yt- 
tersta   framtändernas,   spetsar    17.      Minsta   afståndet   mellan 
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kindtänderna  16,5.  Mellankäkens  främre  kant  till  gommens 
bakre  kant  65.  Mellankäkens  främre  kant  till  näsbenens  bakre 
spets  61.  Postorbitalprocessens  spets  till  nack-kammens  bakre 
kant  60.  Underkäkens  längd  från  ledknappen  96.  Underkäks- 
kroppens största  höjd  vid  roftanden  13  m.m. 

Ursus  arctos  L. 

Tschuktsch.    Käinqen. 

Ett  par  gånger  hämtade  tschuktscher  stycken  af  land- 
björnskinn till  vinterqvarteret.  Ett  af  djuren  uppgafs  vara 
dödadt  vid  Koljutschin-ön.  Under  en  slädfärd  inåt  landet, 
som  jag  gjorde  i  sällskap  med  löjtnant  Hovgaard  i  början  af 
oktober,  sågo  vi  spår  af  landbjörn  2 — 3  sv.  mil  från  kusten. 
Tschuktscherna  berättade,  att  det  om  sommarn  är  ganska 
godt  om  landbjörnar  i  dessa  trakter. 

Ursus  maritimus  L. 

Tschuktsch .    Um  ku . 

Vid  Dicksons  hamn  skötos  4  isbjörnar,  bland  dessa  en 
mycket  stor  och  fet  hane.  I  dennes  magsäck  fans  endast 
vegetabilier.  En  annan,  som  sköts  af  löjtnant  Hovgaard  från 
däck  på  ångbåten  Lena,  simmade  uti  det  fullkomligt  isfria 
hafvet  på  ett  afstånd  af  omkr.  två  engelska  mil  från  land. 
Vid  landstigningsstället  den  13  aug.,  beläget  mellan  Dicksons 
hamn  och  Tajmyr-ön,  sköts  en  isbjörn  af  kapten  Johannesen. 
Vid  kap  Tscheljuskin  sågs  en  isbjörn;  spår  efter  en  sådan 
sågos  på  isen  den  22  aug.  Den  4  sept.,  då  vi  voro  utanför 
kap  Baranofif,  syntes  färska  spår  och  exkrementer  af  isbjörn. 
Vid  Ryrkajpija  (Nordkap)  funnos  offerplatser  med  en  stor 
mängd  björnskallar.  Äfven  vid  Jinretlen  (nära  Vegas  vinter- 
station)  funnos  sådana  offerplatser.  Isbjörnshudar  hafva  vid 
flere  tillfällen  och  på  flere  ställen  utbjudits  till  salu  af  tschuk- 
tscher. Deremot  voro  isbjörnar  mycket  sällsynta  under  vin- 
tern uti  den  trakt,  der  vi  lågo  infrusna.  Si)år  af  björn  sågos 
dock  under  hösten  1878  mellan  tschuktschbyarne  Pitlekaj  och 
Irgunnuk  och  på  isen  några  mil  norr  om  dessa  byar  vid  en 
tillfällig  öppning  i  isen.  I  medlet  af  februari  dödades  en  is- 
björn ute  på  isen  af  tschuktscher  från  Irgunnuk.  Med  undan- 
tag för  anförda  två  eller  tre  fall  sågos  under  hela  vintern  icke 
ens  några  spår  af  isbjörnar.  Orsaken  hvarför  detta  djur  om 
vintern  icke  närmar  sig  kusten  är  troligen  l:o)  att  hafvet" der 
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är  betäckt  af  fast  is ;  salar  och  andra  djur,  af  hvilka  de  lefva, 
kunna  de  deremot  endast  erhålla  vid  öppningar  i  isen  längre 
ut  i  hafvet;  2:o)  förföljas  de  vid  kusten  af  der  boende  tschuk- 
tscher. 

Odobaanus  rosmarus  (Malmgr.)  Allén. 

Den  13  augusti  1878,  då  vi  voro  mellan  Jenisejs  mynning 
och  Tajmyr-ön,  sågs  en  hvalross,  vid  kap  Tscheljuskin  sågs 
en  unge,  den  22  augusti  åter  en  enstaka  hvalross,  samt  de 
båda  följande  dagarne,  då  vi  voro  norr  om  Preobrascheni-ön 
(Chatanga-viken),  en  stor  mängd  af  dem.  Sedan  sågs  ingen 
hvalross  förr  än  den  8  september,  då  vi  redan  voro  utanför 
tschuktschkusten.  Detta  var  antagligen  följande  form.  Under 
Nordenskiölds  expedition  till  Jenisej  år  1875  sågs  hvalrossen 
ännu  talrikt  i  Kariska  hafvet.  Härom  säger  dr  Kjellman:  * 
»Hvalrossen  (Rosmarus  arcticus)  förekommer  här  ännu  talrikt 
och  har  under  de  sista  åren  varit  föremål  för  en  indrägtig 
fångst  från  norska  fångstmäns  sida.  Flerestädes  utefter  Jal- 
mal  och  Hvit-ön  sågo  vi  större  hjordar  af  detta  präktiga  djur. 
Ensamma  individer  eller  en  hona  med  sina  ungar  träffade  vi 
äfven  rätt  ofta  i  de  nordvestra  och  vestra  delarne  af  Kariska 
hafvet.»  Enligt  skriftligt  meddelande  af  dr  Stuxberg  finnes 
utanför  Samojedhalföns  vestkust,  på  72*"  lo  n.  br.,  en  af  norr- 
männen årligen  skattad  hvalrossbank.  Dr  Stuxberg  meddelar 
mig  äfven,  att  utanför  Lenamynningen,  enligt  kapten  Johanne- 
sen,  finnes  en  rik  hvalrossbank.  Skulb  denna  intressanta 
iakttagelse  bekräfta  sig,  så  vore  afståndet  mellan  Atlanter- 
och  Stillahafs-hvalrossens  utbredningsområden  betydligt  mindre 
än  man  hittills  antagit.  Men  det  oaktadt  skiljas  de  af  ett 
omkr.  1000  engelska  mil  bredt  bälte,  der  ännu  intet  enda  in- 
divid af  denna  art  anträffats.  Det  är  visserligen  möjligt,  att 
detta  djur  förekommer  äfven  här,  oaktadt  det  till  följd  af  vår 
ringa  kännedom  om  detta  haf  ännu  icke  blifvit  sedt  här.  Detta 
motsäges  dock  af  följande  omständigheter: 

l:o)  omnämnes  hvalrossen  aldrig  af  de  ryska  resande,  som 
under  förra  och  i  början  af  innevarande  århundrade  besökte 
dessa  kuster; 

2:o)  berättade  tschuktscher,  att  hvalrossen  icke  anträffas 
vester  om  kap  Schelagskoj ; 

'  A.  E.  Nordenskiöld,  Redogörelse  för  en  expedition  till  mynningen 
af  .Jenisej  och  Sibirien  år  1875  (Bihang  till  K.  iSvenska  Vet.-Akad.  Ilandl. 
Ban4l  4.    N:o  1.)  pag.  58. 
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3:o)  talar  för  detta  påståendes  riktighet  äfven  den  omstän- 
digheten, att  de  amerikanska  hvalfångarfartygen  icke  utsträcka 
sina  fångstfärder  långt  vester  om  denna  udde.  Om  hvalrossen 
förekommer  uti  det  angifna  området,  d.  v.  s.  mellan  Chatanga- 
viken  eller  Lenaflodens  mynning  och  kap  Schelagskoj,  så  måste 
det  antagligen  vara  uti  mycket  ringa  antal. 

Förklaringen  af  detta  mäkvärdiga  förhållande  tror  jag  för- 
nämligast bör  sökas  uti  detta  områdes  fattigdom  på  de  moUu- 
.sker,  Mya  truncata  och  Saxicava  rugosa,  som  enligt  prof.  A. 
J.  Malmgrens  *  undersökningar  vid  Spetsbergen  utgöra  hval- 
rossens  hufvudsakliga  föda.  För  att  öfvertyga  mig  härom, 
skref  jag  till  dr  Stuxberg  och  bad  om  uppgift  på  alla  de  punk- 
ter, der  nyssnämnda  eller  närstående  molluskarter  blifvit  an- 
träffade. Svaret  innehöll  följande  förteckning  på  fyndorter 
från  Sibiriska  Ishafvet.     För 

Mya  truncata  Linné 

station  16^  ^    8  famnars  djup,  föga  lerblandad  sandbotten, 

>  20 y     12  famnar,  sandbotten, 

>  21,     10  famnar,  sandbotten, 

v       39,     20  famnar,  lerblandad  sand, 
»       99  c,  9 — 15  famnar,  stenig,  lerblandad  sandbotten, 
samt  möjligen  ett  par  andra  ställen. 

Saxicava  pholadis  Linné 

station  32,  10  famnar,  sandbotten, 

>  ål,  20  famnar,  lerbotten, 

>  45,    5  famnar,  lithothamniumbotten, 

>  72,  15  famnar,  stenig  lerbotten, 
men  knappast  annorstädes. 

Af  de  ofvan  uppräknade  stationerna  äro  16,  20,  21,  32, 
39,  41  och  45  belägna  inom  Kariska  hafvet  och  dess  närmaste 
grannskap,  d.  v.  s.  icke  öster  81°  ostl.  long.  fr.  Gr.  Stationen 
72  är  belägen  vid  Chatangavikens  mynning.  Öster  ut  här- 
ifrån är  ingendera  af  dessa  mollusker  anträffad  förr  än  vid 
stM.  99,  d.  v.  s.  Vegas  vinterqvarter.  Uti  hela  det  bälte,  der 
hvalrossen  hittills  ej  anträffats,  har  således  icke  heller  någon- 
dera af  ofvannämnda  båda  musslor  blifvit  funnen.  Om  de 
också    skulle   der   förekomma,    så   är  det  troligen  dock  icke  i 

*  Iakttagelser  och  anteckningar  till  Finmarkens  och  Spetsbergens  Dägg- 
djurnfauna  (Öfvers.  af  Kongl.  Vet.-Akad.  Förh.  1863,  N:o  2),  pag.  131. 

*  Jfr  Stuxberg,  Evertebratfaunan  i  Sibiriens  Ishaf.  Vega«-expeditionen8 
vetenskapliga  iakttagelser,  Bd  I,  tafl.  16. 
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någon  större  mängd.  I  allmänhet  kan  dessutom  sägas,  att 
-det  Sibiriska  Ishafvet,  oaktadt  sin  rikedom  på  åtskilliga  andra 
•djurklasser,  är  fattigt  på  mollusker,  åtminstone  på  större  så- 
dana, som  kunde  tjena  hvalrossen  till  föda. 

Såsom  ett  bidrag  till  kännedomen  af  bvalrossens  lif,  vill 
jag  här  anföra  ett  par  af  Vegas  norske  fångstmän  berättade 
och  af  dr  Kjellman  upptecknade  meddelanden:  >F.  d.  skeppa- 
ren Hougan,  hvilken  gjort  32  fångstresor  på  Ishafvet  och  der- 
under  besökt  Jan  Mayen,  Spetsbergen,  Novaja  Semlja,  Jalmal 
och  omgifvande  haf,  har  enligt  sin  egen  berättelse  endast  tre 
gånger  härunder  stuckit  hvalross  på  land: 

l:o)  Den  12  sept.  1860  vid  en  af  Tusenöarne,  benämnd  af 
norske  fångstmän  Tranbärsön,  belägen  öster  om  Vestspets- 
bergen.  På  en  låg  strand  lågo  här  omkring  300  hvalrossar 
och  kanske  lika  många  på  andra  sidan  ön.  142  stycken  »län- 
sades» (stuckos  med  lans);  af  dessa  var  endast  en  hona,  alla 
de  andra  voro  stora,  gamla  s.  k.  bankoxar.  Ingen  hud  vägde 
mindre  än  14  norska  vaag,  somliga  ända  till  17  vaag.  I  medel- 
tal gaf  hvarje  djur  2  tunnor  späck,  under  det  en  tunna  anses 
vara  det  vanliga  af  en  hvalross.  Tänderna  vägde  i  medeltal 
12  norska  *?e  paret.  Hafvet  omkring  Tusenöarne  var  vid  detta 
tillfälle  isfritt. 

2:o)  Den  23  juni  1863  i  Dyrebay  på  Spetsbergens  ostkust. 
Fjorden  var  isfri,  men  hafvet  utanför  fyldt  med  grof  is. 

Här  brukar  hvalrossen  årligen  gå  upp  på  land.  Omkring 
100  hvalrossar  lågo  denna  gång  på  stranden  i  det  inre  af 
tjorden,  deribland  en  del  honor,  hvilka  då,  såsom  alltid  skall 
vara  fallet,  hade  placerat  sig  närmast  strandkanten.  49  styc- 
ken djur  stuckos,  alla  stora  oxar.  Enligt  regeln  vid  detta 
slags  fångster  dödas  aldrig  de  närmast  strandkanten  liggande 
djuren. 

3:o)  Vid  Hopen  Island  på  Spetsbergens  ostkust.  Hval- 
rossar, omkring  3 — 400  stycken,  iakttogos  första  gången  lig- 
gande på  land  den  4  augusti,  men  vädret  tillät  då  ej  land- 
stigning. Under  de  följande  dagarne,  hvarunder  vädrets  dåliga 
beskaCFenhet  gjorde  det  omöjligt  för  fångstfolket  att  komma  i 
land,  gick  hvalrossen  flere  gånger  i  sjön  och  upp  på  land  igen. 

Det  är  en  åsigt  bland  fångstmännen,  att  hvalrossen  första 
gången  den  gått  på  land  ligger  längst  och  fastar.  Den  kan 
då,  om  den  ej  oroas,  ligga  ända  till  en  hel  månad.  Först  den 
22  augusti  kunde  fångstbåtarne  komma  i  land,  och  då  länsa- 
des 31  stora  oxar,  ingen  hona.  De  honor,  som  förekomma 
bland   dylika   skaror   af  gamla   oxar,  kallas  af  fångstmännen 
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gaUhonor,  Fångstmannen  Jonsen  berättade,  att  han  endast 
en  gång  sett  hvalross  på  land,  nämligen  omkring  300  stycken 
på  en  sandstrand  vid  Hinlopen  Island.  Alla  voro  gamla, 
stora  oxar.» 


Odobaanus  rosmarus  var.  obesus  (1 11ig.)  Allén. 

Tschaktsch.   Ryrka. 

Den  förste,  som  beskrifvit  och  afbildat  Stillahafs-hvalrossen, 
är    den   berömde   James  Cook.  *    På  hans  plansch  framstäUes 
en  hvalrosshjord,    der   man   ser  djuren  i  olika  ställningar,  så 
väl  uppe  på  isen  som  i  vattnet.     Betarne  äro  hos  alla  ganska 
lång*a  och  smala.    På  hufvudfiguren,  som  är  vänd  åt  åskådaren, 
gå  deras  spetsar  alldeles  ihop.    Så  vidt  jag  vet,  är  G.  Shaw  * 
den  förste  naturforskare,  som  jämfört  Stillahafs-hvalrossen  med 
den  från  Atlantiska  hafvet.    Han  kommer  till  den  slutsatsen, 
att  de  äro  två  olika  varieteter.    I  anf.    arbete   sid.   236   säger 
han:    >It  is  easy,  however  to  perceive  a  remarkable  difference 
between  the  tusks  of  this  last  (Stillahafs-formen),  and  those  of 
the  former  kind  figured  in  Jonston,  and  it  clearly  appears,  that 
though  this  difiference  is  not  such  as  to  justify  our  considering 
them  as  two  distinct  species,  yet  it  obliges  us  to  remark  them 
as   varieties;   and  it  should   seem,   that   in   the  regions,  then 
visited  by  captain  Cook,  viz.  the  icy  coasts  of  the  American 
continent,   in   lat.  70,  the  Whalrus  is  found  with  tusks  much 
longer,  thinner  and  far  more  sharp  pointed,  in  proportion,  than 
the  common  Whalrus;  and  they  have  a  slight  inclination  to  a 
subspiral  twist:  there  is  also  a  difference  in  the  position  of  the 
tusks  of  the  two  animals ;  those  of  the  variety  figured  in  cap- 
tain Cook's  voyage  curving  inwards  in  such  a  manner  as  nearly 
to  meet   at  the   points,  while  those  of  the  former  divaricate. 
These   differences   appear   very  striking  on  collating  different 
heads  of  these   animals.    Something  may  however  be  allowed 
to   the   different  stages  of  growth  as  well  as  to  the  difference 
of  sex.>     Af  näst  sista  meningen  synes  framgå,  att  han  haft 
tillgång  till  exemplar  af  de  båda  olika  formerna.    Illiger  *  upp- 
tager  Stillahafs-hvalrossen    som  skild   art,  hvilken  han  kallar 
Trichechus  obesus,  utan  att  gifva  någon  beskrifning  på  djuret. 

»  Third  voyage,  II,  London  1874  in  4:o,  pag.  466  pl.  52. 

•  General  zoology,  or  syatematic  natural  history  ....  in  8:o.  Vol.  1. 
London  1800. 

»  Dberblick  der  Säugethiere  nach  ihrer  Vertheilung  ttber  die  Welttheile 
<Au8  den  Abhandlungen  der  Berlin.  Academie  1804—11).  Stor  4:o.  Berlin  181§. 
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V.  Baer  ^  uttalar,  efter  att  hafva  anmärkt  om  Gooks  afbildning 
af  hvalrossen,  att  detta  djurs  klumpiga  form  hos  honom  är 
bättre  återgifven  än  på  alla  tidigare  afbildningar,  men  att 
den  synes  vara  något  öfverdrifven,  i  en  not  den  förmodan» 
att  östliga  hvalrossen  skulle  vara  mycket  tjockare  (>feister>) 
än  den  vestliga.  Dessutom  säger  han:  »AufiFallend  ist  es  fer- 
ner  dass  der  borstige  Bart  gar  nicht  abgebildet  ist,  obgleich 
man  die  Löcher  fur  die  Bartborsten  sieht.i  Leidy,  *  som  sett 
två  exemplar  af  Stillahafs-hvalrossen,  anmärker  äfven,  att 
betarne  hos  desse  äro  smalare  och  hafva  en  annan  böjning 
samt  att  borsten  på  öfverläppen  äro  kortare.  Dessutom  har 
irågan  om  Stillahafs-hvalrossens  afvikelse  från  Atlanter-hval- 
rossen  blifvit  mer  eller  mindre  i  förbigående  omnämnd  af 
Fremery,  Stannius  och  v.  Middendorff.  Troligtvis  hafva  de 
alla  mer  eller  mindre  stödt  sig  på  de  uppgifter,  som  Cook 
lemnar.  De  ende  författare,  b  vilka  —  så  vidt  jag  vet  —  sjelfva 
sett  Stillahafs-formen,  äro,  utom  Cook,  Shaw  och  Leidy,  endast 
Scammon,  EUiott  och  AUen.  Scammon  '  beskrifver  Stilla  hafs- 
hvalrossens  yttre  utseende,  lif  och  utbredning  utan  att  inlåta 
sig  på  någon  jämförelse  med  Atlanter-formen.  Han  uppgifver 
hvalrossens  längd  till  10 — 14  fot  och  omkretsen  till  8  fot. 
Om  skäggborsten  säger  han:  >The  cheeks  are  studded  with 
four  or  five  hundred  spines  or  whiskers,  some  of  which  are 
rudimentary  while  others  grow  to  the  length  of  three  or  four 
inches.»  —  Betarnes  medellängd  uppgifver  han  till  2  fot,  men 
enstaka  individer  finnas  med  2'/2 — 3  fot  långa  betar.  .  »At 
their  junction  with  the  skull,  they  are  about  three  inches 
asunder,  they  project  at  an  obtuse  angle  from  the  upper  jew, 
and  in  some  instances  meet  at  their  extremities,  while  others 
grow  perpendicular  to  each  other,  or  tum  outward  on  each 
side.  There  is  considerable  diversity  in  the  length,  shape 
and  size  even  in  the  fullgrown  tusks,  some  being  very  short 
and  stout,  while  others  are  elongated  and  slender.»  Det  ser 
ut,  som  om  han  icke  skulle  veta,  att  honans  betar  äro  sma- 
lare och  mer  inåtböjda  än  hanens. 

Allén  är  dock  den  förste,  som  bestämdt  uttalar  den  åsigten. 


"  Anatomische  und  Zoologische  Uniersuchungen  ttber  das  Wallross 
(Trichechus  Rosmarus).  Mémoires  de  rAcadémie  Imp.  des  Sciences  de  S:t 
Pétersbourg.    Sixiéme  Serie,  Sciences  naturellés,  Torne  II.    1818).    Pag.  127. 

»  Transactions  of  the  American  Philosoph.  Soc.  lield  at  Philadelphia, 
vol.  XI  new  series,  part  I.     1857.    Pag.  85. 

«  Marine  Mammals  of  the  North-AVestem  Coast  of  North- America.  San 
Francisco  and  New- York  1874  in  4:o. 
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att  den  i  Stilla  hafvet  förekommande  hvalrossen  är  en  skild 
art  och  för  denna  åsigt  anför  en  mängd  bevis,  grundade  dels 
på  af  honom  sjelf  gjorda  jämförelser  af  skallar  af  båda  for- 
merna, dels  af  iakttagelser  gjorda  af  Scammon  och  Elliott  på 
lefvande  individer. 

Allén  *  skiljer  sin  O.  obesus  (111.)  från  O.  rosmarus  hufvud- 
sakligen  på  följande:  >The  tusks  are  longer  and  tbinner» 
generally  more  convergent,  with  much  greater  inward  curva- 
ture;  the  mystacial  bristles  shorter  and  smaller,  and  the 
muzzle  relatively  deeper  and  broader,  in  correlation  with  the 
greater  breadth  and 
depth  of  the  skull 
anteriorly.»  »The 
chief  external  difiFe- 
rence  between  the 
two  species  appears 
to  consist  in  the 
sbape  of  the  muzzle 
and  the  size  and 
form  of  bristly  nose- 
pad,  which  has  a 
vertical   breadth  at 

least  one-fourth 
greater  than  in  the 
xUlantic  species. 
Very  important  dif- 
fer^nces  between  the 
two  species  are  ex- 
hibited  in  the  skull.» 

Enligt    de    här 
anförda    författarne 
skiljer    sig    således 
Stillahafs-hvalros- 
sen  från  Atlanter-formen  till  sitt  yttre  utseende  genom: 

l:o)  högre  och  bredare  nos; 

2:o)  längre,  tunnare  och  mer  konvergenta  betar; 

3:o)  kortare  skäggborst. 

Beträffande  nosens  höjd  och  bredd  vill  jag  endast  anmärka, 
att  den  beror  af  motsvarande  utveckling  af  skallens  främre 
del.  Derom  kommer  jag  att  tala  längre  fram.  Betarnes  längd, 
tjocklek  och  riktning  äro,  som  bekant,  mycket  variabla.    Ho- 

»  History  of  North-American  Pinnipeds.  Washington  18S0.  (Departm. 
of  the  Interiör,  Geological  Survey.)    Pag.  147,  148. 


Bild.  11.  BIM.  \9. 

Odobentis  obesus,  9* 
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nornas  betar  äro  i  allmänhet  tunnare  och  mer  sammanlöpande 
mot  spetsen  än  hannarnes.  Dock  är  detta  icke  alltid  fallet. 
Äfven  framgår  af  de  af  Allén  sjelf  meddelade  talen,  att  be- 
tarnes  konvergens  på  långt  när  icke  är  en  konstant  karakter 
för  Stillahaf s-formen.  Af  de  12  hanar  af  Odoboenus  obesus, 
som  AUen  har  mätt,  hafva  6  mot  spetsen  konvergerande  betar 
och  6  divergerande;  af  dessa  sistnämnda  har  dock  ett  exem- 
plar nästan  parallelt  löpande  betar.  Ett  så  stort  procenttal 
af  hanar  med  konvergerande  betar  finner  man  visserligen 
icke  bland  Atlanter-hvalrossen,  men  till  artmärke  är  denna 
karakter  dock  oanvändbar. 

Jämför  man  Allens  fig.  14  och  15,  *  så  är  betarnes  form 
det  som  ovilkorligen  först  faller  i  ögonen,  i  det  att  Stillahafs- 
hvalrossen  är  framstäld  med  alldeles  raka  betar  och  Atlanter- 
hvalrossen  med  krokiga.  En  sådan  betarnes  rakhet  är  dock 
ingalunda  utmärkande  för  Stillahafs-hvalrossen.  I  hela  den 
stora  serie  af  betar,  som  vi  medfört  från  Berings  sund  och 
Tschuktschernas  land,  fins  ingen  enda,  som  är  så  rak  som 
den  hos  Allén  på  fig.  14  framstälda.  Afven  säger  AUen,  att 
skallens  främre  profil  är  hos  Atlanter-hvalrossen  mycket  sned, 
då  den  deremot  hos  Stillahafs-formen  är  nästan  vertikal. 
Denna  karakter  tycks  dock  vara  underkastad  stora  variationer. 
Sålunda  är  främre  konturen  af  en  af  de  skallar,  som  vi  hämtat 
från  Tschuktschhalfön,  ännu  snedare  än  hos  det  af  AUen  på 
fig.  15  framstälda  Atlanter-exemplaret. 

Det  oaktadt  synes  Stillahafs-formeh  hafva  skallens  främre 
del  mer  utvecklad  än  Atlanter-formen.  Den  förra  tyckes  äfven 
hafva  mindre  mastoid  del,  ehuru  man  till  formen  icke  kan 
uppställa  någon  bestämd  skilnad,  då  denna  är  ytterst  variabel. 
AUen  upptager  äfven,  »men  som  en  mindre  konstant  skilnad», 
att  på  unga  skallar  af  Stillahafs-hvalrossen  intermaxillarbenen 
sträcka  sig  tillbaka  på  sidorna  om  näsbenen  till  två  tredje- 
delar af  de  senares  längd.  På  Atlanter-hvalrossen,  säger  AUen, 
uppstiga  intermaxillarbenen  icke  till  skallens  dorsalsida.  På 
de  skallar  af  unga  Atlanter-exemplar,  som  jag  varit  i  tillfälle 
att  granska,  hafva  båda  fallen  förekommit  lika  ofta.  Bullae 
äro  mindre  och  okbågarne  tjockare  hos  Stillahafs-f ormen. 
Men  deremot  bekräftar  sig  icke  Allens  påstående,  att  fossae 
orbitales  skulle  vara  längre  och  smalare  hos  Stillahafs-,  kor- 
tare och  bredare  hos  Atlanter-hvalrossen. 

Vi  hafva  erhållit  endast  en  främre  del  af  en  underkäk 
från  Tschuktschhalfön,  och  den  är  verkligen  ovanligt  klumpig 

*  Op.  cit.  pag.  156  och  157. 
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ooh  öfverenestämmer  fulIstäDdigt  med  AUens  beskrifning  och 
afbildning  {Bild  13). 

Af  det  ofvan  sagda  framgår,  att  få 
af  de  olikheter,  som  enligt  AUen  skulle 
förefinnas  mellan  de  båda  formerna  af 
hvalross,  äro  så  konstanta,  att  man  på 
grund  af  dem  kunde  uppställa  tvänne 
oliks  arter. 

Den  första  under  Vega-expeditionen 
aatecknade  Stillahafs-hvalrossen  sågs  af 
dr  Kjellman  hos  de  tschuktscher,  med  hvilka  vi  samman' 
träffade  den  8  september  1878  (69^25'  nordl.  lat-,  177° 40'  ostl 
long.).  På  morgonen  den  11  september  1878,  då  vi  voro  i  nör- 
beten  af  kap  Ryrkajpija  eller  Irkajpij,  som  det  vanligen  skrif- 
ves,  sågs  en  hjord  af  10 — 12  hvalrossar  liggande  på  ett  isilak. 
Den  19  juli  1879,  då  vi  voro  ett  litet  stycke  nordvest  om  Be- 
ringa  sund,  såg  löjtnant  Brusewitz  en  hvalross  på  ett  isstycke. 
FJiljande  dagen  sågs  en  annan  på  mycket  långt  båU  liggande 
på  isen  utanför  Lawrence-bugten. 


Tänder  af  hvalross  blefvo  utbjudna  af  tschuktscher  vid 
många  tillRillen  och  vid  alla  tschuktschbyar,  som  vi  anlöpte, 
samt  äfven  under  öfvervintringen  af  de  tschuktscher,  som  då 
besökte  oss. 

I  närbeten  af  byn  Jinretlen  hittades  på  en  höjd  en  hval- 
ross-akalle  {?)  med  700  m,m.  långa  betar  (se  bild.  II,  12).  Tro- 
ligen hade  den  blifvit  utlagd  som  offer  åt  gudarne.  Pä  stran- 
den vid  vinterqvarteret  och  i  närheten  af  tschuktschbyarne, 
särskildt  Ryrkajpija,  funnos  äfven  hvalr oss-skallar,  oftast  med 
uttagna  betar.     En  sådan  framställa  bilderna  14  och  15. 

Enligt  de  uppgifter,  som  jag  samlat  af  tschuktscher,  före- 
kommer hvalrossen  länga  den  af  dem  bebodda  kusten  från 
Berings  sund  ända  till  kap  Schelagskoj. 
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Tschuktscherna  hafva  äfven  meddelat  mig,  att  detta  djur 
ynglar  under  månaden  >Tautinjadlin>,  som  motsvarar  slutet 
af  maj  och  början  af  juni,  b  vilket  äfven  öfverensstämmer  med 
A.  J.  Malmgrens  iakttagelser  från  Spetsbergen.  * 

Phoca  vitulina  O.  Fabricius. 

Denna  art  tycks  hafva  en  uteslutande  atlantisk  utbred- 
ning. Då  Fr.  Schmidt  hämtat  från  Jenisej  endast  ett  defekt 
skinn,  af  hvilket  det  är  omöjligt  att  bestämma  arten,  och  ingen 
skalle,  så  är  hans  uppgift,  att  Ph.  vitulina  skulle  förekomma 
i  denna  flod,  tills  vidare  okonstaterad.  Det  är  sannolikt,  att 
det  af  denne  forskare  hämtade  skinnet  tillhör  den  i  Kariska 
hafvet  allmänna  Ph.  foetida. 

I  Petersb.  Vetensk,-Akademiens  museum  finnes  ett  skinn 
(N:o  1923)  med  etiketten:  »Phoca  vitulina,  Kamtschatka,  Wos- 
nessensky».  På  ryggen  är  det  mörkt  brungrått  med  små  af- 
långa  ljusa  fläckar.  På  sidorna  och  buken  är  det  Ijusgrått. 
Morrhåren  äro  vågbräddade.  Troligen  tillhör  detta  skinn  for- 
men Ph.  Largha,  af  h vilken  på  samma  museum  finnas  en  mängd 
skallar  från  Kamtschatka  och  som  jag  upptagit  som  varietet 
under  Ph.  vitulina. 

Tills  vidare  har  Ph.  vitulina  ännu  aldrig  blifvit  tagen 
hvarken  i  Kariska  eller  i  någon  annan  del  af  det  Sibiriska  Is- 
hafvet. 

Phoca  vitulina  var.  Largha  Pallas. 

Pallas  2  är  den  förste,  som  beskrifvit  Phoca  Largha  som 
egen   art   och   karakteriserat   den    genom   följande   artmärke: 

»P.  capite corpore  supra  nitido  albente,  raaculis  nigris 

ovalibus  sparso.»  Längre  ned  säger  han  om  den  bland  annat: 
»Dentes  ut  Ph.  caninae.»  Genom  denna  sista  anmärkning  har 
Pallas  tydligt  angifvit,  hvilken  af  de  i  norra  Stilla  hafvet  före- 
kommande sälarne  han  menar. 

Man  har  ofta,  stödjande  sig  på  Temmincks  auktoritet,  an- 
sett en  japansk  sälart  Ph.  nummularis  Temm.  vara  identisk 
med  Ph.  Largha  PalL  Hvad  denna  Ph.  nummularis  egentligen 
är,  anser  jag  vara  svårt  att  afgöra,  men  att  den  icke  kan  för- 

'  A.  J.  Malmgren,  Iakttagelser  och  anteckningar  till  Finmarkens  och 
Spetsbergens  Däggdjurs  fauna  (öfvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Förh.  1863.  N:o  2), 
pag.  132. 

^  Zoographia  Rosso-Asiatica  (1811.)    Pag.  113. 
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blandas  med  Ph.  Largha  eller  någon  anöan  form  af  Ph.  vitu- 
lina  synes  mig  frampå  af  Temmincks  påstående,  att  den  är 
en  mellanform  mellan  Ph.  groenlandica  och  Ph.  foetida.  Tem- 
minck  säger  dessutom,  att  den  till  skallens  form  och  tand- 
bildningen öfverensstämmer  med  Ph.  groenlandica.  Gray's 
påstående,  att  samma  exemplar,  som  Temminck  beskrifvit, 
hafva  »the  grinders  thick  whith  a  broad,  thick  central  lobe, 
and  nearly  side  by  side>,  motsäger  detta  visserligen  i  en  viss 
mån,  men  upphäfver  dock  icke  osannolikheten  af,  att  de  ifråga- 
varande skallarne  från  Japan  tillhöra  en  annan  sälart  än  Ph. 
vitulina. 

AUen  synes,  oaktadt  äfven  han  är  villrådig  om,  hvad  Ph. 
nummularis  bör  anses  vara  för  en  art,  dock  vara  böjd  att  tro 
den  vara  synonym  med  Ph.  Largha  (enligt  hans  åsigt  Ph. 
vitulina).  * 

Då  det  således  tills  vidare  måste  anses  vara  outredt,  hvad 
Ph.  nummularis  Temm.  egentligen  är,  så  kommer  jag  i  det 
följande  att  lemna  åsido  denna  japanska  säl  och  endast  be- 
handla Pallas'  Ph.  Largha,  som  jag  på  grund  af  ofvan  citerade 
anmärkning  »Dentes  ut  Ph.  caninae»  anser  vara  den  i  Stilla 
hafvet  förekommande  formen  af  Ph.  vitulina. 

I  Petersburgska  Vet. -Akademiens  zoologiska  museum  fin- 
nes en  serie  skallar  från  Unalaschka  (Aleutiska  ögruppen), 
som  äro  upptagna  under  namnet  Ph.  Largha.  Kindtänderna 
hos  dessa  skallar  äro  breda  samt  tätt  och  snedt  stälda  som 
hos  Ph.  vitulina.  De  hafva  en  eller  ingen  spets  framför  huf- 
vudspetsen  och  med  undantag  för  första  och  sista  kindtanden, 
som  har  en  spets  bakom  hufvudspetsen,  nästan  alltid  två 
spetsar  bakom  den.  I  skallens  allmänna  form  äfvensom  i  en- 
skilda karakterer  öfverensstämma  de  mest  med  Ph.  vitulina. 
Några  smärre  och  icke  fullkomligt  konstanta  olikheter  före- 
finnas dock.  Sålunda  har  preparatorn  vid  Petersburgska  Vet.- 
Akademiens  zoologiska  museum,  hr  Ananoflf,  fäst  min  upp- 
märksamhet vid  den  omständigheten,  att  hamuli  pterygoidei 
alltid  äro  utåtböjda  hos  Ph.  Largha,  då  de  deremot  hos  Ph. 
vitulina  äro  inåtböjda.  På  skallar  af  sistnämnda  art,  som  jag 
varit  i  tillfälle  att  undersöka  i  Stockholms  och  Köpenhamns 
museer,  har  jag  dock  iakttagit,  att  hamuli  pterygoidei  äfven 
hos  denna  art  äro  emellanåt  inåtböjda.  Detta  synes  således 
ej  vara  någon  osviklig  karakter,  på  h vilken  man  kunde  skilja 
dessa  båda  former.  Dock  synes  Stillahafs-formen  oftast  hafva 
hamuli    pterygoidei    utåtböjda,    då    deremot    Atlanter-formen 

*  Pinnipeds  pag.  679. 
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oftare  har  dem  inåtböjda.  Dessutom  skiljer  sig  Ph.  Largha 
från  Ph.  vitulina  derigenom,  att  mellanbalken  hos  'den  förra  i 
allmänhet  är  tjockare,  h varjämte  skallar  af  denna  form  oftast 
äro  betydligt  större  och  gröfre  än  den  senare^.  Allt  detta 
tyder  på,  att  här  håller  på  att  uppstå  en  ny  från  den  i  At- 
lantiska området  skild  art.  Vi  hafva  således  här  ett  analogt 
fall  med  bildningen  af  tvänne  olika  arter  af  hvalrossen. 

Phoca  foetida  O.  F.  Muller. 

Tschuktsch.  Memetlj. 

Denna  sälart  är  den  allmännaste  längs  Sibiriens  hela 
nordkust.  I  Jugor  schar  är  den  föremål  för  fångst.  Vi  sågo 
den  nästan  dagligen  under  hela  resan  ända  till  vinterstationen 
vid  Pitlekaj.  I  Koljutschinviken  fans  den  i  sådan  mängd,  att 
professor  Nordenskiöld  sade  sig  under  alla  sina  arktiska  resor 
endast  en  gång  förut  hafva  sett  så  många  på  en  gång. 

,Vid  den  af  tschuktscherna  bebodda  delen  af  Ishafvet» 
kust  förekommer  denna  art  hela  året  om.  Då  det  bildade  sig 
öppningar  uti  isen,  sågos  alltid  en  mängd  snaddar  uti  dessa. 
Aleuter  på  Beringön  berättade  mig,  att  >nerpa>  (aleut.  »issoh») 
förekommer  vid  stränderna  af  denna  ö.  Troligen  är  det  Ph. 
foetida.  Alla  andra  sälarter,  som  ibland  der  anträffas,  äro 
ditförda  med  drifis. 

Enligt  uppgifter,  som  jag  erhållit  af  tschuktscherna,  ynglar 
denna  sälart  i  dessa  trakter  i  april  och  maj.  En  ofödd  unge,, 
tagen  ur  en  vid  Irgunnuk  den  12 — 14  februari  fångad  hona^ 
vägde  2  %  90  ort  Den  hade  en  längd  af  340  m.m.  från  nosen 
till  svansspetsen.  Yngletiden  är  således  här  ungefär  den- 
samma som  på  Island  ^  och  något  senare  än  i  Bottniska  viken^ 
der  den  enligt  A.  J.  Malmgren  inträffar  mellan  slutet  af  fe- 
bruari och  slutet  af  mars.  * 

Till  färgteckningen  varierar  snadden  här  likasom  annor- 
städes. Ett  exemplar,  som  löjtnant  Hovgaard  såg  den  11  maj 
vid  tschuktschbyn  Najtschkaj  och  som  hade  blifvit  dödadt 
samma  dag,  saknade  fläckar.  Ryggens  mörka  färg  aftog 
småningom  åt  sidorna.  Längd  från  nosspetsen  till  spetsen  af 
bakre  extremiteterna  nära  150  cm.,  största  omkretsen  bakom 
främre  extrem.  105  cm.  Den  31  maj  sköts  en  hona  uti  en 
öppen   ränna  nära   Vegas  vinterstation.    Den  var  på  ryggen 

'  Jfr  Lilljeborg,  Sveriges  och  Norges  Ryggradsdjur  I.  Däggdjuren, 
pag.  689. 

«  öfvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Förhandl.  1863,  pag.  148. 
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svart  med  hvitgula  elliptiska  ringar.  Längd  från  nosspetsen 
tiil  spetsen  af  bakre  extremiteterna  152  cm.  Specklagrets 
tjocklek  omkring  kroppens  midt  40 — 45  m.m.  I  magen  fans 
endast  ett  exemplar  af  en  Hippolyte  och  en  på  midten  itu- 
biten  Ammodytes,  som  tschuktscberna  kallade  »etschengerad- 
lin».  Kraniets  största  längd  171  m.m.,  bredd  öfver  kindbågarne 
105,  mellanbalkens  minsta  tjocklek  5,5  m.m.  Till  tandbygna- 
den  skiljer  sig  detta  exemplar  från*  det  af  Lilljeborg  beskrifna 
derigenom,  att  det  har  en  liten  spets  på  l:sta  kindtanden 
framom  den  mellersta  spetsen;  på  2:dra  och  3:dje  kindtanden 
i  öfre  käken  deremot  ingen  märkbar  dylik.  Denna  spets  på 
lista  kindtanden  (dock  endast  i  underkäken)  har  jag  äfven 
iakttagit  på  en  skalle,  som  troligtvis  härstammar  från  Ishafvet 
och  förvaras  uti  Petersburgska  Vetensk.-Akad.  zoologiska  mu- 
seum under  N:o  878.  Hos  unga  exemplar  af  denna  art  till- 
tager mellanbalkens  tjocklek  eller  bredd  hastigt  bakåt.  Der- 
igenom får  det  unga  djurets  skalle  en  från  det  äldres  betydligt 
afvikande  form,  hvilket  gifvit  anledning  till,  att  man  i  det 
Petersburgska  museet  upptagit  alla  skallar  af  Neva-exemplar 
(alla  unga)  under  namnet  Ph.  annellata  Nilss,  och  Ishafs- 
exemplaren  under  namnet  Ph.  foetida,  anseende  dera  för  olika 
arter. 


»      N 


Phoca  grcBnIandica  O.  F.  Muller. 

Enligt  dr  Kjellman '  är  Grönlandssälen  Kariska  hafvets 
vanligaste  sälart  och  skall  nästan  alltid  förekomma  uti  skaror 
på  20 — 30  stycken.  En  sådan  skara  kallade  fångstmännen  för 
en  «?ö.  Under  Vega-expeditionen  blef  denna  art  ingen  enda 
gång  med  säkerhet  iakttagen.  En  säl,  som  vi  sågo  på  af  stånd 
liggande  på  ett  isstycke  under  färden  mellan  Jugor  schar  och 
Hvit-ön,  tillhörde  måhända  denna  art.  Huru  långt  öster  ut 
den  går  vet  jag  icke.  Ganska  säkert  är,  att  den  icke  före- 
kommer vid  Tschuktschkusten,  ty  då  hade  vi  ändå  någon 
gång  sett  skinn  eller  skallar  af  den.  »The  distribution  of 
this  species  in  the  North  Pacific  is  not  well  known.  Pallas 
(under  the  namn  Phoca  dorsata)  records  it  from  Kamtschatka, 
where  its  occurrence  is  also  affirmed  by  Steller.  Temminck 
mentions  having  examined  three  skins  obtained  at  Sitka,  hut 
adds   that  it  was  not  observed  by  'les  voyageurs  néerlandais* 

*  Jfr  Nordenskiöld,  Kedogörelse  för  en  expedition  tiU  mynningen  af 
Jenisej  och  Sibirien  år  1875  (Bihang  till  K.  Svenska  Vet.-Akad.  Handl.  Bd 
4  N:o  1)  pag.  68. 
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in  Japan.  In  the  coUections  in  the  National  museum  from 
the  North  Pacific  this  species  is  unrepresented,  the  species  thus 
far  received  from  there  being  the  following  four,  namelj": 
Phoca  vitulina,  Phoca  foetida,  Erignathus  barbatus  and  His- 
triophoca  fasciata.»  *  I  Petersburgska  Vet.-Akad.  zoologiska 
museum  finnas  några  skallar  och  skinn  upptagna  under  nam- 
net Phoca  dorsata  med  uppgift,  att  de  äro  från  Kamtschatka. 
Dessa  tillhöra  utan  tvifvel  honor  och  unga  hanar  af  Phoca 
fasciata.  Se  härom  närmare  under  denna  art-  Tills  vidare 
synes  mig  denna  arts  förekomst  i  Stilla  hafvet  vara  högst 
osannolik. 

Phoca  barbata  O.  F.  Muller. 

Tschuktsch.    Unadlj. 

Den  13  augusti  observerades  mellan  Dicksons  hamn  och 
Tajmyrön  en  ensam  storsal,  som  låg  på  ett  isstycke.  Norske 
fångstmannen  Jonsen  uppgaf,  att  han  under  vägen  mellan 
Jenisej  och  vinterqvarteret  vid  åtskilliga  tillfällen  sett  exem- 
plar af  denna  art.  Åtskilliga  tschuktschtält  vid  Pitlekaj  voro 
delvis  klädda  med  skinn  af  storsalen.  Några  storsälskallar 
funnos  på  stranden  i  närheten  af  vinterqvarteret. 

Mått  i  m.m.  af  två  skallar  af  Ph.  barbata  från  vinter- 
qvarteret. ^  * 


Nummer  i  Vega-expeditionens  zoologiska  katalog  

Längd  från  främre  kanten  af  os  intermaxill.  till  condylens 

bakre  kant 

Bredd  vid  mastoid-process 

Största  bredd  öfver  okbågarne 

AfstAnd    från   främre   kanten  af  os  intermax.   till  hamuli 

pterygoidei 

Af  stånd   från   främre   kanten   af  os   intermax.   till   bakre 

spetsen  af  sista  kindtanden 

Främre  kanten  af  os  intermax.  till  meatiis  auditorius 

Palato-maxillar-suturen  till  hamuli  pteryg 

Oombenens  bredd  vid  bakre  ändan  af  öfverkäkl)enen 

Näsbenens  längd 

Näsbenens  bredd  vid  fronto-maxillar-sutur  

Näsbenens  bredd  i  främre  ändan  

Skallens  bredd  vid  hörntänderna  

Mellanbalkens  tjocklek 


435 

225 

139 
138 

128 

80 
166 
63,5 
57 

16 
21 
49 
28 


449 

229 

13G 


133 

89 
169 

56 

52,5 

66,  G 

14 
(23) 

44,j> 

20 


Denna   art    skall    enligt   tschuktschernas    berättelser   icke 
förekomma  vid  deras  kust  om  vintern,  utan  infinna  sig  vid  is- 

*  Allén,  Pinnipeds,  pag.  641. 
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lossningstiden.  De  påstodo,  att  den  lefver  i  stora  flockar;  om 
vintern,  då  den  håller  sig  långt  ute  i  bafvet,  skall  den  hafva 
blåshål  i  isen. 

Tschuktscher,  hvilka  jag  frågade  i  början  af  juli,  sade,  att 
den  då  redan  hade  kommit,  men  att  den  höll  sig  längre  ut 
ifrån  sjelfva  kusten.  Norske  fångstmannen  Jonsen  sade  sig 
hafva  sett  en  »storkobbe»  några  dagar  innan  vi  lemnade 
vinterstationen,  hvilket  inträflFade  den  18  juli. 

Enligt  L.  von  Schrenck  förekommer  den  vid  kusterna  af 
södra  delen  af  Ochotska  hafvet  och  går  t.  o.  m.  in  i  Amur- 
floden.    Troligen  förekommer  den  vid  Sibiriens  hela  kust. 

Yngletiden  uppgafs  af  tschuktscher  vara  maj  och  juni. 
Detta  sades'  af  olika  personer  och  skulle  vara,  ifall  det  be- 
kräftade sig,  ett  mycket  intressant  faktum.  I  Norge  infaller 
nämligen  storsalens  yngletid  om  hösten.  Fabricius  uppgifver 
dock  yngletiden  i  Grönland  till  slutet  af  april  eller  början  af 
maj,  och  Malmgren  anför,  att  man  vid  Spetsbergen  den  31  maj 
erhöll  en  hona  med  fuUgånget  foster.  ^  Dessa  äldre  uppgifter 
skulle  i  förening  med  de  af  tschuktscherna  meddelade  utvisa, 
att  storsalen  har  olika  yngletid  i  det  rent  arktiska  området 
mot  i  Norge,  der  den  infaller  om  hösten. 

Phoca  fasciata  Zimmermann. 

Tschuktsch.   Kedlidliiu 

Första  underrättelsen  om  denna  intressanta  sälart  publi- 
cerades af  Pennant  (efter  meddelande  och  teckning  af  Pallas) 
under  namnet  »Rubbon  Seal»  i  första  qvartoupplagan  af  »Hi- 
story  of  Qvadrupeds»  år  1781.2  År  1783  gaf  Zimmermann  åt 
Pennants  »Rubbon  Seah  namnet  Phoca  fasciata.*  Ar  1800 
gaf  Shaw  *  åt  denna  säl  samma  namn,  troligen  utan  att  känna 
Zimmermanns  arbete.  Pallas  beskref  hanens  drägt  uti  sin 
år  1811  utkomna  »Zoographia  Rosso-Asiatica»  under  namnet 
Phoca  equestris.  De  bästa  beskrifningar  och  afbildningar 
öfver  denna  art  hafva  dock  lemnats  af  Leopold  von  Schrenck,  ^ 
som  äfven  beskrifver  honans  och  ungens  drägt. 


»  Lilljeborg,  Sveriges  och  Norges  Ryggradsdjur,  1  Däggdjuren,  pag.  702. 

*  History   of  Quadrupeds   list  ed.,   1781,   II,   pag.  523;  Arctic  Zoology, 
Vol.  I,  1793,  pag.  193. 

^  Geograph.  Geschichte,  Vol.  III,  pag.  277. 

*  General  Zoology,  A''ol.  I,  1800,  pag.  257. 

*  Reisen   und  Forschungen  im   Amur-Lande   in  den   Jahren  1854—56. 
.S:t  Petersburg  1868. 
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Hittills  har  denna  sälart  varit  känd  endast  till  drägt  och 
tandbygnad.  Nägon  afbildning  eller  beskrifning  af  skallen 
har  icke  funnits. 

Den  21  juli  1879  erhöUo  vi  af  tschuktscherna  vid  Lawrence 
bay  skinnet  och  skallen  af  en  kort  förut  dödad  Ph.  fasciata  ef. 

Beskrifning  på  den  då  erhållna  skallen  (jfr  bild.  16, 17, 18). 

Längd  från  öfverkäkens  främre  kant  till  bakre  kan- 
ten af  ena  condylen  200,5  m.m. 

Bredd  öfver  okbågarne    128        » 

•»  »      spendelen 129        > 

Mellanbalkens  minsta  tjocklek  11,5      » 

Betraktad  ofvan  ifrån  har  denna  skalle  en  oval  form,  i 
det  att  största  bredden  är  öfver  spendelarne.  Betraktar  man 
skallen  från  sidan,  så  ser  man  midt  på  hjessan  en  svag  upp- 
höjning, hvarifrån  konturen  framåt  bildar  först  en  obetydligt 
konkav  och  derpå  en  nästan  rät  linie  till  det  ställe,  der  näs- 
benen begynna,  hvarifrån  konturen  sluttar  något  mer. 

Bredden  af  foramen  magnum  38,  höjd  25  m.m.,  dess  öfre 
kant  bildar  en  båge.  Foramina  condyloidea  posteriora,  hvilka 
sitta  på  inre  sidan  af  foramen  magnum,  äro  stora.  Nackbenets 
basilardel  är  sammanvuxen  med  bakre  kilbenets  corpus  till 
ett  stycke,  mellan  hvars  delar  man  icke  upptäcker  någon  sutur. 
Framom  foramen  magnum  är  nackbenets  basilardel  genom- 
bruten af  ett  i  longitudinel  riktning  aflångt  hål.  På  nack- 
benets sidodelar  märkas  de  stora  foramina  condyloidea  ante- 
riora,  belägna  omedelbart  under  condylernas  främre  ände. 
Processus  paramastoideus  bildar  en  bakåt  och  nedåt  riktad 
kam.  Från  den  något  bakåt  vikna  och  obetydliga  cristae  lamb- 
doideee  ändar  utgår  på  hvardera  sidan  ned  på  nackbenet  en 
hög  och  ytterst  smal  samt  ganska  kort  kam.  Processus  ma- 
stoideus  är  stor.  Den  stora  aflånga  bulla  ossea  utskjuter 
öfverst  en  framåtriktad  förtjockning,  som  omsluter  öronöpp- 
ningen.  Pars  squamosa  bildar  en  longitudinel  ränna  liksom 
hos  Phoca  barbata,  dock  är  den  ofvanför  belägna  suturen 
mellan  fjällbenet  och  hjessbenet  icke  så  upphöjd  som  hos 
denna.  Mellanbalken  har  snedt  afskurna  och  afrundade  kan- 
ter. Från  näsbenens  spets  går  en  smal  ränna  uppåt  längs 
pannans  midtellinie.  Gombenens  bakre  kant  är  rak;  dess 
crista  nasalis  är  baktill  långt  skild  från  kilbenet.  Näsbenens 
bakre,  mellan  pannbenen  inskjutande  del  är  litet  kortare  än 
den  yttre,  framom  dessa  liggande  delen.  Mellankäksbenen 
skjuta  upp  på  sidorna  om  näsbenen.    Öfverkäksbenets  okbens- 
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utskott  är  mycket  utstående,  snedt  stäldt  och  tunt.  Då  skallen 
betraktas  uppifrån  synes  den  bakre  mynningen  af  den  vida 
canalis  infraorbitalis.  Foramina  palatina  äro  belägna  omedel- 
bart  framom  suturen.    Foramina   incisiva  äro   ganska  stora 


BUd.  IS.  11,  le. 
Phoca  laaciatft. 


och  betraktade  framifrån  nästan  cirkelrunda.  Tuberculum 
anteorbitale  är  tydlig.  Underkäken,  som  bar  sin  största  bredd 
mellan  3:dje  och  4:de  kindtanden,  bildar  på  inre  sidan  en 
ränna,  som  går  nästan  parallelt  med  dess  nedre  kant. 

Af  framtänderna  äro   de  yttersta,   isynnerhet  de  öfre  i 
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käken,  betydligt  större  än  de  mellanliggande;  underkäkens 
äro  betydligt  mindre  än  öfverkäkens ;  de  äro  alla  kägelformiga 
med  tillbakatöjd  spets.  Hörntänderna  äro  böjda  och  icke 
särdeles  starka.  De  äro  nästan  af  samma  storlek  som  hos 
lika  stora  exemplar  af  Ph.  groenlandica.  Kindtänderna  äro 
små,  kägelformiga  och  försedda  med  en  längskant  fram-  och 
baktill.  Första  kindtanden  är  enkel,  de  följande  hafva  ingen 
eller  en  knapt  märkbar  spets  framför  hufvudspetsen  och  en 
liten  spets  bakom  den.  Sista  kindtanden  är  trubbig  och  knöl- 
formig.  Alla  kindtänder,  utom  den  första,  hafva  två  rötter. 
Uti  Petersburgska  Vetensk.-Akademiens  zoologiska  museum 
finnes  en  skalle  af  denna  art  från  Kamtschatka  förvarad  under 
namnet   Ph.  equestris.    Den  skiljer  sig  endast  obetydligt  från 

den  af  oss  från  Lawrence  bay  hämtade 
skallen,  så  att  något  tvifvel  om  artiden- 
titeten icke  kan  komma  i  fråga.  Bland 
sådana  individuela  afvikelser  må  näm- 
nas, att  gombenens  bakre  kant  bildar  en 
oregelbunden  något  konkav  linie,  att 
mellanbalkens  kanter  icke  äro  så  afrun- 
dade  framtill  som  på  Vega-exemplaret, 
att  underkäken  har  sin  största  bredd 
mellan  4:de  pch  5:te  kindtanden,  och  att 
några  kindtänder  (utom  första  och  sista) 
hafva  en  eller  två  spetsar  bakom  hufvud- 
B»w  19.  spetsen. 

Äck^Bgen'ho1  Men  Utom  denna  skalle  finnes  uti 

Phoca  fasciata.  Petersb.  Vct.-Akademiens  zoologiska  mu- 

seum några  sälskallar,  som  blifvit  upp- 
tagna under  namnet  Ph.  dorsata.  Dessa  skallar  afvika  —  på 
några  små  individuela  afvikelser  när  —  icke  alls  från  ofvan- 
beskrifna  tvänne  skallar.  Till  en  del  af  dessa  skallar  (N:a 
866)  finnes  äfven  skinnet  (N:o  1924,  $).  På  ryggen  har  det  en 
något  otydlig  sadelformig  teckning,  som  slutar  med  en  spets 
i  nacken.  Ofvanstående  bild  19  gifver  ett  ungefärligt  begrepp 
om  fördelningen  af  färger. 

Skinnets  längd  från  nosspetsen  till  ändan  af  bakre  extre- 
miteterna  ungefär  12  d.m. 

Hos  ett  annat  exemplar,  N:o  1925,  9»  är  ryggen  också  grå- 
brun, men  sadelformen  är  otydligare.  Dock  saknas  icke  heller 
här  den  månformiga  begränsningen  på  sidorna,  en  ljusare 
fläck  i  nacken  och  ett  ljust  tvärband  öfver  bakryggen.  Detta 
exemplars  längd  är  något  öfver  14  d.m. 


I 
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Ett  tredje  exemplar,  också  upptaget  under  namnet  Ph. 
dorsata  (N:o  1926,  o^),  har  den  sadelformiga  teckningen  skarpt 
begränsad.  Exemplaret  är  uppstoppadt  och  uppstäldt  i  mu- 
seet. Måhända  har  det  blifvit  något  blekt  häraf,  åtminstone 
är  sadeln  gråare  än  hos  föregående  exemplar  och  den  öfriga 
kroppen  nästan  gråhvit. 

Af  L.  von  Schrencks  beskrifning  framgår,  att  nyss  om- 
nämnda skinn  tillhört  honor  och  en  ung  hane  af  Ph.  fasciata. 
Då  jag  icke  här  har  till  hands  v.  Schrencks  arbete,  vill  jag 
anföra  Allens  *  öfversättning  af  den  förres  beskrifning. 

^Adidt  female,  —  Uniform  påle  grayish-yellow  or  grayish- 
brown,  with  the  exception  of  an  obscure  narrow  transverse 
whitish  band  across  the  lower  portion  of  the  back.  The  extre- 
nciities  and  the  back  are  darker,  with  a  faint  indication  of  the 
dark  'saddle'  —  mark  seen  in  the  male.  Young,  —  The  young 
of  both  sexes  are  said  to  resemble  the  adult  female.» 

Af  det  ofvan  sagda  framgår,  att  de  i  Petersburgska  Vet.- 
Akademiens  museum  under  namnet  Ph.  dorsata  upptagna 
skallarne  och  skinnen  böra  hänföras  till  Phoca  fasciata  Zimm. 
Månne  icke  Pallas,  förledd  af  den  ungefärliga  likheten  af  ryg- 
gens teckning,  hänfört  skinn  af  honor  och  unga  hanar  af 
Ph.  fasciata  till  sin  Ph.  dorsata  =  Ph.  groenlandica?  Der- 
igenom  skulle  äfven  förklaras  hans  uppgift,  att  Ph.  groenlan- 
dica förekommer  i  norra  delarne  af  Stilla  hafvet,  hvilket  åt- 
minstone tills  vidare  icke  torde  vara  säkert  konstateradt, 
äfvensom  att  han  icke  känner  honan  af  sin  Ph.  equestris  = 
Ph.  fasciata. 

•Denna  sälart  tyckes  förekomma  uteslutande  uti  Berings 
och  Ochotska  hafven.  Den  nordligaste  punkt,  der  vi  anträffat 
den,  var  mellan  kap  Serdze-kamen  och  Ostkap,  der  vi  om  afto- 
nen den  19  juli  sågo  en  hane,  som  låg  på  ett  isstycke.  Föl- 
jande afton,  då  vi  voro  utanför  Lawrence  bay,  sågos  äfven  4 
eller  5  exemplar.  Enligt  v.  Schrenck  skall  den  i  söder  gå 
ända  till  Sachalins  södra  spets,  som  ligger  på  46''  n.  br. 

Yngletiden  inträffar  enligt  tschuktschernas  uppgift  i  maj 
eller  juni. 

Cervus  alces  L. 

Tschuktsch.   Opka. 

Vid  Ryrkajpija  (C.  North)  fans  på  en  offerplats  basaldelen 
af    ett  par  elghorn  med  ett  stycke  af  skallen.    Möjligt  är,  att 

*  Piniiii>ed6,  pag.  677. 
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djuret  icke  blifvit  dödadt  i  denna  trakt,  utan  hämtadt  söder 
eller  vester  ifrån,  från  någon  skogstrakt,  v.  Wrangel  upp- 
gifver,  att  den  förekommer  i  skogarne  vid  Kolyma.  Detsamma 
sades  äfven  af  tschuktscherna,  äfvensom  att  den  fans  vid 
Anadyr  och  i  skogarne  mellan  dessa  båda  floder: 

v.  Middendorff  har  påvisat,  att  elgens  utbredningsområde 
i  Sibirien  under  senare  tider  blifvit  mindre  än  det  förut  varit. 
I  NO  ser  det  dock  ut,  som  om  den  ännu  skulle  gå  så  långt 
skogarne  räcka,  och  måhända  förirrar  den  sig  till  och  med 
ibland  utom  skogsgränsen.  På  Lenaflodens  östra  strand,  der 
den  ännu  nyligen  skall  hafva  gått  till  skogsgränsen,  har  den 
enligt  Czekanowsky  *  dragit  sig  söder  ut. 

Rangifer  tarandus  (L.)  Lilljeb. 

Tschuktsch.   [^orang  -  tamren. 

\Adljudlju  —  vildren. 

På  Hvitön  sågs  en  mindre  hjord  om  ungeför  10  vildrenar. 
Vid  Dicksons  hamn  sköts  en.  På  Tajmyrön  såg  löjtnant 
Brusewitz  omkring  30  renar.  Dessutom  sågs  én  mängd  ren- 
spår  vid  landningsstället  den  13  augusti  mellan  Dicksons 
hamn  och  Tajmyrön  samt  på  kap  Tscheljuskin.  Enligt  tschuk- 
tschernas  utsago  går  vildrenen  om  sommaren  ner  i  stora 
skaror  till  kusten  af  Ishafvet.  Om  vintern  skola  endast  en- 
staka exemplar  stanna  qvar  i  bergstrakterna  närmast  kusten ; 
de  fleste  draga  deremot  längre  söder  ut.  Den  23  mars  sågo 
löjtnant  Brusewitz  och  jag  under  en  exkursion  20 — 30  eng. 
mil  från  kusten  på  höjden  Hotschkanranga  två  färska  ren- 
spår, hvilka  enligt  tschuktschen  Nottis  påstående  voro  af  t^å 
dylika,  efterblifna  vildrenar. 

Tamren  hafva  vi  under  Vega-expeditionen  sett  hos  samo- 
jederna  och  ryssarne  vid  Jugor  schar  och  hos  rentschuk- 
tscherna.  Befolkningen  vid  Jugor  schar,  som  kommer  dit 
endast  för  sommaren,  men  om  vintern  vistas  i  Pustosersk  vid 
Petschora,  hade  förlorat  ofantligt  mycket  renar  genom  sibiriska 
pesten,  som  de  senaste  åren  härjat  i  dessa  trakter.  En  samo- 
jed  hade  af  1,000  renar  qvar  endast  200.  Den  största  ren- 
hjorden i  dessa  trakter  uppgafs  till  1,000  renar,  Deremot 
sades  de  i  Ischimsk  boende  syrjänerna  äga  hjordar,  som  upp- 
gå ända  till  4—5,000  stycken. 

För  att  gifva  ett  begrepp  om  de  samojediska  tamrenarnes 


«  Ryska  Geograf.  Sällsk.  Isvestija,  1875,  pag.  331. 
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storlek  vill  jag  här  meddela  några  mått  tagna  vid  Chabarova 
<Jugor  schar): 


Kroppens  lEngd 

från  erista 

occipitalit  till 

avanMpetson 

Hufvadota 
längd. 

Kroppens  höjd 
Öfver  bogame. 

1  cm. 

r.  .  „ 

__  __^        _     _           _ 

1 

150 
140 
140 
140 
150 

40 
37 
40 
40 
43 

103 
103 
IfW 
103 
108 

*> 

5 

4 

6 

Ryska  resande  hafva  uppgifvit,  att  tschuktscherna  och 
korjakerna  äga  ofantliga  renhjordar,  som  uppgå  till  10,000 
renar  och  mera.  Sjelf  har  jag  aldrig  sett  så  .stora  hjordar. 
De  rentschuktscher,  som  nomadisera  på  Tschuktschhalfön, 
hafva  i  allmänhet  små  hjordar.  De  största,  som  vi  sett,  upp- 
gingo  till  3—400  djur. 

Af  nedan  upptagna  mätningar  framgår,  att  den  tschuk- 
tschiska  tamrenen  är  betydligt  mindre  än  såväl  samojed-  som 
lapprenen. 

Mått  af  två  tschuktschiska  tamrenar: 


Kroppens  längd 

från  noaspetsen 

till  fl  vanaroten 

i  cm. 

Hufeudets 
längd. 

Kroppens  höjd 
öfver  bogame. 

1 

178 
162 

41 
39 

98 
94 

2 ; 

Dessa  båda  renar  mätte  jag  den  22  maj.  De  voro  uti 
Ofvergång  från  vinter-  till  sommardrägt.  Från  nosen  till  och 
omkring  hvardera  ögat  voro  de  bruna.  Bukens  sidor  hade 
Hfven  fått  en  brun  anstrykning.  Dessutom  voro  de  bruna  på 
en  del  af  ryggen.  Hornen  voro  ännu  ganska  små.  Den,  som 
hade  de  längsta,  hade  dem  något  öfver  en  fot  långa.  De  voro 
hos  båda  öfvervuxna  med  ett  tätt  mörkbrunt  hår. 

Den  28  april  hämtade  en  tschuktscli  till  oss  tvänne  slag- 
tade  tamrenar.  Hudarne  mätte  den  ena  125  ctm.,  den  andra 
104  cm.  från  nosspetsen  till  svansroten.  De  voro  således 
Unnu  icke  fullvuxna.  Den  ena  huden  var  på  80  ställen  ge- 
nomstungen af  renflugor,  hvilka  dit  lagt  sina  ägg. 

På  en  den  17  juni  af  dr  Almqvist  köpt  tschuktschisk 
tamren  har  jag  tagit  följande  mått: 

8 
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Nackknölen — svansroten 1,200     m.m. 

>         — nosspetsen 378  > 

Nosspetsen — ögats  främre  vinkel 206  > 

Ögats  längd  28,5     > 

Ögats  bakre  vinkel — närliggande  horns  bas  70  > 

Ögats  främre  vinkel — närliggande  horns  bas 88  > 

Afståndet  mellan  ögonens  inre  vinkel 124  > 

»              >        hornens  bas  60  > 

Hornens  bas — nosspetsen  283  > 

Örats  längd  med  håren,  räknad  fr.  yttre  sidans  bas  147  > 

Hårens  längd  på  öronspetsarne 18  > 

Afståndet  mellan  öronens  inre  basalkanter 123  > 

Nosspetsen — örats  främre  basalkant  (längs  sidan)  310  »• 

Hornens  längd 255  >- 

Hufvudets   omkrets  öfver   pannan  och  under  kä- 
karne    530  > 

Halsens  omkrets  bakom  öronen 460  > 

Frambenets  längd  från  skulderleden 742  > 

Frambenets  längd  från  armbågen 610  > 

Frambenets  längd  från  handleden  320  > 

Längden  af  frambenets  klöf,  räknadt  från  främre 

spetsen  till  dess  bakre  öfre  kant 78  » 

Längden  af  frambenets  lättklöf 65  > 

Kroppens  omkrets  bak  bogen 1,018  > 

Svansens  längd  utan  hår  103  > 

Vi  hafva  från  resan  hemfört  ett  fullständigt  skelett  och 
dessutom  en  skalle  af  tschuktschiska  tamrenen.  Olyckligtvis 
har  skallen  till  skelettet  blifvit  mycket  illa  skadad  derigenom 
att  nosen  krossats,  så  att  den  blifvit  ganska  litet  användbar. 
Här  nedan  har  jag  jämfört  den  fullständiga  skallen  med  skal- 
lar af  spetsbergs-  och  lapprenen. 


Längd  från  nosspetsen — crista  occipitalis 
Längd  från  nosspetsen — condylens  bakre 

kant 

Bredd  öfver  de  bakre  orbitalkanterna 

Längden  af  näsbenen 


Tschuk- 

tschisk 
tamren. 


365 

352 
167 
130 


8petberg8* 
ren.    qj^ 


320  m.m. 

—     > 

150      » 
92      > 
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Tschuk- 
tschiflk 
tamren. 

Spetsbergs- 
ren.    c^ 

62 

44,5  m.in. 

60 

52       » 

129 

113       . 

37 

» 

41 

> 

106 

» 

Bredden  af  näsbenen 

Afstånd  mellan  hornens  vidfästaing 

Pannbenens  längd    

Bredden  af  choanse  narium 

Höjden  af  choanse  narium 

Längden  af  apertura  nasi 


Apertura  nasi  innehålles  i  skallens  längd  hos  tschuk- 
tschiska  tamrenen  4  gånger,  hos  spetsbergsrenen  litet  öfver  3 
gånger.  På  vår  tschuktschiska  tamrens  skalle  är  nackbenets 
böjd  öfver  condylens  nedre  kant  till  öfre  kanten  af  crista 
occipitalis  82  m.m.  Från  bakre  kanten  af  crista  occipitalis 
till  nackbenets  främre  kant  är  ungefär  55  m.m.  Från  främre 
kanten  af  meatus  auditorius  till  främre  ändan  af  os  zygoma- 
ticum  är  55  m.m.  Horisontela  bredden  af  os  zygom.  6  m.m., 
vertikala  höjden  något  öfver  4.  Nackbenet  är  nästan  lika 
stort  som  på  ett  lika  stort  lappskt  renkranium.  Os  zygoma- 
ticum  är  längre  hos  lapprenen  (63  m^m.).  Os  maxillare  supé- 
rius  är  lika  bredt  som  hos  lapprenen  (80  m.m.).  Os  inter- 
maxillare  +  os  supramaxillare  accessorium  äro  på  öfre  sidan 
122  m.m.;  i  munhålan  äro  mellankäksbenen  86  m.m.  Nästan 
precis  lika  långa  äro  de  hos  lapprenen.  Näsbenen  äro  hos 
tschuktschrenen  ungefär  20  m.m.  längre  än  hos  lapprenen, 
men  bredden  är  nästan  densamma.  Apertura  nasi  är  den- 
samma hos  tschuktsch-  och  lapprenen.  Ögonhålans  horison- 
tela diameter  (50  m.m.)  och  den  vertikala  (48)  äro  något  större 
än  hos  lapprenen.  Orbita  är  något  mindre  (smalare)  än  hos 
lapprenen.  Afståndet  mellan  pannbenens  foramina  är  lika  hos 
båda.  Afståndet  mellan  foramen  infraorbitale  och  intermaxiUar- 
benets  främre  kant  (120)  är  obetydligt  mindre  än  hos  lapp- 
renen. Skallens  bredd  öfver  bakre  orbitalkanterna  är  nästan 
densamma  (något  större  hos  lapprenen).  Afståndet  mellan 
kind-  och  hörntänderna  är  nästan  lika.  Underkäkens  största 
längd  hos  tschuktschrenen  328,  hos  lapprenen  323  m.m.  (mätt 
från  process,  coronoideus).  Afståndet  från  ledknappen  till 
underkäksspetsen  är  lika. 
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I  det  följande  bar  jag  jämfört  det  öfriga  skelettet  af  en 
tschuktschren,  en  spetsbergs-  ocb  en  lappren.  Tscbuktscb- 
renen  är  ej  densamma,  bvars  skalle  jag  nyss  beskrifvit. 


Tschuktsch- 
ren. 

SpeUbergs- 
ren. 

Lappren. 

217 

195 

280 

201 

218 

248 

131» 

141 

137 

34 

32 

85 

230 

200 

248 

274 

245 

314 

182 

133 

192 

151 

261 

115 

283 

249 

806 

243 

197 

270 

Längden  af  humerus 

*  >   scapula 

Bredden  af        »        

»         »    collum  Bcapulse 

Längden  af  radius 

»         >   ulna  

Os  metacarpi  medium  +  de  båda  accesso- 

riska  metacarpalbenen 

Bäckenets  längd 

>  största  bredd 

>  bredd  öfver  acetabuli  främre  kan- 
ter  

Längden  af  tibia 

*  >   tarsus  +  accessor 

På  skulderbladet  är  spina  ocb  acromion  mest  utveckladt 
hos  den  lappska,  dernäst  bos  spetsbergska  ocb  minst  bos 
tscbuktscbrenen.  Humeri  extremiteter  äro  gröfst  bos  den 
tscbuktscbiska,  dernäst  bos  lapp-  ocb  minst  bos  spetsbergs- 
renen.  Mellandelen  är  såväl  bos  spetsbergs-  som  lapprenen 
smalast  närmare  nedre  ändan.  Hos  tscbuktscbrenen  är  mel- 
landelen mera  jämnbred  ocb  smalast  i  midten.  Höftbenens 
vingar  äro  mest  utåtvridna  bos  lapprenen,  minst  bos  tscbuktscb- 
renen. 

Som  af  det  föregående  synes,  förefinnas  åtskilliga  olik- 
beter uti  skelettdelarnes  proportioner  mellan  de  mätta  exem- 
plaren af  tscbuktscb-,  spetsbergs-  ocb  lapprenen.  Då  jag  till 
mitt  förfogande  endast  baft  ett  enda  skelett  af  tscbuktscb- 
renen, är  det  omöjligt  att  ännu  afgöra,  om  denna  konstant  af- 
viker  från  de  båda  former  af  renen,  med  bvilka  jag  jämfört 
den,  eller  om  afvikelserna  endast  voro  individuela. 

En  högst  egendomlig  omständighet  är,  att  tscbuktscbrenen 
enligt  infödingarnes  enstämmiga  påstående  saknar  gallblåsa. 
Detsamma  är  enligt  dr  King  äfven  fallet  med  den  amerikanska 
tundra-(barren  ground-)renen.  Hr  landssekreteraren  K.  Hil- 
dén  i  Uleåborg  bar  godbetsfuUt  meddelat  mig,  efter  att  hafva 
frågat  »flere  med  renskötseln  förtrogna  personer,  bvilka  ned- 
slagtat  hundratals   renar»,   att  gallblåsa  alldeles  säkert  före- 


*  Defekt,  troligen  något  bredare. 
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finnes  hos  vår  vanliga  lappren.  Här  föreligger  således  en 
märklig  olikhet  mellan  den  ostasiatiska  och  amerikanska 
tundrarenen  å  ena  sidan  och  den  lappska  renen  å  den  andra. 
Huru  andra  renraser  förhålla  sig  i  detta  afseende  torde  icke 
ännu  vara  undersökt. 

I  följd  af  allt  det  ofvan  anförda  är  jag  böjd  att  antaga, 
att  den  i  nordöstra  Asien  förekommande  renen  tillhör  en  från 
den  europeiska  renen  fullkomligt  skild  ras,  måhända  den 
samma  som  äfven  är  utbredd  i  det  arktiska  Amerika.  Af  det 
i  inledningen  på  tal  om  renarnes  vandringar  sagda  synes 
framgå,  att  i  Sibirien  finnas  flere  renraser,  hvilka  dock  tills- 
vidare äro  fullkomligt  oundersökta. 

Ovis  montana  Desm.  ? 

Tschuktsch.    Ktepadlin, 

Tschuktscherna  vid  vinterqvarteret  sade,  att  detta  djur 
förekommer  uti  bergstrakterna  söder  och  vester  ut. 


.^- 


BIDRAG 


TILL 


JAPANS  FOSSILA  FLORA 


AF 


A.  G.  NATHORST. 


(hAkTILL  TAKh.   4  —  19.) 


1. 

Floran  vid  Mogi. 


A.    Allmänna  anmärkningar  och  slutsatser. 

Af  Vega-expeditionens  geologiska  resultat  är  utan  tvifvel 
upptäckten  af  en  rik,  yngre  tertiär  eller  möjligen  qvartär  flora 
vid  Mogi  i  närheten  af  Nangasaki  på  Japan  det  förnämsta. 
Dels  saknade  man  förut  fullständigt  hvarje  kännedom  om  Ja- 
pans tertiära  vegetation,  dels  har  upptäckten  af  tertiära  och 
qvartära  bladaftryck  i  detta  land  på  grund  af  åtskilliga  växt- 
geografiska spörsmål  länge  emotsetts  med  en  viss  spänning. 
Ty  dessa  skulle  afgöra,  om  de  åsigter  rörande  ursprunget  af 
Japans  nu  lefvande  vegetation,  som  på  visst  håll  gjort  sig 
gällande  och  enligt  hvilka  densamma  vore  en  qvarlefva  af  en 
därmed  ganska  likartad  tertiär  flora,  på  samma  gång  de  for- 
drade, att  istidens  temperatur  nedsättning  icke  sträckt  sig  hit 
eller  här  utöfvat  något  inflytande  på  vegetationen,  vore  riktiga 
eller  icke.  På  grund  af  fyndortens  läge  på  södra  delen  af 
ögruppen  —  vid  ungefär  33**  n.  lat.  —  samt  på  grund  af  florans 
allmänna  karakter  kan  man  draga  oväntadt  vigtiga  slutsatser 
i  berörda  hänseende,  och  det  var  derför  en  särdeles  lycklig 
omständighet,  som  lät  professor  Nordenskiöld  upptäcka  just 
delta  växtförande  lager  på  just  defina  plats. 

Som  sagdt  hade  man  före  Yega-expeditionen  ingen  känne- 
dom om  förekomsten  af  tertiära  bladaftryck  i  Japan.  Deremot 
hade  Geyler  beskrifvit  15  arter  juraväxter,  *  insamlade  af 
Rein  »aus  dem  oberen  Thale  des  Tetorigawa  der  Provinz 
Kaga  in  der  Landschaft  Hokurokudo  auf  der  Hauptinsel  Hons- 
hiu  (fälschlich  Nippon  genannt)  des  Japanischen  Inselreichs». 
Denna  flora  visade  sig  närmast  öfverensstämma  med  Jura- 
floran  i  Ostsibirien,  men  innehöll  dock  några  nya  arter,  af 
hvilka  Podozamites  Beinii  är  den  märkligaste. 


*H.  Th.  Geyler,  Ueber  fossile  Pflanzen  aus  der  Juraformation  Ja- 
pans.   Palseontographica.  N.  F.  IV.  5.  (XXIV.)    Mit  6  Tafeln  Abbildungen. 
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Utom  dessa  växter  hade  Rein  äfven  hemfört  ett  tertiärt 
bladaftryck  från  »Nikawa,  Nippon»,  h vilket  sedermera  af 
Geyler  identifierats  med  Carpinus  grandis  Ung  er.  *  Under 
våren  1881  lemnade  äfven  jag  det  första  meddelandet  om  de 
af  Nordenskiöld  upptäckta  växterna.^  De  slutsatser,  till 
hvilka  jag  kommit,  omnämnas  i  korthet  af  Nordenskiöld  i 
dennes  redogörelse  för  Vega-expeditionen,  der  äfven  träsnitt 
af  några  af  bladen  meddelas.  ^ 

Detta  torde  vara  allt,  som  hittills  publicerats  angående 
Japans  fossila  flora.  G  o  d  f  r  e  y  omnämner  visserligen,  *  att 
bladaftryck  förekomma  tillsammans  med  kollagren  på  Kiousiou 
och  säger,  att  de  ådagalägga,  att  kolen  tillhöra  kritformationen. 
Då  bladen  ej  äro  beskrifna,  är  dock  denna  uppgifts  tillförlit- 
lighet ännu  osäker,  men  förekomsten  af  vida  yngre  växtaftryck 
vid  Mogi  behöfver  visst  icke  anses  tala  emot  riktigheten  af 
Godfreys  mening;  ty  det  är  ju  mycket  möjligt,  att  såväl 
kolförande  kritlager  som  tertiärlager  finnas  på  Kiousiou  i 
hvarandras  närhet. 

Växterna  från  Mogi  äro  dock  icke  de  enda,  som  af  Nor- 
denskiöld hemförts  från  Japan.  I  en  japansk  kuriositets- 
samling har  han  anträflFat  en  stuflF,  innehållande  några  mest 
fragmentariska  blad,  bland  hvilka  dock  en  Ulmus  (Microptelea), 
identisk  med  eller  närstående  parvifolia  Jacq.,  ganska  säkert 
kan  igenkännas.  De  öfriga  bladen  äro  obestämbara  och  utgöras 
dels  af  några  Corylusliknande,  dels  af  några  Carpinusliknande 
fragment.  Samtliga  dessa  blad  kunna  mycket  väl  tillhöra  i 
Japan  ännu  lefvande  arter.  Den  bergart,  i  hvilken  de  före- 
komma, är  mycket  hård  med  mussligt  brott,  på  ytan  brunaktig, 
inuti  blågrå.  Den  har  ett  flintlikt  eller  jaspislikt  utseende, 
men  enligt  mikroskopisk  undersökning  af  professor  Brögger 
är  den  rik  på  plagioklas  och  är  antagligen  en  samman  sintrad 
vulkanisk  aska. 

Vidare  har  Nordenskiöld  insamlat  blad  vid  kolgruf- 
vorna  på  ön  Takasima  några  kilometer  från  Nangasaki.   Dessa 


*  H.  Th.  Geyler,  Carpinus  grandis  Unger  in  der  Tertiärformation  Ja- 
pans (Botanische  Mittheilungen  von  Dr  H.  Th.  Geyler.  Frankfurt  am  l^lain 
1881)  med  afbildning  af  bladet. 

*  A.  G.  Na  t  hor  st,  Förutskickadt  ineddelande  om  tertiärfloran  vid 
Nangasaki  på  Japan.  Geologiska  Föreningens  i  Stockholm  Förhandlingar 
Bd  V,  sid.  689. 

^  A.  E.  Nordenskiöld,  Vegas  f^Lrd  kring  Asien  och  Europa.  Senare 
delen,  sid.  393. 

*  On  the  geology  of  Japan.  Quarterly  Journal  Geol.  Soc.  London.  Vol. 
34.    1878. 
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blad  äro  dock  i  de  flesta  fall  så  illa  bevarade,  att  de  ej  tillåta 
säker  bestämning.  De  omnämnas  närmare  och  afbildas  delvis 
längre  fram,  här  må  vara  nog  att  påpeka,  att  de  måste  vara 
af  en  helt  annan  ålder  än  bladen  vid  Mogi,  och  möjligen  är 
det  dessa,  om  hvilka  Godfrey  menar,  att  de  skola  tillhöra 
kritperioden.  I  alla  händelser  tala  de  om  ett  varmare  klimat 
än  fioran  vid  Mogi. 

Dessutom  förtjena  omnämnas  några  bladaftryck  från  Japan 
utan  närmare  angifvande  af  lokalen,  hvilka  finnas  i  Berlins 
mineralogiska  museum,  och  hvilka  genom  professor  Da  mes' 
«tora  beredvillighet  stälts  till  min  disposition.  De  beskrifvas 
längre  fram  i  ett  tillägg.  Den  bergart,  i  hvilken  de  förekomma, 
Hr  särdeles  lik  den  växtförande  bergarten  vid  Mogi,  och  de 
kunna  möjligen  härröra  från  någon  annan  fyndort  i  närheten. 
Florans  sammansättning  talar  icke  egentligen  emot  en  samtidig- 
het, ehuru  ingen  gemensam  art  förefinnes.  Dock  synes  den 
Fagus  som  här  förekommer  vara  närmare  beslägtad  med  Ja- 
pans Fagus  Sieboldii,  och  det  är  derför  antagligt,  att  denna 
flora  är  yngre  än  den  vid  Mogi.  Den  innehåller  för  öfrigt 
Castanea,  Acer,  Alnus,  TJlmus  ?  eller  Betula  ?  samt  ett  par  andra 
ej  närmare  bestämbara  blad.  Denna  flora  är  således  ganska 
tempererad. 

Emellertid  äro  äfven  från  nordliga  Japan  tertiärväxter 
insamlade  och  af  kompetent  person  undersökta,  ehuru  visser- 
ligen ännu  ej  beskrifna.  Professor  Leo  Lesquereuxi  Colum- 
bus,  Ohio,  har  nämligen  skriftligen  meddelat  mig,  att  han  af 
mr  Lyman  vid  Japans  geologiska  undersökning  erhållit  åt- 
skilliga växtaftryck  till  bestämning.  Flertalet  härstammade 
från  Yeso  och  tillhöra  följande  arter: ' 

Equiseium  sp, 

Sequoia  Langsdorffii  Bro  ngn.  sp.  ymnig. 

Populus  arctica  Hr. 

>        n.  sp. 
Juglans  acuminata  var,  latifolia  H  r  (?). 
Fagus  sp.  fragment. 
Querctés  platania  H  r  (?)  fragment. 
Alnus  nostratum  Ung.  (?)  fragment. 
Carpimis  grandis  Ung. 
Platanus  Guilldmae  Göppert(?)  fragment. 
Acer  sp., 

och  från  Nippon: 

*  Professor  Lesquereux  har  godhet sfullt  tillåtit  mig  omnämna  detta. 
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Lastrma  cfr  styriaca  Hr. 

Taxodium  distichum  miocenum  Hr, 
således  en  flora,  som  på  det  närmaste  ansluter  sig  till  Sacha- 
lins  miocena. 

Sachalins  tertiärflora  är  bekant  genom  tvänne  arbeten 
af  Heer;  ^  de  fossila  växterna  äro  insamlade  vid  Dui  och 
Mgratsch  på  vestkusten,  i  närheten  af  51:sta  breddgraden.  In- 
samlingarne äro  till  större  delen  gjorda  af  Fr.  Schmidt  och 
P.  v.  Glehn,  dels  äfven  på  föranstaltande  af  amiral  Furu- 
hjelm. Inalles  känner  man  från  Sachalin  74  arter,  af  hvilka 
41  hafva  motsvarigheter  bland  nu  lefvande  växter,  nämligen 
sådana  som  förekomma  dels  inom  Amerika,  dels  inom  Asien 
och  Japan.  >Die  miocene  Flora  von  Sachalin  hat  daher  ein 
entschieden  asiatisch-amerikanisches  Gepräge  und  ist  aus 
Arten  zusammengesetzt,  welche  in  diesen  beiden  Welttheilea 
ihre  lebenden  Repräsentanten  ausweisen.»  18  arter  äro  gemen- 
samma med  miocenfloran  i  Alaska  och  äro  ett  ytterligare  stöd 
för  den  af  Heer  redan  förut  uttalade  åsigten,  att  en  land- 
förbindelse under  den  miocena  tiden  egde  rum  mellan  Asien 
och  Amerika  öfver  det  nuvarande  Berings  sund.  27  arter  till- 
höra äfven  den  miocena  arktiska  floran.  Vid  jämförelse  mellan 
Sachalins  nu  lefvande  vegetation  och  dess  miocena  framgår,, 
att  den  senare  talar  för  ett  varmare  klimat,  ehuru  visserligen 
allt  jämt  ett  tempereradt.  Under  det  att  skogarne  vid  Dui 
nu  hufvudsakligen  utgöras  af  pilar,  björkar,  alar  och  aspar 
samt  mindre  allmänt  almar,  ekar  och  lönnar,  herskade  under 
den  miocena  tiden  derstädes  äfven  bokar,  björkar,  popplar» 
almar  och  lönnar  jämte  valnötsträd,  lindar,  magnolior,  en 
StercuUa,  Sophora  samt  Pruniis-SiTier  med  ständigt  grönskande 
blad,  h vartill  komma  en  cycadé  {Nilssonia),  Cinnamotnum  (?), 
Sapifidus,  Cassia  och  Smilax,  De  sistnämnde  gifva  äfven  denna 
flora  en  varmare  prägel  än  Alaskas  miocena,  men  Heer  anser, 
att  denna  skilnad  ej  är  så  stor,  som  man  kunde  väntat  sig, 
och  att  det  derför  är  sannolikt,  att  klimatet  under  den  mio- 
cena tiden  i  dessa  trakter  mellan  50°  och  70°  n.  bredd  var 
temligen    likformigt.  ^    Redan   vid  undersökningen  af  Alaskas 

'  Heer,  Primitise  Florie  Foseilis  Sachalinensis.  Miocene  Flora  der  Insel 
Sachalin.  Mémoires  de  TAcad.  Impér.  des  Sciences  de  St.  Pétersbourg.  7:e 
Serie,  tome  25  N:o  7  och  Beiträge  zur  miocenen  Flora  von  Sachalin.  KongL 
Svenska  Vetenskaps- Akademiens  Handlingar  Bd  15.  N:o  4.  Båda  äro  in- 
tagna i  Flora  fossilis  arctica  Bd  6. 

*  Å  andra  sidan  skulle  den  anförda  omständigheten  kunna  förklaras 
på  annat  sätt,  om  man  finge  antaga,  att  den  miocena  floran  vid  Dui  vore 
något  yngre  än  floran  på  Alaska. 
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fossila  flora  hade  Heer  påpekat,  att  isotermerna  under  den 
miocena  tiden  —  liksom  äfven  nu  är  förhållandet  —  vid  Be- 
rings  sund  måste  hafva  gått  sydligare  än  i  Europa,  och  att 
sålunda  förstnämnda  trakter  äfven  då  vore  relativt  kallare 
an  de  senare.  Detta  bekräftas  ytterligare  af  miocenfloran  på 
Sacbalin  och  framgår  isynnerhet  genom  en  jämförelse  med 
Rixhöfts  och  Samlands  motsvarande  floror.  Tv  ehuru  de  sist- 
nämnda  lokalerna  ligga  5  breddgrader  nordligare  än  Dui,  har 
-deras  fossila  flora  dock  en  vida  sydligare  prägel;  den  inne- 
håller flere  JFVciis-arter,  laurineer,  proteaceer,  myrsineer,  sapota- 
-ceer,  myrtaceer  och  en  Gardenia,  Också  är  det  gemensamma 
antalet  arter  med  de  arktiska  trakternas  miocena  flora  relativt 
mindre. 

På  Asiens  fastland  har  Schmidt  äfven  inom  Mandschuriet 
och  Amurlandet  upptäckt  miocena  växter.  *  I  förstnämnda 
provins  äro  de  funna  dels  vid  43**  n.  bredd  vid  Possietviken, 
på  gränsen  mot  Korea,  dels  vid  Kengka-sjön  vid  45**  n.  bredd. 
De  äro  dock  helt  få,  på  förra  stället  Taxodium  distichum  mioce- 
^num,  Sequoia  Langsdarffii,  Osmunda  Heerii,  en  Populus,  Hex, 
Shamnus  och  Leguminosites,  på  det  senare  tvänne  Pinw^-arter, 
Flanera  Ungeri  och  Acer  sp,  I  Amurlandet  trälBfades  växterna 
vid  floden  Burejas  nedre  lopp  vid  ungefär  52**  n.  bredd.  Äfven 
•de  härstädes  funna  arterna  äro  helt  få,  Taxodium  distichum 
mioeenum,  Populus  arctica,  P.  Bichardsonii,  Betula  sp.,  Laurus 
Schmidtiana  och  Diospyros  sp.,  af  hvilka  de  tre  förstnämnda 
tillhöra  den  miocena  arktiska  florans  mest  utbredda  arter. 
Några  vid  Baikalsjön  afj.  Czerski  funna  växter  äro  knap- 
past bestämbara,  dock  äro  såväl  Carpinus  grandis  Ung.  som 
Trapa  boreälis  Hr  antagligen  för  handen;  *  denna  fyndort  är 
äfven  belägen  vid  52°  n.  bredd.  I  guvernementet  Jenisejsk 
"apptäckte  Lopatin  i  närheten  af  byn  Simonova  vid  56**  n. 
bredd  18  arter  miocena  växter,  *  af  hvilka  några,  såsom  Glyp- 
iostrobus  Ungeri,  Plutanus  Guillelmee,  Diospyros  hrachysepala  och 
-anc^s  m.  fl.,  tillhöra  bekanta  miocena  arter,  under  det  att 
andra  äro  för  lokalen  egendomliga.  Gemensamma  arter  med 
'Sachalin   har  dock   denna   fyndort  icke.    De  tre  förstnämnda 


^  Heer,  Beiträge  zur  fossilen  Flora  Sibiriens  und  des  Ämurlandes. 
Mém.  de  FAcad.  Impér.  des  Sciences  de  St.  Pétersbourg.  7:e  Serie,  tome 
^25  N:o  6,  sid.  48.  Abtheilung  6.  Tertiäre  Pflanzen  aus  dem  Amurlande 
and  der  Mandschorei.    Äfven  denna  uppsats  i  Flora  fossilis  arctica  Bd  5. 

■  Heer,  Miocene  Flora  von  Sachalin,  sid.  5,  not  2. 

•  Heer,  Beiträge  zur  foss.  Flora  Sibiriens  l.c.  sid.  36.  Abtheil.  6.  Mio- 
cene Pflanzen  aus  Sttd- West-Sibirien. 
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växterna  iBnnas  i  den  miocena  arktiska  floran,  men  i  sin  hel* 
het  bär  floran  en  varmare  prägel  och  utgöres  äfven  af  eik 
blandning  af  asiatiska  och  amerikanska  element.  Den  miocena 
flora,  som  Czekanowski  upptäckt  vid  Lena  på  65° 5'  n.  bredd,* 
är  ännu  mycket  ofullständigt  känd;  Taoaodium  disiichum  mioce- 
num  är  nästan  den  enda  säkert  bestämbara  art,  som  tillhör 
någon  förut  bekant  miocen  växt.   Floran  räknar  endast  9  arter. 

På  Kamtschatka  har  en  tertiär  växtförande  formation  en 
mycket  ansenlig  utbredning  längs  halföns  vestra  sida.  Vid 
58°  nordlig  bredd  har  Er  man  n  redan  1829  samlat  åtskilliga 
bladaftryck,  h vilka  blifvit  bestämda  af  Göppert;  bland  dessa 
förekomma  Taxodium  disiichum  miocenum,  Alnus  Keferateinii  och 
Juglans  acuminata  äfven  såväl  i  Sachalins  som  Alaskas  miocena 
flora.  De  växtförande  lagren  skola  enligt  Pallas  sträcka  sig^ 
ända  till  63°  n.  bredd,  der  bladaftryck  ännu  äro  allmänna. ' 

Sachalins  tertiärflora  närstående  är  den  miocena  floran  på 
Alaska, '  af  hvars  56  arter  18,  eller  32  % ,  äfven  ingå  i  den 
förra.  Afven  Alaskas  fossila  flora  visar  en  blandning  af 
amerikanska  och  asiatiskt-europeiska  typer,  af  hvilka  dock  de 
förra  äro  öfvervägande.  Fyndorterna  äro  belägna  vid  ungefår 
60°  n.  bredd,  och  flertalet  växter  äro  insamlade  af  bergmästare 
Hj.  Furuhjelm.  Med  den  arktiska  miocena  floran  äro  20 
arter  eller  36  %  gemensamma.  Åtskilliga  typer  bevisa  säkert^ 
att  klimatet  äfven  här  under  miocentiden  måste  hafva  varit  ej 
obetydligt  varmare  än  nu,  men  subtropiska  former  förekomma 
icke,  och  egendomligt  nog  återflnnas  just  dessa  varmare  typer 
vid  Atanekerdluk  på  Grönland  vid  70°  n.  bredd  samt  vid 
Mackenziefloden  på  65°  n.  bredd.  Heer  sluter  härutaf,  att 
isotermen  för  en  årlig  medeltemperatur  af  +  9°  C,  hvilken 
fordras  af  de  på  alla  dessa  ställen  förekommande  växterna,, 
har  på  Grönlands  vestkust  under  miocentiden  gått  vid  70°  n. 
bredd,  vid  Mackenziefloden  vid  65°  och  vid  Alaska  ungefär 
vid  60^. 

Gå  vi  vidare  söderut  längs  Stilla  oceanens  östra  sida,  äro 
fossila  växter  af  Heer,  Lesquereux  och  Newberry  be- 
skrifna  från  Vancouvers  ö  och  britiska  Columbien,  men  då  de 
slutsatser,  till  hvilka  de  olika  författarne  kommit,  äro  hvar- 
andra   motsägande,  torde  det  vara  säkrast  att  i  enlighet  med 


*  Heer,  l.c.  sid.  30.  Abtheil.  4,  Tertiäre  Pflanzen  von  Tschirimyi-Felaen 
an  der  Lena. 

*  Jfr  Heer,   Flora  fossilis  alaskana,  sid.  10,  noten.    K.  Svenska  Vet.- 
Akademiens  Handl.  Bd  8.    N:o  4. 

'  Heer,  l.c. 
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Heers  förslag  ^  afvakta  det  utslag,  som  kan  komma  att  gifvas 
af  ett  framtida  rikligare  material.  Ännu  längre  söder  ut  är  en 
pliocen  flora  funnen  i  de  guldförande  gruslagren  i  landskapen 
Nevada  och  Toulumne  inom  Californien.  Enligt  den  redo- 
görelse, som  öfver  densamma  lemnats  af  Lesquereux,  ^  in- 
gå i  denna  fioras  50  arter  äfven  några  miocena,  men  dessa 
äro  att  anse  såsom  enstaka  qvarlefvor  från  den  mellersta 
tertiära  tiden,  ty  flertalet  öfriga  arter  äro  närmast  beslägtade 
med  amerikanska  nu  lefvande,  detta  dock  ej  med  sådana,  som 
finnas  i  Californien,  utan  med  norra  Amerikas  atlantiska  flora. 
Att  dessa  i  allmänhet  icke  hafva  efterlemnat  några  afkomlin- 
gar  i  Californien  tillskrifver  Lesquereux  utbrottet  af  de  i 
dessa  trakter  så  ofantligt  utbredda  yngre  lavaströmmarna  lik- 
som äfven  den  Californiska  istidens  inverkan. 

Innan  vi  härifrån  vända  oss  till  Europas  och  de  arktiska 
ländernas  tertiära  floror  torde  böra  påpekas,  att  de  tertiära 
flororna  på  Java,  Sumatra  och  Borneo  enligt  Göpperts,  Heers 
och  Geylers^  undersökningar  visa  en  vegetation,  som  till 
florans  allmänna  sammansättning  i  det  närmaste  öfverens- 
stämmer  med  den  i  dessa  länder  ännu  förekommande. 

Att  här  lemna  någon  vidlyftigare  skildring  öfver  Europas 
tertiära  floror  kan  naturligtvis  ej  ifrågakomma,  utan  får  jag 
angående  desamma  hänvisa  till  den  literatur,  som  om  dem 
redan  förefinnes.  Men  en  i  allmänna  drag  lemnad  antydan 
om  några  i  samband  med  dem  stående  växtgeografiska  spörs- 
mål torde  deremot  vara  på  sin  plats,  och  skall  jag  dervid 
följa  den  framställning,  som  jag  redan  förut  lemnat  i  mitt 
förutskickade  meddelande  om  Nangasakis  fossila  fiora.  * 

När  Europas  tertiära  floror  började  blifva  kända,  blef  man 
öfverraskad  af  den  stora  mängd  amerikanska  element,  som  i 
desamma  ingingo.  Af  de  mer  än  700  arter,  som  beskrifvas  af 
Heer  från  Schweiz,  räknade  mer  än  30  %  eller  nära  en  tredje- 


>  Flora  fossilis  alaskana,  sid.  9,  noten. 

'  Leo  Lesquereux,  Report  on  the  fossil  plants  of  the  auriferous 
gravel  deposits  of  the  Sierra  Nevada.  Memoirs  of  the  Museum  of  Compara- 
ti?e  Zoology  at  Harvard  College,  vol.  6.    N:o  2. 

»  G  öp p ert,  Die  Tertiärflora  auf  der  Insel  Java.  Herausgegeben  auf 
Veranlassung  und  mit  Unterstfttzung  des  Ministeriums  der  Kolonien.  Sgra- 
venhage  1864;  Heer,  Fossile  Pflanzen  von  Sumatra.  Abhandl.  d.  schweiz. 
paläontologischen  Gesellschaft.  Vol.  1.  1874;  Geyler,  XJeber  foasile  Pflanzen 
von  Borneo.  Palaeontographica  1875;  Heer,  Beiträge  zur  fossilen  Flora  von 
i^omatra.  Neue  Denkschriften  d.  schweiz.  naturforsch.  Gesellschaft.  Vol.  28. 
Zflrich  1881. 

*  I  Geol.  Fören.  Förh.  Bd  6.  sid.  689. 
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del  sina  närmaste  representanter  inom  norra  Amerika,  under 
det  att  Europa,  som  dernäst  följde  i  ordningen,  ej  hade  att 
uppvisa  mer  än  omkring  17  %  och  de  öfriga  verldsdelarne 
ännu  mindre.  Naturligtvis  låg  det  nära  till  hands,  att  man 
till  en  början  —  och  vid  en  tid  då  man  icke  genom  djup- 
draggningar  kände  något  om  hafvens  beskaffenhet  —  skulle 
söka  förklara  detta  förhållande  genom  antagandet  af  en  land- 
förbindelse mellan  Europa  och  Amerika  under  den  tertiära 
tiden,  detta  så  mycket  snarare  som  det  just  var  med  östra 
Nordamerikas  flora,  som  den  största  öfverensstämmelsen  egde 
rum.  Sagan  om  det  gamla  -  Atlantis  föll  nu  i  minnet,  ^  och 
man  trodde  sig  i  de  tertiära  växterna  hafva  ett  bevis  för,  att 
denna  sägen  möjligen  stödde  sig  på  faktisk  grund.  Heer  gaf 
äfven  det  förmodade  miocena  fastland,  som  skulle  förbundit 
Europa  och  Amerika,  och  som  antogs  hafva  sträckt  sig  i  nord- 
sydlig  riktning  från  Island  till  ungefär  33""  nordl.  lat.,  just 
samma  namn,  Atlantis.  Öfver  detta  skulle  sålunda  de  ameri- 
kanska växterna  under  tertiär  perioden  hafva  invandrat  till 
Europa,  och  på  så  sätt  tycktes  frågan  löst  —  till  en  tid. 
Ung  er  omfattade  äfven  samma  åsigt  och  har  t.  o.  m.  utgifvit 
ett  arbete  »Ueber  die  versunkene  Insel  Atlantis»,  men  ej  långt 
derefter  ändrade  han  sin  mening  så  till  vida  som  han  antog, 
att  östra  Amerikas  skogsfiora  härstammade  från  Europas 
tertiära  och  ej  tvärt  om  (»Geologie  der  europäischen  Wald- 
bäume»).  Under  tiden  hade  emellertid  åtskilliga  svårigheter 
för  Atlantis-teorien  uppstått,  men  på  samma  gång  hade  man 
äfven  kommit  på  rätt  väg  till  frågans  lösning.  Ju  mer  man 
blef  bekant  med  Japans  och  östra  tempererade  Asiens  nu  lef- 
vande  flora,  dess  mera  föll  det  i  ögonen,  att  äfven  denna 
visade  en  stor  öfverensstämmelse  med  norra  Amerikas,  och 
detta  ej  med  detta  lands  vestra,  utan  liksom  Europas  tertiär- 
flora  med  dess  östra  skogsflora.  Här  kunde  man  sålunda  icke 
taga  någon  forntida  kontinent  till  hjelp,  men  A  sa  Gray  sökte 
förklaringen  på  en  annan  väg  och  träffade  dervid  den  rätta. 
Han  antog,  att  de  för  Japan  och  östra  Amerika  gemensamma 
växterna   fordom,  medan  klimatet  var  varmare,  funnits  ända 

^  Som  bekant  äger  man  denna  sägen  i  behåll  genom  Platon,  hvilken 
derom  berättar,  att  när  Solon  kom  till  Egypten  för  att  inhämta  visdom  af 
dess  prester,  förtäljde  en  af  dessa,  att  utanför  Herkules*  stöder  låg  fordom 
ett  stort  land,  hvars  invånare  försökte  underkufva  alla  länder  kring  Medel- 
hafvet.  De  blefvo  dock  tillbakaslagna  af  hellenerna,  hvilka  befriade  de 
nnderkufvade  folken.  Men  sedan  inträffade  en  fruktansvänl  jordbäfning 
jämte  hög  flod,  och  p4  en  dag  och  en  natt  sjönk  Atlantis  med  sina  invånare 
och  grekernas  krigshär  i  hafvet. 
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upp  vid  Berings  sund,  der  då  en  landförbindelse  mellan  Asien 
och  Amerika  ägde  rum,  samt  att  de  sedermera  vid  klimatets 
öfvergång  till  kallare  vandrade  dels  längs  Stilla  hafvets  vestra 
kust  till  Japan,  dels  mot  sydöst  till  östra  Amerika.  Att  denna 
förklaring  var  riktig  bevisades  sedermera  genom  de  fossila 
växter,  som  af  bergmästare  Furuhjelm  anträffades  i  Alaska 
—  de  lemnades  af  honom  till  Nordenskiöld  och  blefvo  be- 
skrifna  af  Heer  — ,  samt  af  andra  fynd  vid  Mackenziefloden 
på  65**  n,  latitud. 

Dessförinnan  hade  dock  äfven  frågan  om  det  ost-ameri- 
kanska elementet  i  Europas  tertiärflora  fått  sin  lösning.  Det 
har  icke  invandrat  från  Amerika  till  Europa  och  ej  heller 
tvärt  om,  den  ena  floran  härstammar  icke  från  den  andra, 
utan  deras  öfverensstämmelse  beror  derpå,  att  de  båda,  liksom 
äfven  motsvcrrande  former  i  östrå  Asien  och  på  Japan,  leda 
sitt  ursprung  från  tertiärtidens  cirkumpolära  vegetation.  Lik- 
som den  nuvarande  arktiska  floran  till  stor  del  är  cirkumpolär, 
likaså  var  förhållandet  med  de  växter,  som  under  tertiärtiden 
bebodde  samma  trakter.  Många  omständigheter  tala  för,  att 
ett  stort  fastland  eller  flere  större  öar  då  förefunnos  rundt 
omkring  polen.  Detta  land  hyste  då  en  flora,  hvars  träd  och 
buskar  i  hög  grad  öfverensstämde  med  norra  Amerikas  (östra), 
ehuru  med  asiatiska  och  europeiska  element  deruti  inblan- 
dade. Allmännast  voro  mammutsträd,  sumpcypresser,  Ginkgo, 
Gl^ptostrobas,  granar,  tallar,  popplar,  alar,  björkar,  bokar,  ekar, 
hassel,  afvenbok,  plataner,  lager,  Sassafras,  Diospyros,  Liqui- 
dambar,  lönnar,  lindar,  tulpanträd,  magnolior  m.  fl.  Detta  vet 
man  genom  fynden  vid  Atanekerdluk  (omkring  70°  n.  lat.)  på 
Grönland,  vid  Discovery  bay  (81°  46'  n.  lat.)  på  Grinnells  land, 
samt  på  Grönlands  ostkust,  genom  surturbrandens  flora  på 
Island,  genom  den  otaliga  mängd  miocena  växter,  som  Nor- 
denskiöld under  de  svenska  expeditionerna  hemft^rt  från 
Spetsbergen,  genom  fossilt  trä  från  Kung  Karls  land,  genom 
fynden  af  sumpcypress,  Crinkgo  och  några  andra  vid  Lenafloden 
(65V2°  n.  lat.),  genom  de  förut  nämnda  fynden  i  Alaska  och 
vid  Mackenziefloden.  Ej  heller  bör  man  glömma  de  massor 
af  förkislade  trädstatumar,  som  finnas  på  Banks  land  norr  om 
Amerika,  hvarest  hela  bergkullar  nästan  uteslutande  bestå  af 
sådana.  Heers  snillrika  bearbetning  af  materialet  har  man 
att  tacka  för,  att  dessa  floror  och  med  dem  i  samband  stående 
våxtgeografiska  förhållanden  erhållit  sin  rätta  belysning. 

Från  denna  polarländernas  forna  flora  spridde  sig  under 
den  tertiära  tiden  en  stor  mängd  växter  i  radierande  riktnin- 
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gar  från  polen  söder  ut,  från  dem  och  ej  från  Amerika  här- 
stamma de  s.  k.  amerikanska  elementen  i  Europas  tertiära 
flora,  liksom  i  östra  Asiens  och  östra  Amerikas  nu  lefvande, 
der  deras  direkta  afkomlingar  —  isynnerhet  i  sistnämnda  land 
—  ännu  fortlefva.  Dessa  floror  äro  således  derför  lika,  att  de 
hafva  samma  ursprung.  Att  vestra  Amerika  till  så  stor  del 
saknar  dem  kan  bero  på  fördelningen  af  land  och  haf  under 
tertiärtiden,  men  torde  snarast  kunna  sökas  i  klimatets  torr- 
het inom  denna  del  af  landet.  ^  Att  en  så  stor  mängd  af  de 
tertiära  elementen  eller  deras  afkomlingar  bibehållit  sig  i  östra 
Amerika  och  östra  Asien,  under  det  att  de  utdött  i  Europa, 
beror  utan  tvifvel,  såsom  A  sa  Gray  framhållit,  derpå,  att 
bergskedjorna  i  norra  Amerika  och  östra  Asien  hafva  en  mera 
nord-sydlig  riktning,  under  det  att  de  i  Europa  gå  från  öster 
till  vester.  På  de  förra  ställena  kunde  växterna  vid  klimatets 
temperaturnedsättning  under  istiden  vandra  söder  ut,  för  att 
sedan  vid  klimatets  tilltagande  mildhet  vandra  åter  mot  nor- 
den. Men  i  Europa  lade  bergskedjornas  ost- vestliga  riktning 
hinder  i  vägen  för  en  dylik  vandring,  ty  öfver  dessa  af  is  och 
snö  betäckta  höjder  kunde  de  i  fråga  varande  växterna  icke 
komma,  hvarför  de  här  utdogo.  Det  är  sålunda  helt  natur- 
ligt, att  norra  Amerika  och  östra  Asien  skola  hafva  att  upp- 
visa skogsfloror,  ej  blott  betydligt  rikare  på  tertiära  typer, 
utan  äfven  öfverhufvudtaget  på  arter.  Äfven  de  af  Europas 
skogar,  hvilka  hysa  den  största  möjliga  mängd  af  inhemska 
träd  och  buskar,  kunna  i  artrikedom  icke  på  långt  när  jäm- 
föras med  skogarne  i  Japan  och  norra  Amerika. 

Om  emellertid  påvisandet  af  den  cirkumpolära  miocena 
vegetationen  på  ett  så  öfver  raskande  enkelt  sätt  löser  de  växt- 
geografiska spörsmål,  hvilka  här  vidrörts,  återstå  dock  några 
andra  frågor  i  samband  dermed,  hvilka  ensamt  ej  derigenom 
kunna  förklaras.  Ett  sådant  är  bland  annat  förekomsten  i 
Europas  tertiärlager  af  palmer,  beslägtade  med  dem,  som  fin- 
nas i  södra  delarne  af  Förenta  staterna.  Dessa  kunna  icke  här- 
stamma från  de  rent  arktiska  trakternas  miocena  vegetation,  ty 
den  innehöll  relativt  mer  tempererade  former.  *  Den  miocena 
fioran  i  dessa  trakter  saknar  nämligen  alla  tropiska  och  sub- 
tropiska element,  och  detta  allt  mera  ju  mer  man  närmar  sig 

»  Jfr  dock  ofvan,  sid.  127. 

*  Man  märker  nämligen  ända  från  de  öfre  kritlagrens  floror  en  väsent- 
lig flkilnad  i  temperatiirförhållandena  vid  olika  breddgrader  —  något  som 
först  genom  de  svenska  polarexpeditionemas  insamlingar  af  fossila  växter 
och  He ers  bearbetning  af  materialet  blifvit  till  fullo  ådagalagdt. 
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polen.  Atanekerdluk  innehåller  sålunda  betydligt  flere  sydliga 
former  än  Spetsbergen  och  Grinnells  land,  der  dock  den  fossila 
sumpcypressen  alltjämt  förekommer.  Sannolikast  är  väl,  så- 
som  Heer  antager,  att  den  arktiska  miocena  kontinenten 
sträckte  sig  söder  ut  så  långt  som  till  Irland.  Under  miocen- 
tiden  bör  nämligen  klimatet  vid  denna  breddgrad  varit  till- 
räckligt varmt  för  att  äfven  palmer  der  skulle  kunna  trifvas. 
Denna  förklaring  är  vida  enklare  än  att  för  de  i  fråga  varan- 
des  skull  antaga  en  landförbindelse  mellan  Europa  och  Ame- 
rika tvärs  öfver  Atlanten,  hvilket  påtagligen  vore  föga  moti- 
veradt.  Djupdraggningarne  under  de  senare  åren  hafva  till 
fullo  bevisat,  att  de  stora  hafven  ända  från  äldsta  tider  varit 
haf,  att  kontinenterna  intaga  ungefär  samma  läge  nu,  som 
under  forna  geologiska  perioder. 

Några  växtgeografiska  slutsatser,  som  otvunget  framgå 
vid  betraktelser  öfver  den  tertiära  vegetationens  förhållande 
till  den  nutida,  torde  här  äfven  böra  påpekas.  Det  är  sålunda 
bland  annat  påtagligen  oriktigt,  att  på  grund  af  åtskilliga 
växters  nuvarande  uteslutande  förekomst  i  t.  ex.  Amerika  eller 
Japan  utan  vidare  anse  dem  för  i  dessa  länder  inhemska  arter 
och  derför  kalla  dem  för  respektive  amerikanska  eller  japanska. 
Sequoia  sempervirens  lefver  visserligen  nu  endast  i  Amerika 
och  CHnkgo  liloha  endast  i  Japan,  men  den  förra  är  derför 
egentligen  ej  mera  amerikansk  än  den  senare;  från  växtgeo- 
grafisk  synpunkt  finnes  intet  hinder  hvarför  ej  Ginkgo  lika 
väl  skulle  kunna  hafva  bibehållit  sig  lefvande  i  Amerika  och 
Sequoia  i  Japan  som  tvärt  om.  Men  den  förra  hade  derför  ej 
kunnat  anses  för  ursprungligftn  mera  amerikansk  eller  den 
senare  för  mera  japansk  för  det.  De  äro  båda  de  sista  qvar- 
lefvorna  af  den  forna  arktiska  cirkumpolära  tertiärfloran,  att 
den  ena  fortlefver  på  ett  ställe,  den  andra  på  ett  annat  är  en 
ren  tillfällighet,  beroende  af  helt  lokala  och  fysiska  förhållan- 
den. Såsom  Heer  framhållit*  borde  dessa  från  den  gamla 
arktiska  tertiärfioran  härstammande  element  rätteligen  kallas 
arktiska,  *  ty  de  arktiska  trakterna  synas  hafva  varit  deras 
bildningshärd.  Men  såsom  samme  författare  påpekat  är  det 
antagligt,  att  så  äfven  varit  fallet  med  de  äldre  formationernas 
floror  och  detta  af  lätt  insedda  skäl.  Har  nämligen  jorden 
ursprungligen  varit  glödande,  bör  den  första  afsvalningen  ägt 
rum  vid  polerna  och  följaktligen  det  organiska  lifvet  der  haft 
första  möjligheten    att   uppkomma.    Och   har  jordens  klimat 

*  Flora  fo80.  alaskana,  sid.  12. 

*  Polartertiär  torde  kanske  vara  en  ännu  lämpligare  benämning. 


132  KATHOBST,  JAPANS  FOSSILA  FLORA. 


från  den  organiaka  verldens  uppkomst  alltjämt  blifvit  kallare, 
måste  äfven  denna  förändring  fortfarande  hafva  gynnat  en  van- 
dring från  polartrakterna  till  lägre  breddgrader.    De  arktiska 
(och  antarktiska)  länderna  skulle  sålunda  alltjämt  hafva  varit 
de  vigtigaste  bildningscentra  för  jordens  vegetation,  till  hvilka 
dock   naturligtvis   komma   en   mängd  andra,  hvilkas  element 
stundom,  isynnerhet  då  de  förra  trakterna  varit  sänkta  under 
hafsytan,   kunnat   blifva  de   herskande.    Och  naturligtvis  ha 
äfven   under   växternas  vandringar   och   hvar  som  helst  nya 
arter  alltjämt  i  tidernas  lopp  kunnat  uppkomma.    Vid  betrak- 
tande  af  dessa   förhållanden   må  man  derför  ej  förundra  sig 
öfver   de   stora   luckor,  som  ännu  finnas  i  vår  kännedom  om 
växtlighetens   utveckling   på   vår  jord,   det   är  snarare  egen- 
domligt, att  de  ej  äro  större.    Der  förändringarne  i  de  klima- 
tologiska  förhållandena   skett  långsamt  och  detta  äfven  varit 
fallet  med   de   geologiska,    se  vi,   att   ett  lands  typer  genom 
oerhörda   tidrymder   kunna   vara  stationära  och  endast  i  sin 
mån   undergå   förändringar  till  arten.    En  stor  del  af  de  ter- 
tiära   formerna   i   norra  Amerikas  flora  kunna  således  spåras 
tillbaka   till   kritan,   från   denna  hafva  de  så  småningom  för- 
ändrats  genom   den   eocena   tiden  och  den  miocena.  ^    Men  i 
de   mellersta   miocena   aflagringarne  möta   vi   äfven  här  den 
cirkumpolära  florans  arter,  som  nu  invandrat  och  blandat  sig 
med  de  i  Amerika  förut  inhemska.    Hade  fördelningen  af  land 
och  haf  under  tertiärtiden  äfven  i  norra  Amerika  varit  under- 
kastad upprepade  vexlingar,  så  hade  väl  svårligen  dessa  äldre 
typer  så  länge  kunnat  bibehålla  sig.    Men  att  de  ena  elemen- 
ten äro  ursprungligen  inhemska,  att  de  andra  deremot  äro  in- 
vandrade, om  detta  hade  man  svårligen  kunnat  erhålla  någon 
kännedom  utan  studium  af  de  fossila  växterna,  och  den  växt- 
geografi,  som  ej  tar  hän  sy  h  till  de  geologiska  förändringarne, 
utan    vill    basera   sig   uteslutande  på  växternas  nuvarande  ut- 
bredning,   kan    derför    påtagligen    endast   genom   en   lycklig 
slump   träfiFa  den  rätta  lösningen.    Af  det  ofvan  sagda  torde 
äfven  en  annan  omständighet  utan  vidare  kunna  inses,  näm- 
ligen   huru   utomordentligt   vigtig   undersökningen   af  polar- 
ländernas  (och   äfven  de  antarktiska  ländernas)  fossila  floror 
måste  vara,  ty  af  allt  att  döma  har  man  just  der  bästa  utsigten 
att  lösa  en  mängd  spörsmål  rörande  växtligbetens  utveckling 
på  vår  jord. 

*  Lesquereux,  Contributions  to  the  fossil  flora  of  the  Western  Terri- 
tories.  Part  2.  The  tertiary  flora.  (F.  V.  Hävden,  Report  of  the  United 
States  geological  survey  of  the  territories.    Vol.  7.)    Washington  1878. 
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För  att  efter  denna  digression  vända  oss  specielt  till  Japan 
och  detta  lands  växtlighet,  torde  till  en  början  böra  fram- 
hållas, att  med  undantag  af  nordligaste  delen  ligger  landet 
inom  den  tempererade  zonens  eqvatorialgördel,  ^  eller  närmare 
uttryckt  mellan  0°  isotermen  för  den  kallaste  månaden  ^  och 
årsisotermen  20^  C.  Vidare  kan  man  naturligtvis  redan  på 
förhand  till  en  viss  grad  sluta  sig  till  vegetationens  beskalBfen- 
het  endast  på  grund  af  landets  läge  och  dettas  utsträckning 
i  nord-sydlig  riktning.  Genom  Lu-tschu-öarne  m.  fl.  förmedlas 
nämligen  ett  slags  samband  söder  ut  med  Filippinerna,  liksom 
å  andra  sidan  Yeso  genom  Sachalin  kan  sägas  stå  i  samband 
med  Amurlandet  och  genom  Kurilerna  med  Kamtschatka, 
under  det  att  Korea  förmedlar  ett  dylikt  samband  med  Mand- 
schuriet  och  Kina.  Då  dertill  kommer,  att  klimatet  är  temli- 
gen  insulärt,  hvartill  de  varma  hafsströmmarne  på  ömse  sidor 
om  kusterna  äfven  i  sin  mån  bidraga,  kan  man  utan  vidare 
inse,  att  Japans  flora  måste  till  större  eller  mindre  del  inne- 
hålla en  blandning  af  ost-asiatiska  och  ostindiska  former. 
Jämte  dessa  finnas  de  förut  vidrörda  amerikanska  eller  rättare 
polar *tertiära  elementen  samt  de  för  Japan  egendomliga  eller 
de  s.  k.  inhemska  typerna. 

Redan  ofvan  är  frågan  om  de  s.  k.  amerikanska  elemen- 
ten vidrörd.  De  hade  för  öfrigt  redan  tilldragit  sig  Thun- 
bergs  uppmärksamhet  och  påpekas  senare  äfven  af  Zuccarini, 
som  dessutom  framhöll  det  märkliga  förhållandet,  att  den 
största  öfverensstämmelsen  var  rådande  med  östra  Nordameri- 
kas flora.  Det  var  dock  Asa  Gray,  som  först  i  detalj  sökte 
parallelisera  de  båda  ländernas  floror,  ^  liksom  han  äfven  sökte 
lösningen  af  det  anförda  förhållandet  genom  antagandet  af  en 
landförbindelse  öfver  Berings  sund  under  en  förfluten  tid,  då 
klimatet  var  varmare  än  nu.  Man  kände  då  icke  de  arktiska 
trakternas  tertiära  floror,  men  man  kan  med  nu  vunnen  er- 
farenhet såsom  förut  anförts  modifiera  Asa  Grays  åsigt  der- 
hän,  att  de  båda  flororna,  den  japanska  och  ost-amerikanska, 

*  Supan,  Die  Temperaturzonen  der  Erde,  Peterman n'8  Mittheilungen 
1879,  sid.  349,  tafl.  18. 

*  Grisebach,  Die  Vegetation  der  Erde,  I,  sid.  598,  anger  dock  medel- 
temperaturen för  januari  vid  Yedo  till  —1°.  Medeltemperaturen  för  juli  och 
aug.  dersammastädes  uppgifves  vara  19^  Japans  klimat  Är  sålunda  betydligt 
mera  insulärt  än  det  närbelägna  Kinas  vid  Peking. 

»Asa  Gray,  Diagnostic  characters  of  new  species  of  phaenogamic 
planta,  coUected  in  Japan  etc.  With  observations  upon  the  relations  of  the 
japanese  Flora  to  that  of  North  America.  —  Memoirs  of  the  American  Aca- 
demy.     New  Series,  vol.  6,  part  2.    1869. 
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derför  måste  anses  lika,  att  de  delvis  härstamma Jrån  den 
arktiska  tertiära  vegetationen;  de  behöfva  sålunda  ej  vara 
mera  ursprungliga  i  Amerika  än  på  Japan.  Heer  synes  vara 
den  förste  som  framhållit  detta  (i  Flora  fossilis  alaskana). 
Miquel  upptog  efter  Asa  Gray  frågan  om  den  japanska  flo- 
rans frändskapsförhållanden.  *  Motståndare  till  utvecklings- 
teorien, ville  han  icke  erkänna  närstående  arters  härstamning 
från  en  gemensam  stamform,  och  han  trodde  sig  derfÖr  böra 
inskränka  jämförelsen  mellan  Nordamerika  och  Japan  till  de 
identiska  arterna,  hvilkas  antal  han  beräknar  till  81  eller  V26 
af  Japans  då  kända  flora.  De  närstående  eller  vikarierande 
lemnades  deremot  helt  och  hållet  utan  afseende.  För  öfrigt 
ansluter  han  sig  till  Asa  Grays  antagande  om  en  forntida 
landförbindelse  mellan  Asien  och  Amerika  på  högre  bredd- 
grader. Men  han  framhåller  på  samma  gång,  att  ehuru  visser- 
ligen dessa  arter,  liksom  äfven  de  närstående  och  florans  hela 
prägel,  förläna  växtligheten  en  ej  obetydlig  grad  af  ameri- 
kansk karakter,  är  dock  förvandtskapen  med  östra  Asiens  — 
Ryska  Asiens,  Himalajas,  Khasias  och  norra  Kinas  —  ojäm- 
förligt större,  h varjämte  han  anser  det  sannolikt,  att  när 
Kinas  och  Koreas  floror  blifva  mera  kända,  skall  öfverens- 
stämmelsen  visa  sig  i  ännu  högre  grad.  Derjämte  påpekas 
några  för  Japans  egen  vegetation  utmärkande  drag,  som  gifva 
åt  densamma  en  i  viss  mån  sjelfständig  prägel,  bland  annat 
det  ovanligt  höga  artantalet  inom  somliga  slägten,  såsom  hos 
Clematis  12  arter  mot  11  i  hela  ryska  riket,  12  berberideer 
mot  9,  16  arter  Acer  (incl.  Negundo)  mot  7,  under  det  att  Nord- 
amerika endast  har  att  uppvisa  6,  de  nästan  här  uteslutande 
förekommande  fiyrfrangrea-arterna  16  stycken;  12  arter  Vibur- 
nom,  af  hvilka  10  här  uteslutande  finnas,  25  arter  ekar  mot 
en  art  i  Amurlandet,  Hex  med  13  arter,  Polygonum  med  ej 
mindre  än  28  *  o.  s.  v. 

I  samband  härmed  anmärkes,  att  det  är  de  tempererade 
slägtena,  som  isynnerhet  äro  rika  på  arter,  under  det  att  art- 
antalet aftager  i  samma  mån  som  slägtet  hör  till  de  sub- 
tropiska  eller   tropiska   elementen. '    Af  dessa    senare  nå  en 

*  Miquel,  Över  de  Verwantschap  der  Flora  von  Japan  met  Azié  en 
Noord-Amerika.  Verslagen  en  Mededeellngcn  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen.  2:de  Reeks,  2:de  Deel,  Afdeeling  Natuurkunde.  Am- 
sterdam 1868. 

*  Efter  nu  herskande  uppfattning  räknar  i  Japan  (enligt  Franchet  och 
Savatier)  Clematis  18  arter,  Berheridecc  lika  många,  Acer  (och  Negundo) 
22,  Hydrangea  7,  Vibumum  18,  Q%iercu8  22,  Hex  14,  Polygonum  35. 

■  Detta  häller  dock  knappast  streck  för  lauraceerna,  af  hvilka  Cinna- 
momum  räknar  8  arter  (dock  alla  ej  säkert  vilda)  och  lAndera  lika  mänga. 
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stor  mängd  familjer  eller  afdelningar  deraf  i  Japan  sin  nord- 
liga gräns,  såsom  t.  ex.  lauraeeer,  tropiska  cupuliferer,  Fodo- 
earpus,  åtskilliga  euphorbiaceer  och  saxifrageer,  melastomaceer, 
lardizabaleer  etc,  till  h vilka  en  hel  mängd  andra  skulle  kunna 
fogas.  Och  på  samma  sätt  hafva  åtskilliga  nordliga  former 
här  sin  sydliga  gräns. 

Grisebach,  ^  äfvenledes  en  motståndare  till  utvecklings- 
teorien, ville  i  likhet  med  Miquel  ej  tillerkänna  de  närstående 
eller  vikarierande  arterna  någon  vigt  vid  frågan  om  de  s.  k. 
amerikanska  elementen  i  Japans  flora,  men  ej  nog  härmed, 
han  trodde  sig  äfven  kunna  helt  och  hållet  bortförklara  den 
ofta  vidrörda  företeelsen,  att  dessa  element  hade  sina  närmaste 
motsvarigheter  i  östra  Amerika.  Af  Miquels  81  arter  skulle 
nämligen  ej  mindre  än  41  finnas  i  vestra  Amerika  lund  also 
noch  täglich  ihre  Samen  liber  das  stille  Meer  ausstreuen  kön- 
nen». '  Af  öfriga  arter  förklarade  han  en  del  tvifvelaktiga 
eller  icke  identiska,  och  beträffande  de  andra  hufvudsakligen 
mera  tempererade  och  hvilka  äfven  förekommo  i  Canada  an- 
såg han  det  sannolikt,  att  äfven  dessa  framdeles  skulle  finnas 
inom  vestra  Amerika  vid  Stilla  hafvets  kust.  På  detta  sätt 
fick  han  endast  tvänne  för  blott  östra  Amerika  och  Japan 
identiska  arter,  nämligen  tvänne  sumpväxter,  hvilka  som  be- 
kant vanligen  hafva  en  stor  utbredning.  De  nyaste  forsknin- 
garne i  Japan  hafva  emellertid  stadfästat  och  vidgat  den  äldre 
åsigten, '  och  Grisebachs  slutsatser  kunna  derför  icke  till- 
mätas någon  betydelse,  isynnerhet,  såsom  Engler  påpekat, 
sedan  Alaskas  och  Sachalins  tertiärfloror  blifvit  kända. 

Engler  tillkommer  den  stora  förtjensten  att  hafva  sökt 
grunda  de  växtgeografiska  spörsmålen  på  paleontologiens  re- 
sultat *  Det  blir  honom  derfÖr  lätt  att  vederlägga  Grise- 
bachs ofvan  vidrörda  mening.  Hvad  Japans  vegetation  för 
öfrigt  angår,   framhåUes    först,    att  ännu   på  Yeso   liksom  i 


'  Grisebach,  Die  Vegetation  der  Erde.    Leipzig  1S72. 

'  Grisebach  har  härvid  förbisett,  att  hafsströmmarne  (Kuro-Siwo)  gå 
från  Japan  mot  Amerika  och  ej  tvärt  om. 

■  För  Öfrigt  bör  ihågkommas,  att  ej  blott  Japan,  utan  äfven  Amurlandet, 
Kina  och  Himalaja  likaledes  hafva  att  uppvisa  en  större  eller  mindre 
mängd  ostamerikanska  och  polartertiära  element.  Pä  tal  härom  torde  böra 
anmärkas,  att  enligt  Le  Marchant  Moore  (Journal  of  Botany  1S75,  sid. 
22d)  äfven  en  Liriodendran  finnes  i  Kina,  hvarför  Eng  lera  uppgift  (sid. 
23  i  nedan  citerade  arbete),  att  slägtet  endast  förekommer  i  Amerika,  ej 
synes  vara  riktig. 

*  Engler,  Versuch  einer  Entwickelungsgeschichte  der  Pflanzenwelt,  1. 
Leipzig  1879. 
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Amurlandet  finnas  åtskilliga  växter,  h vilka  mera  ansluta  sig  till 
det  tropiska  och  subtropiska  Asiens  arter  än  till  den  tempere- 
rade zonens.  Antalet  af  dessa  växter  är  visserligen  så  långt 
norr  ut  ej  stort,  men  det  stiger  ansenligt  på  Nippon  och 
Kiousiou;  >da  ist  die  innige  Verwantschaft  mit  der  chinesischen 
Flora  und  der  Ostindiens  wie  des  Archipels  ganz  auflfallend. 
Viele  Gattungen  zeigen  noch  eine  reiche  Entwicklung,  ähnlich 
wie  im  tropischen  Asien,  zahlreiche  Gattungen  tropischer  und 
subtropischer  Familien  aber  sind  monotypisch  und  dies  zeigt 
an,  dass  schon  seit  Langem  in  Japan  die  Flora  des  tropischen 
Asiens  vorhanden  war,  allmälig  aber  decimirt  wurde.»  Såsom 
ytterligare  stöd  för  denna  åsigt  påpekas,  att  Alaskas  och 
Sachalins  miocena  fioror  tala  för  ett  klimat  ungefär  liknande 
norra  och  mellersta  Japans,  det  är  då  tydligt,  att  i  detta  land 
måste  klimatet  samtidigt  varit  mera  subtropiskt  än  nu  och 
dess  vegetation  än  mera  närmat  sig  de  ostindiska  öarnes. 
För  öfrigt  tillåter  jag  mig  att  ur  Englers  arbete  (sid.  37) 
äfven  anföra  följande: 

»Japan  und  die  Mandschurei  sind  reich  an  den  Typen, 
welche  die  Laubwälder  des  Tertiär landea  zusammensetzten. 
Wie  im  Siiden  der  atlantischen  Staaten  Nordamerikas  sind 
dieselben  auch  im  siidlichen  Japan  mit  tropischen  und  sub- 
tropischen  Typen  gemischt.  Zwar  besitzen  wir  aus  der  Tertiär- 
zeit  Japans  selbst  noch  keine  Aufschliisse,  aber  schon  die  in 
Sachalin  unter  dem  öl""  gefundenen  Tertiärpflanzen  zeigen  eine 
ähnliche  Mischung  nördlicher  und  mehr  siidlicher  Baumformen, 
wie  sie  im  Tertiär  Amerikas  und  Grönlands  vorhanden  war 
und  auch  jetzt  noch  im  mittleren  und  selbst  noch  im  nord- 
lichen  Japan  angetroffen  wird.  Neben  l^opvUus,  Salix,  Alnus^ 
Bettda,  Corylus,  Carpinas,  Fagtis,  Qiierctis,  Ulmus  finden  sich 
Castanea,  Flanera^  Celastrus,  Juglans,  Ginkgo,  Slerculia,  Wenn 
wir  nun  ferner  beriicksichtigen,  dass  die  Flora  Japans  so  wenig 
arktische  Pflanzen  besitzt,  wie  oben  angefiihrt  wurde,  wenn 
wir  dann  aber  auch  beachten,  dass  Japan  so  ausserordentlich 
reich  ist  an  Gattungen  (ich  zähle  deren  liber  900  auf  nicht 
ganz  2800  Arten),  dass  die  Zahl  der  monotypischen  Gattungen 
mehr  als  80  beträgt,  so  känn  kein  Zweifel  dariiber  bestehen, 
dass  Japan  eine  ursprvingliche  Flora  beherbergt,  dass  hier 
seit  langer  Zeit  keine  durchgreifenden  Veränderungen  statt- 
gefunden  haben,  und  wohl  nur  vorzugsweise  durch  Aussterben 
eines  guten  Theils  der  älteren  Formen  Umgestaltungen  in  der 
Flora  herbeigefuhrt  wurden.  Auch  der  ganz  allmälige  Ueber- 
gäng   zwischen   den   Floren   der  gemässigten  und  der  subtro- 
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pisehen  Zone,  der  allerdings  in  der  Configuratiou  des  Ländes 
begrundet  ist,  die  innigen  Beziehungen  der  subtropischen 
Flora  Japans  zu  der  des  tropischen  Asiens  zeigen,  dass  in 
diesem  Gebiet  solche  Störungen,  wie  sie  während  der  Glacial- 
periode  in  Europa  und  Nordamerika  herbeigefuhrt  wurden, 
hier  seit  der  Tertiärperiode  nicht  eingetreten  sind.» 

Enligt  dessa  åsigter  skulle  sålunda  den  nu  lefvande  ja- 
panska fioran  omedelbart  härstamma  från  en  med  densamma 
mycket  öfverensstämmande  tertiärflora,  och  särskildt  skulle  de 
subtropiska  och  tropiska  element,  som  ingå  i  den  japanska 
vegetationen,   ända   från  tertiärtiden  hår  hafva  bibehållit  sig. 

Vi  skola  längre  fram  återkomma  till  dessa  frågor  för  att 
nu  slutligen  påpeka,  att  jämte  de  amerikanska,  ostasiatiska 
och  ostindiska  elementen  i  Japans  flora  ingå  der  äfven  euro- 
peiska. Af  Japans  2743  arter  finnas  sålunda  enligt  Englers 
beräkning  396  eller  något  mer  än  13  %  äfven  i  vestra  Europa. 
Dessa  europeiska  arter  äro  i  allmänhet  sådana,  som  hafva  en 
vidsträckt  utbredning  genom  hela  norra  Asien,  men  fiere  af 
dem  äro  i  Europa  och  större  delen  af  Asien  helt  isolerade, 
under  det  att  deremot  östra  Asien  och  norra  Amerika  hafva 
att  uppvisa  närstående  arter. 

Såsom  sammanfattning  af  hvad  här  anförts  om  Japans 
vegetation  kan  densamnia  sålunda  sägas  utgöras  dels  af  asiatiska 
element  (såväl  ostasiatiska  som  ostindiska),  dels  af  asiatiskt- 
amerikanska  eller  polartertiära,  dels  af  europeiskt-asiatiska, 
samt  slutligen  af  de  inhemska  eller  för  Japan  egendomliga. 
Ett  för  den  japanska  vegetationen  utmärkande  karaktersdrag 
är  den  stora  mängd  af  träd  och  buskar  i  förhållande  till  ört- 
artade  växter,  som  här  förekommer.  Redan  Zuccarini  fäste 
uppmärksamheten  härvid,  ehuru  visserligen  hans  uppskatt- 
ning af  förhållandet  mellan  trädartade  och  örtartade  växter 
var  något  för  hög  —  1:3,  under  det  att  förhållandet  snarare 
torde  vara  såsom  1:4.  Detsamma  är  enligt  Grisebach  (l.c.) 
fallet  i  norra  Kina  kring  Peking,  under  det  att  förhållandet 
i  Amurlandet  gestaltar  sig  (liksom  i  norra  Amerika)  såsom 
1 : 6.  Längre  söder  ut  blir  skilnaden  ännu  mindre,  ty  vid 
Hongkong  utgöra  träden  enligt  Bentham  (citerad  af  Grise- 
bach l.c.)  hälften  af  hela  vegetationen.  På  grund  af  denna 
mångfald  af  trädslag  få  skogarne  i  Kina  och  Japan  ett  visst 
drag  gemensamt  med  tropikerna,  der  vexlingen  är  ännu  större, 
och  genom  de  mera  allmänna  subtropiska  former,  som  här 
förekomma,  såsom  bambu-  och  lagerarter,  blir  denna  likhet 
ytterligare  ökad.    Såsom   vi   framdeles   skola   se   finnas  dock 
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icke  några  subtropiska  element  bland  de  fossila  växterna  vid 
Mogi,  och  då  den  fossila  floran  derstädes  har  en  samman- 
sättning, som,  oafsedt  de  för  Japan  nu  främmande  typerna, 
närmast  kan  jämföras  med  den  flora,  som  är  rådande  i  detta 
lands  bergskogar,  torde  en  skildring  af  en  sådan  skogsflora 
väl  vara  på  sin  plats. 

Vi  välja  härtill  den  intressanta  vegetationsbild,  som  lem- 
nats  af  Rein^  från  dennes  bestigning  af  Fuji*no-yama,  så 
mycket  hellre  som  vi  här  finna  många  former  närstående  de 
fossila  växterna  vid  Mogi.  Fuji-no-yama  (eller  Fuji-san  och 
icke  som  man  vanligen  säger  Fuji-yama)  är  som  bekant  en 
kägelformig  3745  m.  hög  utslocknad  (eller  åtminstone  sedan 
1708  overksam)  vulkan,  belägen  vester  om  Yokohama.  På 
grund  af  sin  enorma  höjd  och  regelbundna  form*  är  berget 
vida  beryktadt  och  hålles  af  japanerna  för  heligt 

Slättlandet  närmast  hafvet  samt  dalarne  till  en  höjd  af 
600 — 700  m.  äro  odlade,  utom  med  de  nordliga  kulturväxterna 
äfven  med  tebuskar  (Thea  chinensis),  Mitsumata  (Edgewarthia 
papyrifera  S.  et  Z.),  hvars  bast  användes  till  papper,  oljeträdet 
(El<eococca  cordata  Bl.)  m.  fl.  På  Fuji-no-yama  kunna  tre  vega- 
tationsbälten  särskiljas,  nederst  den  s.  k.  Håra,  deröfver  skogs- 
regionen och  högst  upp  den  alpina  zonen.  Håra  är  en  i  Japan 
vanlig  växtformation,  som  närmast  kan  förliknas  vid  våra 
skogs-  eller  bergsängar.  Dess  höjd  är  på  olika  ställen  olika, 
ligger  vanligen  mellan  300  och  2500  m.,  här  mellan  700  och 
1500.  Den  genomdrages  af  en  mängd  bäckar,  hvilka  utskurit 
djupa  klyftor,  bevuxna  af  alar,  deutzior,  diervillior,  azaleor 
och  andra  buskväxter.  Sjelfva  Håra  saknar  träd,  men  utgöres 
dock  ingalunda  af  en  egentlig  gräsmatta,  utan  af  en  blandning 
af  gräs,  örter,  halfbuskar  samt  åtskilliga  ormbunkar,  bildande 
ett  stort  blomsterfält  eller  »O  håna  batake»,  såsom  en  sådan 
Håra  på  ett  annat  ställe  af  japanerna  kallas.  En  stor  mängd 
af  dess  arter  äro  gamla  bekanta  från  Europas  skogsängar, 
ehuru  åtskilliga  hos  oss  företrädesvis  allmänna  växter  här 
saknas,  och  åter  andra  för  Japan  egendomliga  förläna  vegeta- 
tionen en  i  högre  eller  mindre  grad  för  europén  främmande 
prägel.  Så  frestande  det  än  vore  att  angifva  några  af  Håras 
vigtigaste  växter,  måste  vi  dock  här  såsom  för  vårt  egent- 
liga ändamål  obehöfligt  afstå  derifrån  för  att  i  stället  vända 
oss   till  skogsregionen.    Dennas  gräns  mot  Håra  är  ej  skarp, 

*  Peterinann's  Mittheilungen  1879,  sid.  365. 

*  En  afbildning  af  berget,  dock  från  långt  håll,  finnes  i  Nordenskiöld 
Vegas  förd  kring  Asien  och  Europa,  2:dra  delen,  sid.  299. 
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utan  åtskilliga  buskar  förmedla  öfvergången  mellan  dem 
båda. 

Skogsregionen  sträcker  sig  från  1500  till  2300  m.  eller  om 
dess  sista  förkrympta  förposter  medräknas  till  2500  meters 
höjd.  Skildringen  af  densamma  må  återgifvas  med  Reins 
egna  ord:  iWir  mössen  hier  zunächst  der  noch  immer  ver- 
breiteten  and  den  beschränkten  Beobachtungen  in  der  Umge- 
bung  der  bekannten  Hafenorte,  so  wie  des  Binnenmeeres  ent- 
nommenen  Behauptung  entgegen  treten,  dass  in  Japan  der  Na- 
delwald  vorherrsche.  Im  Gebirgswald,  der  allein  noch  den 
Oharakter  der  Urwiichsigkeit  trägt,  tritt  vielmehr  das  Laub- 
holz  entschieden  in  den  Vordergrund,  während  die  Coniferen 
nur  in  gewissen  Regionen  geschlossene  Bestände  bilden. 
Einen  solchen  finden  wir  auf  der  Yoshida-Seite  gleich  nach 
dem  Ubergang  aus  der  Håra,  wo  AUes  polita  S.  u.  Z.,  Ab. 
bicolor  Maxim.,  Ab.  firma  S.  u.  Z.,  so  wie  Larix  leptol^is  G  ord. 
in  bunter  Mischung  erscheinen  und  die  graue  Bartflechte  (Usnea 
sp.)  in  langen  Zöpfen  von  den  Ästen  herunterhängt.  Bald 
aber  erlangt  das  Anfangs  nur  zerstreut  auftretende  Laubholz 
das  Ubergewicht  (auf  der  Subashiri-Seite  und  in  vielen  ande- 
ren  Fallen  schon  mehrere  hundert  Meter  tiefer),  und  wir  ge- 
langen  in  einen  bunten  Mischwald  von  weiter  Erstreckung^ 
wo  die  Mannigfaltigkeit  der  auf  engem  Raume  neben  einander 
auftretenden  meist  nur  sommergrfinen  Bäume,  Sträucher  und 
Kräuter  oft  geradezu  verwirrt.  Sie  alle  aufzuzählen  hiesse 
Hunderte  von  Namen  nennen.  Es  mogen  daher  hier  nur  die- 
Jenigen  der  hervorragendsten  Bestandtheile  eines  solchen  japa- 
nischen  Bergwaldes,  wie  wir  ihm  am  Fuji  begegnet  sind,  folgen: 

Blattwechselnde  Eichen,  Buchen  und  Ahorne  stehen  ihrem 
häufigen  Auftreten  nach  unter  den  Gliedern  des  Hochwaldes 
oben  an.  Zu  ihnen  gesellen  sich  Hainbuchen,  Birken,  Linden 
und  Eschen,  Nussbäume,  Rosskastanien,  Magnolien  und  baum- 
artige  Aralien,  die  an  Höhe  und  Starke  der  Stämme  mit 
einander  wetteifern.  Die  hier  vor  AUem  in  Betracht  kommen- 
den  Arten  der  genannten  Gattungen  sind:  Querctis  crisptda 
BL,  Qu.  glandfdifera  Bl.,  Qu.  serrcUa  Thbg,  Fagus  Sieboldi 
Endl.,  Zdkowa  Kedki  Sie  b.,  Carpinus  laxiflara  BL,  C.  cordata 
BL,  Juglans  Sifboldiana  Max.,  Pterocarya  rhoifolia  S.  et  Z.,  Acer 
japonieum  Thbg,  Ac.  pictum  Thbg,  Ac,  carpinifoUutn  S.  et  Z., 
Ae.  cissifolium  Koch,  Betula  aJba  L.,  Tilia  cordata  MilL,  Fraxi- 
nus  longicuspis  S.  et  Z.,  Magnciia  hypoleuca  S.  et  Z.,  M.  Kobus 
D.C.,  Cercidiphyllum  japatiicum  S.  et  Z.,  Acanthopanax  riänifolia 
S.  et  Z.,  Aesculus  turbinata  Bl. 


HO  NATHORST,  JAPAXS  FOSSILA  FLORA. 

Von  bemerkenswerthen  Kletter-  und  Schlingpflanzen,  welche 
iin  japanischen  Laubwalde  mit  den  Hochstämmen  und  Krö- 
nen der  genannten  und  anderer  Bäume  emporstreben,  nennen 
wir  vor  AUem  verschiedene  Arten  von  Adinidia,  Evontfmus 
radicans  Sb.,  Vitis  labrusca  L.,  Rhus  Toxicodendron  L.  var  radicans^ 
Wistaria  chinensis  S.  et  Z.,  Schizophragma  hydrangeoides  S.  et  Z., 
Kadsura  japonica  L.,  während  Akeina,  Clefnatis  und  andere 
Schlinger  sich  mehr  an  die  Gebusche  der  Waldränder  und 
Hiigellandschaften  halten.  Artenreich  sind  die  schönen  Farn> 
kräuter,  welche  den  schattigen  Boden  bedecken,  wie  nicht 
minder   diejenigen,   denen  al  te  Stämme  zur  Unterlage  dienen. 

Den  Artenreichthum  der  Holzgewächse  und  die  Mannig- 
faltigkeit  in  der  Zusammensetzung  eines  japanischen  Berg> 
waldes  möge  ferner  folgendes  Verzeichniss  der  von  mir  am 
Puji-san  beobachteten  Sträucher  öder  niederen  Bäume  veran- 
schaulichen:  Schizandra  nigra  Max.,  Trochodendron  arälioides 
S.  et  Z.,  Stachyurus  praecox  S.  et  Z.,  Zanthoxylon  piperitum  D.C, 
Evonymus  Sieboldiana  Bl.,  Bhamntts  japonica  Max.,  Acer  rufinerve 
S.  et  Z.,  Staphylea  Bumdlda  S.  et  Z.,  MéUosma  rigida  S.  et  Z.^ 
Rhus  semialata  Murr.  und  Bhus  sylvestris  8.  et  Z.,  AJbiezia  Juli- 
brissin  L.,  Crataegus  alnifolia  S.  et  Z.,  Hydrangea panictdaia  Sb., 
Ribes  alpinum  L.,  HamamelUs  japonica  S.  et  Z.,  Osbeckia  chinensis 
L.,  Lagerströmia  indica  L.,  Marlea  platanifolia  S.  et  Z.,  Acantho- 
panax  spinosum  Miq.,  Fatsia  horrida  Smith;  verschiedene  Arten 
von  Vibumum,  Diervillia,  Lonicera,  Rhododendron  und  Andromeda^ 
Symplocos  prtinifolia  S.  et  Z.,  Styrax  japonicum  S.  et  Z.,  Lindra 
sericea  Bl.,  Corylus  heterophylla  Fisch.  und  C.  rostrata  A  i  t., 
Myrica  rubra  S.  et  Z.,  Alntis  viridis  D.C.,  A,  firma  S.  et  Z.,  A. 
incana  Wild.;  Salices,  Juniperus  rigida  S.  et  Z.,  (fephdlotaxus 
drupaceus  S.  et  Z.,  Torreya  nucifera  S.  et  Z.  —  Zahlreiche  Arten 
von  Rubus,  Hydrangea  und  verschiedenartigen  Kräutern  iiber- 
gehen  wir>  .... 

Derefter  skildras  Bn  del  örtartade  växter,  hvilka  utrymmet 
ej  tillåter  oss  att  här  anföra.  På  några  andra  berg  följer 
ofvanför  löfskogen  ett  bälte  af  barrskog  hufvudsakligen  af 
Abies  Tsuga  S.  et  Z.,  A,  Veitchii  Henk.  et  H  och  st.,  nederst 
med  Larix  leptolepis,  högre  upp  blandade  med  björkar,  alar  och 
Pyrus  sambucifolia ;  derofvan  kommer  småskogsregionen.  På 
Fuji-san  är  dock  denna  barrträdszon  ej  fullt  utbildad  och 
öfvergången  till  småskogen  sker  mindre  hastigt.  Småskogen 
mellan  2200  och  2500  m.  består  af  Pinm  parvifiora  S.  et  Z. 
jämte  de  ännu  högre  uppstigande  Betula  alba  L.,  Alnus  viridis 
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D.C.  och  PymAS  samhtidfolia  Cham.    Deröfver  kommer  slutligen 
den  alpina  regionen,  hvilken  är  mycket  fattig  på  arter. 

Från  denna  vegetationsbild  från  det  nutida  Japan  skola 
vi  vända  oss  till  den  fossila  floran  vid  Mogi  och  de  resultat, 
som  af  dess  undersökning  synas  mig  framgå.  Dessförinnan 
är  det  dock  nödvändigt  att  i  korthet  redogöra  för  de  fossila 
bladens  förekomstsätt. 

Professor  Nordenskiöld  har  derom  meddelat,  att  de  växt- 
förande  lagren,  hvilka  påtagligen  fått  sitt  material  från  någon 
vulkan,  ligga  i  sjelfva  hafsbrynet,  der  lik  visst  endast  vid  ebb- 
tid  insamlingar  kunna  ske.  De  äro  betäckta  af  några  hundra 
fot  mäktiga  lager  af  vulkanisk  tuff  m.  m.  och  utgöras  dels  af 
en  fin  hvit  vulkanisk  lera,  dels  af  en  något  gröfre,  lös,  nästan 
om  fint  murbruk  erinrande  massa,  hvilken  vexellagrar  med 
leran.  Under  mikroskopet  visa  sig  dessa  bergarter,  enligt  pro- 
fessor Bröggers  benägna  undersökning,  härröra  af  ytterst  fin 
vulkanisk  aska.  Bladen  äro  i  leran  särdeles  väl  bevarade  och 
äfven  lätta  att  medelst  mejsel  arbeta  fullständigt  fram,  men 
som  den  organiska  substansen  vanligen  helt  och  hållet  saknas, 
har  man  ofta  svårt  att  afgöra  om  ett  blad  varit  läderartadt 
eller  af  tunnare  konsistens,  hvilket  stundom  kan  försvåra  be- 
stämningen. En  annan  svårighet  vid  denna  är  den  omstän- 
digheten, att  med  undantag  af  de  ytterligt  allmänna  bokbladen, 
hvilka  säkerligen  utgöra  80  ä  90  procent  af  aftrycken,  äro  en 
stor  mängd  blad  oftast  endast  funna  i  ett  enda  eller  helt  få 
exemplar,  hvarför  bestämningen  i  sådana  fall  måste  grundas 
på  ett  väl  inskränkt  material.  Denna  olägenhet  upphäfves  dock 
stundom  i  viss  mån  genom  bladens  utmärkta  bevaringstillstånd 
i  den  fina  leran.  Frön  och  frukter  saknas  —  med  undantag  af 
en  frukt  af  Carpinus  —  fullständigt,  och  alla  bestämningar 
hafva  sålunda  måst  grundas  på  bladen  ensamt,  hvilket  natur- 
ligtvis är  en  stor  olägenhet. 

Såsom  nyss  nämndes  äro  blad  af  en  bok  särdeles  allmänna, 
af  detta  trädslag  är  ej  heller  bark  sällsynt,  hvarför  aflagringen 
utan  tvifvel  bildats  i  omedelbar  närhet  af  en  bokskog.  Då 
boken  gerna  inom  sitt  område  är  det  öfvervägande  trädslaget, 
är  de  öfriga  bladens  relativa  sällsynthet  helt  naturlig,  några 
hafva  t.  o.  m.  törhända  ditförts  från  längre  håll.  Det  in- 
samlade materialets  mängd  har  dock  motverkat  äfven  denna 
olägenhet,  ty  det  innehåller  ej  mindre  än  omkring  70  olika 
arter,  och  medräknas  derjämte  små  obestämbara  fragment, 
stiger  antalet  än  högre. 

För  att  undvika  alla  oriktiga  slutsatser  har  jag  i  förteck- 
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ningen  öfver  arterna  upptagit  dem,  hvilka  säkrast  kunnat  be- 
stämmas, för  sig  och  derefter  de  mera  tvifvelaktiga.  På  detta 
sätt  behöfver  man  endast  grunda  sina  slutsatser  på  de  förra. 
Emellertid  synas  äfven  de  senare,  för  så  vidt  man  af  dem  kan 
döma,  fälla  alldeles  samma  utslag  som  de  förra. 


Förteckning  Afver  de  fossila  vftxtenui 
▼i A  Mogi. 

Taxinb^. 

1.  Tazites  ep 

GsAMINEiB. 

2.  PhyUites  bambusoides  m. ... 

Salicinb.£. 

3.  Salix  (?)  sp 

BSTULACSiB. 

4.  Betula  (7)  sp 

JUQLANDACBiE. 

5.  Jufflans    Sieboldiana    Ma^. 

fossilis  m 

6.  JufflGuas  EJellxnani  xn 

COBTLACB^. 

7.  Oarpinus  subcordata  m 

8.  >  stenophylla  xn 

9.  >  sp 

10.  Ostrya  virfirinica  "Willd.  fos- 

silis m 

CUPULIFBB^. 

11.  Fa.firus  ferrufirinea  Alt.  fossi- 

lis m 

12.  Quercus  Stuzberffi  m 

TJlmaceje. 

18.    Zelkova  Keakii  Sieb.  fossi- 
lis m. 


Ntrmast  förvandto  lefvande  arter. 


ITaxu8  haccata  L.  Earopa,  Armenien, 
Himalaya,  Amurlandet.  T.  euspidata. 
S.  et  Z.,  bergsregionen  p&  Nippon 
och  Kiousioa. 

Batnbusa  och  Ärundinaria  m.  fl.  Ar- 
ter af  den  senare  finnas  utom  pl 
Japan  afvenp&SachalinochEurilema. 


Betula  lenta  L.  m.  fl. 


J,  Sieboldiana  Ma. X..  Bergen  på  Eion- 
siou,  Nippon  och  Yeso. 
J.  regia  L.  var.  sinensis  D.C.  I  bergs- 
skogame  på  mellersta  Nippon.  Kina. 

C  cordata  Bl.  Nippon,  i  skogame  péL 

Fuji-no-yama. 

C.   Japatiica  Bl.     Bergsskogame   på 

Nippon. 

C.    Tschonoskii  Maxim.    Nippon   på. 

Fuji-no-yama. 

O.  virginicaW illd,  N.Amerika.  Yeso> 

N.  Nippon. 


F.  ferruginea  A  i  t.    N.  Amerika  öster 

om  Mississippi  från  Winipegsjön  till 

Florida. 

Qu.   glaiAca   Thbg.     I   skogame    på 

Eiousiou  och  Nippon. 


Z.  Keakii  Sieb.    Japans  skogar. 
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Förteckning  öfVer  de  fosaila  Täxtema 
▼id  Mogi. 


Närmaat  förvaodta  lefrande  arter. 


14.  Ulxnus  sp 

15.  Aphananthe  vibumiiTolia  m. 

16.  Oeltis  Nordensldöldi  xn 

Laubagb^. 

17.  Xjlndera  sericea  Bl.  fossillB  fa. 

18.  (?)       sp 

EUPHOBBIACBiB. 

19.  Bzoecaria  Japonioa  J.  Muell. 

fOBsilis  xn 

STTBAOBiB. 

20.  Styrax  Obassia  8.  et  Z.  fo8- 

sUe  xn 

21.  Styrax  Japonioum    S.  et  Z. 

fossile  XXL 

EBENACB2B. 

22.  DiospyroB  Nordqvisti  xn 

Ebicacbje. 

23.  Olethra  Maxixnovlozi  xn 

24.  Tripetaleja  Almquisti  xn 

25.  Vaooiniuxn  (7)  Saportanum  xn. 

Caprifoliacbjes. 

26.  Vibumuxn  sp 

Abaliacbjb. 

27.  Aoanthopanazacerifoliuxnxn. 

Hamamblidb^. 

28.  IjiquidambarforxnosanaHan- 

oe  fossile  xn 

Sazifbaoe^. 

29.  Deutzia  scabra  Thbff  fossi- 

lis  xn 


IU,  campestrU  Sm.  /  lasvis  Plan  c  b. 
på  Nippons  berg,  södra  Yeso,  Amur- 
landet. 

A.  aspera  Tbbg  sp.  Japans  berg> 
skogar. 

I  C.  Toumefortii  Lam.  vid  Medelhaf- 
vet,  i  mindre  Asien,  Armenien;  C 
caucaska  Willd.  Caucasus,  Persien^ 
Afghanistan,  öfre  Indien. 

L,  sericea  Bl.  Japans  bergskogar,  Yeso. 
L.  heterophylla  Meissn.  Sikkhims 
tempererade  region.  Cinnamomum' 
camphora  Nees.    Japan. 

E.  japonica  J.  Muell.  Japans  berg. 


S,  Obassia  S.  et  Z.  På  Nippon  i  pro- 
vinsen Senano. 

jSf.  japonicum  8.  et  Z.  Nippons  och 
Kiousious  bergskogar. 

D.  lotus  L.  och  D.  KaJci  L.  Fil.  Nip- 
pons och  Kionsious  bergskogar,  äfven 
D.  virginiana  N.  Amerika. 

C.  barbinervis  S.  et  Z.  Japans  berg- 
skogar. 

T.  paniculata  S.  et  Z.  och  T.  bracteata 
Max.  pä  Japans  berg. 
F.  densum  Miq.  Nilghiribergen  i  In- 
dien. 

F.  dilatatum  Thbg.  I  skogar  och 
buskmarker  på  Japan. 

Ä.  ricinifolium  S.  et  Z.  sp,  I  Japans 
bergskogar,  Sachalin. 


L.  fonnosana  Hance.  Formosa,  Kina 
samt  antagligen  pä  Japan. 


D,  scahra  Thbg.    Hela  Japan  frän 
Eiousiou  till  Yeso. 
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Förteckning  öfVer  de  fossila  vftzterna 
▼id  Mogi. 

ROSAOBJE. 

SO.    Prunus  Buerfferiana  Miq.  foa- 
Bilis  xn 

31.  PrunuB  sp 

32.  SorbuB  Lesquereuxi  xn 

33.  Oydonia  chloranthoides  xn... 

Leouminos^. 

34.  Sophora  fiallckx  xn 

Anacardiacejs. 

35.  RhuB    arifflthsii     Hook.     fil 

fossilis  xn 

36.  RhuB  Bngleri  xn 

Sabiacb^. 

37.  Meliosma  xnyriantha  S.  et  Z. 

foBBilis  xn 

Sapindace^. 

38.  Aoer  Nordenskiöldi  m 

39.  >      piotum  ThbfiT  fossile  xn. 

Rhamne^. 

40.  Rhaixinus     ooBtata    ^Maxixn. 

foBsilis  xn 

AMPELIDE2B. 

41.  Vitia  labruBoa  L.  fosBiliB  xn. 

IlicinejE. 

42.  Uex  Heeri  xn 

Rutace^. 

43.  Zanthozylon  ailanthoidOB  S. 

et  Z.  fossile  xn 

44.  Diotaixmus  firaxinella    Pers. 

fossilis  xn 

TlLIACE^. 

45.  SSlffiooarpus       photixiiSBfolia 

Hook.  et  Am.  fossilis  xn..... 


Nttrmast  fOnrandUt  lefvande  arter. 


P.  BuergeriavM  M.i^,    I  skogame  på 
vulkanen  Wnnsen  på  Kiousiou. 
P.  pseudo^eroBiis  Lin  dl.    Japan,  Sa- 
chalin. 

8.  alntfolia  S.  et  Z.  sp,    Yeso,  mel- 
lersta Nippon. 

C.  japonica  Thbg   sp.    Buskmarker 
p4  Japans  berg. 

S.  japonica  L.    Bergskogar  på  Kiou- 
siou och  Nippon. 

B.    Oriffithsii  Hook.  fil.    Himalaja 
(Khasla)  i  det  tempererade  bältet. 
R,  sylvestrxs  S.   et  Z.  Japans  skogar 
(Kiousiou  och  Nippon). 


M,  tnyriantha  S.  et  Z.  Skogame  på 
Kiousiou  och  mellersta  Nippon. 

Ä,  palmatum  Thbg.  Japans  skogar. 
Ä.  pictum  Thbg.  Bergskogar  på  Nip- 
pon, Sachalin,  Mandschuriet. 


B.   costata   Maxim.    Bergskogar   på 
Nippon. 

F.  labmsca  L.     Kiousiou    till  Yeso 
och  S.  Sachalin,  N.  Amerika. 

i.  rotunda  Thbg.    Japan,  Mandschu- 
riet.   /.  pedunculosa  Miq.    Japan. 


Z.  ailanthoides  S.  et  Z.   Bergsregionen 
på  Nippon. 

D.  fraxintlla   Pers.     Medelhafslän- 
dema,  Japan. 


E,  photiniasfolia  H.  et  A.  ftfven    på 
Japan. 
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Förteckning  öfVer  de  fossila  vftxterna 
vid  Mogi. 


NXrmatt  förvänd  ta  lefvande  arter. 


46.   Tilia  sp. 


47. 


diatftfiii  m. 


TflRNSTBÖMIACE^. 

48.  Stuartia  xnooadelpha  S.  et  Z. 

fossilis  m 

MAONOLIAC£iB. 

49.  MafiTiiolia  DiokBoniana  m 


50. 


sp. 


Ranunculace^. 
51.   Olematis  Sibiriakoffi  m. 


OPULLSTINDIOA  ELLEU  ILLA  BBVABADK 
EJ  SÄKERT  BEBTÅMBARA   BLAD. 


2.   Phyllites  myriooides  m. 


ii 


53. 

m  m 

57. 
68. 
59. 

60. 

61. 
62L 

63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
68. 
69. 
70. 


oaryoides  m. . 
attenuatuB  xn. 

crenatuB  xn.  .. 

sp 

ovatuB  xn 

puBilluB  m 

BP 


minutuB  xn. 


aouminatuB  m. 
ciBsoideB  xn 


insequabiliB  m... 
ailanthoideB  xn. 

anfiruBtuB  xn 

obsoletuB  m. 

firazinoideB  m.  . 
sp 

BP 

BP 


IT.  mandachurica  Rupr.  et  Maxim. 
Nippons  bergskogar,  Mandschuriet, 
Amurlandet. 

T.  cordata  MiH.    Japans  bergskogar. 
T.  parvtfolia  Ehrh.    Europa,  Asien. 


S.  monadelpha  S.  et  Z.  De  höga  ber- 
gen på  ön  Sikok,  bergskogarne  på 
Kiousiou  och  Nippon. 

M.  acuminata  L.  och  cordata  Michx. 
N.  Amerika.  M,  parviflora  S.  et  Z. 
Japans  bergskogar. 
M.  obovata  Thbg  och  conspiaia 
Sal  is  b.  Japan,  Kina.  M.KobusDC. 
Yeso,  norra  och  mellersta  Nippon. 

C.  paniculata  Thbg.  Japan.  C.  ochro- 
leuca  A  i  t.    N.  Amerika. 


Arter,  mrd  hvilkas  blad  de  hafva 

LIKHET. 

Myrica  ruhra  S.  et  Z.  Kiousiou,  Nip- 
pon. 

Carya  amara  Nu  1 1.    N.  Amerika. 
Quercus  aquatica  Walt.  m.  fl.  N.  Ame- 
rika. 

Celtis  sinensis  Pers.    Japan,  Kina. 
Flere  lauraceer. 

El€eagnu8  macrophyUa  Thbg.  Japan. 
LigiMtrum  Tbota  Sieb.  Japan,  Sachalin. 
PhiladelphtiS  coronaritis  L.  /?  Satzumi 
Maxim.    Japan. 

Lespedeza  Buergeriana  Miq.  Japan, 
Korea. 

Vitis  flexuosa  Thbg  och  heterophylla 
Thbg,  båda  på  Japan.    Äfven  i  Kina. 
Ilex  pubigera  Bl.    Japan. 
Ailanthiis  glandulosa  Desf.    Kina. 

Fraopinus  Sieboldiana  BL  Japans 
bergskogar. 
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Med  ledning  af  ofvanstående  förteckning  är  det  ej  svårt 
att  göra  sig  en  bild  af  vegetationens  utseende  kring  den  vatten- 
samling, i  hvilken  de  växtförande  lagren  blifvit  afsatta.  Der 
fans  en  löfskog  med  en  talrik  vexling  af  träd  och  buskar,  mest 
att  förlikna  vid  skogarne  på  Japans  berg.  Frånvaron  af  orm- 
bunkar är  onekligen  egendomlig,  men  törhända  beror  detta 
derpå,  att  de  flesta  bladen  med  vinden  utförts  i  vattnet,  och 
då  ormbunkarne  hufvudsakligen  voro  örtartåde  och  växte  i 
skuggan  af  träden,  hade  de  ej  så  stor  utsigt  att  föras  så  långt 
bort,  som  löfträdens  blad.  Den  nästan  totala  frånvaron  af 
barrträd  kunde  äfven  förefalla  besynnerlig,  om  vi  ej  genom 
Reins  ofvan  anförda  skildring  fått  veta,  att  dessa  ingalunda 
öfverallt  ingå  i  Japans  skogar.  Man  kan  följaktligen  icke  af 
deras  frånvaro  på  denna  lokal  sluta  till,  att  de  äfven  måste 
saknas  i  andra  aflagringar  från  samma  tid.  Tvärtom  är-  det 
väl  sannolikt,  att  de,  när  sådana  en  gång  blifvit  funna,  till 
större  eller  mindre  mängd  äfven  i  dem  skola  anträffas. 

Af  barrträd  är  endast  en  Taxites  här  representerad,  den 
synes  mest  öfverensstämma  med  den  vanliga  idegranen,  Taxus 
baccata  L.,  som  visserligen  ej  finnes  i  Japan,  men  väl  norr 
derifrån  i  Amurlandet  och  äfven  på  Himalaja.  Dock  har 
äfven  den  japanska  T.  cuspidata  S.  et  Z.  snarliknande  blad,  och 
då  det  enda  erhållna  exemplaret  ej  är  väl  bevaradt,  är  det  ej 
alldeles  omöjligt,  att  det  snarare  skulle  kunna  höra  till  den 
senare.  Gräsen  träda  oss  till  mötes  med  en  bambuform,  san- 
nolikt en  Arundinaria,  af  hvilket  slägte  en  art  finnes  ännu  på 
södra  Sachalin  och  Kurilerna.  Af  löfträd  hafva  vi  en  obe- 
stämbar videart,  möjligen  en  björk,  tvänne  valnötsträd,  när- 
stående japanska,  två  eller  tre  afvenbokar  samt  en  Ostrya, 
alla  närbeslägtade  med  japanska  former.  En  bok,  som  ej 
synes  vara  att  skilja  från  den  amerikanska  rödboken,  en  ek 
närmast  beslägtad  med  en  japansk  art.  Af  almar  hafva  vi  en 
art  närbeslägtad  med  den  vanliga  Ulnws  campestris,  vidare  den- 
samma Zelkova,  som  ännu  finnes  i  Japans  skogar,  och  hvars 
ved  skattas  såsom  bygnadsvirke,  en  Celtis,  närstående  arter  i 
Afghanistan  och  Kaukasus,  samt  en  Aphananihe,  snarlik  den 
ännu  på  Japan  förekommande.  Af  lagerarter  en  representant 
af  det  på  Japan  herskande  slägtet  Lmdera  samt  möjligen  en 
Cinnamomum,  Af  euphorbiaceer  den  japanska  Exoecaria  japonica, 
af  styraceer  tvänne  ännu  i  Japans  skogar  lefvande  Styras- 
arter,  ett  ebenholzträd,  tvänne  ericaceer  närstående  japanska, 
en  snöbollsbuske,  en  Liqtiidambar,  som  derför  är  af  intresse 
att  den  visar  slägtet  vara  på  Japan  inhemskt,  den  i  våra  träd- 
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gårdar  vanliga  japanska  Deutzian,  ett  par  PrwwwÄ-arter  när- 
stående japanska,  en  Sorbus  af  japansk  typ,  en  Cydonia;  tvänne 
arter  BJitiS,  af  hvilka  den  ena  nu  lefver  på  Himalaja,  en  Me- 
liosma,  tvänne  lönnar  af  japansk  typ,  en  vinranka  af  samma 
art,  som  nu  finnes  både  i  norra  Amerika  och  östra  Asien,  en 
Ilex,  Zanthoxylon,  Elteocarpus,  tvänne  lindar,  en  Stttartia,  två 
Ifo^noZior  *  samt  en  Clematis.  Dessutom  nära  ett  tjogtal  arter, 
bvilka  på  grund  af  bladens  ofullständighet  eller  dåliga  .  be- 
varingstillstånd  ej  kunna  närmare  bestämmas. 

Vi  hafva  sålunda  sett,  att  antalet  träd  och  buskar,  som 
här  på  ett  ställe  förefunnits,  varit  ganska  stort,  hvilket  full- 
komligt öfverensstämmer  med  förhållandet  inom  det  nutida 
Japan.  Men  hvad  som  genast  derjämte  faller  i  ögonen  är  att 
floran  i  sin  helhet  visar  en  stor  öfverensstämmelse  med  den, 
som  nu  ingår  i  skogsregionen  på  Japans  berg.  I  den  ofvan 
efter  Rein  lemnade  skildringen  öfver  sagda  region  på  Fuji- 
no-yama  finnes  en  stor  mängd  arter,  identiska  med  eller  när- 
stående sådana  som  förekomma  fossila  vid  Mogi.  Man  kan 
sålunda  genast  säga,  att  denna  senare  flora  till  sina  allmänna 
drag  liknar  sagda  skogsflora.  Det  i  Mogifloran  allmännast 
representerade  trädslaget,  boken,  står  visserligen  närmast  en 
amerikansk  art,  men  denna  är  på  samma  gång  så  nära  be- 
slägtad  med  Fuji-no-yamas  bok,  att  florans  allmänna  prägel 
ej  derigenom  får  någon  väsentlig  olikhet.  Några  andra  för 
Japan  nu  främmande  element  förefinnas  visserligen  derjämte, 
såsom  Cellis  Nordenskiöldi,  Rhus  Griffithsii,  Liquidamhar  formo- 
sana och  möjligen  MagnoUa  Bicksoniana,  men  de  äro  helt  få  och 
bafva  derfbr  en  mycket  underordnad  betydelse.  Magnolian  är 
törhända  liksom  boken  ett  amerikanskt  element,  Liquidambar 
formosana  odlas  deremot  i  Yedo,  och  ehuru  den  visserligen  äfven 
finnes  i  Kina  och  derifrån  kan  vara  införd,  är  det  dock  ej  omöj- 
ligt, att  den  ännu  kan  finnas  lefvande  någonstädes  i  Japan. 
Celiis  Nordenskiöldi  har  sina  närmaste  anförvandter  mera  långt 
bort,  i  Kaukasus  och  Afghanistan;  Rhus  Griffithsii  lefver  nu 
på  Himalaja,  men  då  äfven  flere  af  Japans  nutida  arter  finnas 
derstådes,  blir  denna  omständighet  mindre  beaktansvärd. 

Man  får  dock  ej  utan  vidare  föreställa  sig,  att  Mogifloran 
var  fullt  identisk  med  skogsfloran  på  Japans  berg.  Flere 
arter  äro  ju  utdöda,  ehuru  äfven  de  hafva  sina  närmaste  för- 
vandter  inom  sagde  flora.  Sådana  arter  äro  Juglans  Kjellmani, 
Carpinus  subcordata  och  stenophylla,  Quercus  Stuxbergi,  Aphananie, 
Diospyros  Nordqvisti,  Cleihra  Maximoviczi,  Tripetaleja  AlmqvisH, 
Sorbus   Lesquereuxi,   Rhus   Engleri,    Acer   Nordenskiöldi  och  Ilex 
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Heeri,  af  hvilka  inånga  äro  så  närstående  ännu  lefvande  ja- 
panska arter,  att  de  senare  måste  anses  såsom  deras  direkta 
afkomlingar.  Möjligt  är  ock,  att  framticja  fynd  skola  ådaga- 
lägga, att  äfven  några  af  de  anförda  äro  fullt  identiska  med 
nu  lefvande.  Mest  afvikande  är  Sorbus  Lesquereuxi,  för  hvilken 
dock  äfven  en  beslägtad  lefvande  art  kan  påvisas,^  nämligen 
Sorbus  alnifolia  S.  et  Z.  sp.,  som  är  inhemsk  på  Japan.  Af- 
vikande är  äfven  Tilia  distans,  men  äfven  denna  erinrar  mest 
om  en  japansk  art. 

Former  som  finnas  i  skogsregionen  på  Japans  berg  samt 
inom  landets  norra  delar  äro,  såsom  af  förteckningen  fram- 
går, de  förherskande,  och  äfven  de  mera  främmande  arterna 
häntyda  på  ett  tempereradt  klimat.  Kiousiou  är  dock  den 
sydligaste  af  Japans  hufvudöar,  fyndorten  för  de  fossila  väx- 
terna är  belägen  vid  hafvets  nivå,  man  hade  sålunda  tvärtom 
alla  skäl  att  vänta  sig,  att  denna  fossila  flora  skulle  visa  en 
mera  sydlig  prägel  än  annorstädes  i  hela  landet.  Som  vi  sett 
är  detta  dock  så  långt  ifrån  att  vara  fallet,  att  den  tvärtora 
talar  för  ett  kallare  klimat  än  det,  som  för  närvarande  råder 
på  Kiousious  lågland.  Temperaturskilnaden  kan  ungefär  sägas 
vara  så  stor,  som  nu  skulle  fordras,  för  att  den  på  bergen  i 
mellersta  Japan  förekommande  skogsfloran  skulle  tvingas  att 
vandra  söder  ut  ända  till  Mogi  och  detta  vid  hafvets  nivå. 
De  sydligare  former,  som  ingå  i  Japans  nutida  flora,  saknas 
deremot  helt  och  hållet,  och  de  funnos  säkerligen  vid  denna 
tid  icke  härstädes.  Man  kunde  invända,  att  de  blad  som  fin- 
nas i  aflagringen  törhända  med  strömmar  från  bergen  förts 
till  detta  ställe,  och  att  de  växter  de  tillhört  icke  behöfva  hafva 
lefvat  i  närheten.  Men  oafsedt  att  bladens  fullständighet  (när 
de  äro  fragmentariska  beror  detta  derpå,  att  bergarten  blifvit 
sönderbruten  vid  insamlingen,  och  icke  på  att  bladen  ursprung- 
ligen varit  söndriga),  liksom  ock  den  stora  mängden  af  bokblad 
i  olika  utvecklingsstadier  samt  förekomsten  af  samma  träds 
bark  tala  emot  ett  sådant  antagande,  blefve  ej  heller  derigenom 
de  sydliga  formernas  frånvaro  förklarad,  ty  dessa  skulle  ju  då 
hafva  lefvat  i  närheten  af  aflagringen,  men  det  oaktadt  icke 
hafva  lemnat  några  blad,  som  kunnat  inbäddas  i  densamma. 
Och  då  härtill  kommer,  att  den  fossila  floran  vid  Mogi  äfven 
innehåller  sådana  former,  som  numera  icke  finnas  lefvande  på 
Kiousiou,  ej  ens  på  bergen,  men  väl  deremot  i  mellersta  och 
nordliga  Japan,  är  det  tydligt,  att  ifrågavarande  förklaring  icke 
kan  användas,  utan  att  den  tempererade  prägel,  som  utmärker 
denna   fossila  flora,  måste  stå  i  samband  med  en  temperatur- 
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nedsättning  i  klimatet,  hvilket  vid  tiden  för  aflagringens  upp- 
komst måste  hafva  varit  ej  obetydligt  kallare  än  det  som  nu 
på  Kiousiou  är  rådande. 

Tvänne  vigtiga  slutsatser  framgå  omedelbart  häraf,  dels 
att  istidens  temperaturnedsättning  sträckt  sitt  inflytande  ända 
till  södra  Japan,  dels  att  de  subtropiska  elementen  i  Japans 
nutida  vegetation  äro  de  till  detta  land  sist  invandrade  väx- 
terna. 

Det  är  nämligen  tydligt,  att  den  temperaturnedsättning, 
om  hvilken  Mogifloran  talar,  på  ett  eller  annat  sätt  måste  stå 
i  samband  med  istiden.  Klimat,  kallare  än  det  nutida  känner 
man  endast  från  sagde  tid  samt  tiden  närmast  före  eller  efter 
densamma.  På  grund  härutaf  har  man  för  florans  ålder  att 
välja  mellan  yngsta  pliocen,  glacial  och  postglacial.  Att  den 
ej  kan  vara  postglacial  torde  kunna  anses  för  säkert  på  grund 
af  de  främmande  former  som  i  densamma  ingå;  den  borde  i 
så  fall  utgjorts  af  idel  ännu  lefvande  arter.  Detsamma  gäller 
för  ett  senare  skede  af  glacialtiden,  det  är  sålunda  antagligt, 
att  den  ej  kan  anses  yngre  än  glacialtidens  början.  Men  att 
närmare  precisera  dess  ålder  är  icke  möjligt  förrän  man  er- 
håller någon  kännedom  om  försteningarne  i  de  lager,  som 
betäcka  ifrågavarande  bildningar  här  eller  annorstädes.  Man 
måste  nämligen  kunna  jämföra  dem  med  något  yngre  lager 
(eller  äldre  om  sådana  vore  tillgängliga)  för  att  få  veta,  om 
ett  varmare  eller  än  kallare  klimat  följde  på  (eller  föregick) 
det,  som  herskade  då  Mogi-lagren  afsattes.  Så  länge  man  ej 
känner  hvad  äldre  och  yngre  lager  säga  härom,  kan  man  ej 
heller  afgöra,  om  floran  vid  Mogi  är  uttryck  för  den  lägsta 
temperaturnedsättning,  som  här  ägt  rum,  för  närvarande  kan 
man  blott  säga,  att  denna  åtminstone  gått  så  långt,  att  mel- 
lersta Japan;5  skogsflora  drifvits  ända  hit  ned  till  hafvets  nivå. 
Att  en  temperaturnedsättning  kan  påvisas  här,  är  emellertid 
redan  det  i  högsta  grad  vigtigt,  ty  det  blir  ett  ytterligare  be- 
vis derfbr,  att  istidens  kalla  klimat  sträckt  sig  öfver  hela  norra 
hemisferen, '  och  sålunda  icke  berott  af  lokala  förhållanden  i 
Europa  och  norra  Amerika.  Huru  det  detta  oaktadt  kommer 
sig,  att  den  rent  alpina  floran  är  på  Japans  berg  så  sparsamt 
representerad,   är   ett   spörsmål,  som  visserligen  nu  förefaller 


*  I  den  redogörelse  öfver  Przewaljskis  resor  i  Högasien,  som  finneH 
intagen  i  Finsk  Tidskrift,  omnämnes  (Torne  10,  haft.  3,  sid.  208,  Mars  1881) 
att  sagde  resande  redan  1871  skulle  iakttagit  >omis8känliga  spär  af  isperio- 
dens verkningar»  på  bergskedjan  Surna— Häda  belägen  V  om  Kallgann  (NV 
om  Peking)  på  ungefär  41**  n.  latitud. 
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svårförklarligt,  men  som  väl  äfven  det  i  sinom  tid  skall  erhålla 
en  tillfredsställande  lösning.  Det  står  naturligtvis  ej  minst  i 
samband  med  åldern  af  Japans  berg. 

Frågan  om  Mogiflorans  ålder  kan  sålunda  påtagligen  ej 
för  närvarande  erhålla  något  annat  svar  än  att  den  antingen 
måste  tillhöra  slutet  af  den  tertiära  eller  början  af  den  qvar- 
tära  tiden.  Då  någon  egentlig  gräns  mellan  de  bildningar, 
som  tillhöra  den  ena  eller  andra  tidrymden,  naturligtvis  icke 
kan  dragas,  är  ett  närmare  bestämmande  af  aflagringéns  ålder 
af  jämförelsevis  underordnad  vigt.  Med  dessa  slutsatser,  som 
hufvudsakligen  grundats  på  de  klimatologiska  förhållanden, 
öfver  hvilka  floran  gifver  vittnesbörd,  stämmer  fullkomligt  den- 
sammas  ställning  till  den  nutida  vegetationen.  Den  innehåller 
ju  nämligen  en  stor  mängd  med  de  nu  lefvande  antingen  iden- 
tiska eller  mycket  närbeslägtade  arter;  äldre  än  pliocen  kan 
floran  derför  svårligen  vara. 

En  jämförelse  med  Sachalins  och  Alaskas  miocena  florer 
är  härvid  intressant  nog.  Belägen  18  breddgrader  nordligare, 
utvisar  den  förra  helt  säkert  en  något  varmare  flora  än  Mogis, 
under  det  att  Alaskas,  9  grader  ännu  längre  mot  norr,  knap- 
past kan  sägas  vara  kallare.  Det  är  emellertid,  såsom  ofvan 
påpekats,  tydligt,  att  då  sagde  förhållanden  på  Sachalin  och 
Alaska  voro  rådande,  måste  Japans  klimat  varit  varmare  än 
nu,  således  floran  ännu  rikare  på  subtropiska  element  än  för 
närvarande.  Japans  miocena  flora  måste  sålunda  varit  vidt 
skild  från  Mogis.  Intressant  är  äfven  en  jämförelse  mellan 
denna  senare  och  den  miocena  floran  i  Schweiz,  14  ä  15  bredd- 
grader nordligare,  och  dock  innehållande  palmer,  Ficus,  Arta- 
carpus,  Cinnamomum  m.  fl.,  af  hvilka  flere  visserligen  hafva 
förvandter  bland  de  subtropiska  elementen  inom  Japans  nu  lef- 
vande flora,  men  icke  inom  den  fossila  floran  vid  Mogi.  Iso- 
termerna sänka  sig  visserligen  vid  östra  Asien,  men  ej  till 
den  grad,  att  en  sådan  olikhet  derigenom  skulle  kunna  för- 
klaras. 

Englers  ofvan  anförda  åsigter,  att  istidens  temperatur- 
nedsättning  icke  skulle  sträckt  sitt  inflytande  till  Japan,  äro 
sålunda  såsom  vi  redan  sett  icke  längre  hållbara.  Tvärtom 
kan  man  af  den  lyckliga  omständigheten,  att  dessa  fossila 
växter  upptäcktes  just  på  Japans  södra  del,  med  säkerhet  på- 
stå, att  sagde  temperaturnedsättning  utöfvat  sitt  inflytande  på 
växtligheten  åtminstone  öfver  hela  det  nutida  Japan,  samt 
troligen  äfven  något  sydligare,  ehuru  naturligtvis  med  af- 
tagande   intensitet.     Och    då    de   subtropiska   elementen,    som 
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ingå  i  Japans  nutida  vegetation,  af  samma  skäl  måste  anses 
såsom  de  till  Japan  sist  invandrade,  torde  den  frågan  af  sig 
sjelf  inställa  sig,  hvarifrån  hafva  de  väl  kommit?  Ty  många 
af  dem-  äro  monotypiska  (Engler  l.c.  sid.  21),  och  af  andra 
uppträda  här  arter,  som  icke  finnas  i  de  tropiska  länderna 
längre  söder  ut.  Svaret  på  denna  fråga  kan  svårligen  blifva 
annat  än  det,  som  jag  redan  i  mitt  förutskickade  meddelande 
afgifvit,  nämligen  att  dessa  element  antagligen  funnits  på  ett 
forntida  fastland,  som  sträckt  sig  från  Japan  åt  sydvest  mot 
Formosa  och  Filippinerna.  Ett  sådant  antagande  skulle  ock- 
så ytterligt  väl  förklara  det  nära  samband,  som  finnes  mellan 
flere  af  Japans  subtropiska  former,  Kinas  och  de  ostindiska  • 
öarnes.  Ej  heller  saknar  detsamma  stöd  af  geologiska  för- 
hållanden. De  växtförande  lagren  vid  Mogi  äro  antagligen 
på  grund  af  frånvaron  af  marina  försteningar  en  sötvattens- 
aflagring,  men  de  ligga  nu  i  sjelfva  hafsbrynet,  hvilket  sålunda 
skulle  antyda  en  sänkning.  En  dylik  bevisas  äfven  deraf,  att 
kollagren  i  södra  Japan  enligt  Godfrey  ^  skola  hafva  en  stor 
utsträckning  på  hafsbottnen.  Man  vet  visserligen  icke,  om 
dessa  kollager  äro  af  samma  ålder  som  Mogilagren,  de  skola 
enligt  Godfrey  i  stället  tillhöra  kritan,  men  i  alla  händelser 
bevisa  de  en  sänkning,  och  omöjligt  är  ju  icke,  att  denna  först 
efter  Mogilagrens  afsättning  ägt  rum.  Enligt  denna  uppfatt- 
ning skulle  sålunda  Lu-tschu-öarne  vara  delvisa  rester  af  en 
forntida  kontinent,  som  förmedlat  förbindelsen  mellan  Japan 
och  Filippinerna.  ^ 

Under  den  miocena  tiden  hade  Japan  utan  tvifvel  en  flora 
med  betydligt  flere  subtropiska  former  än  nu,  och  denna  vegeta- 
tion stod  genom  den  antagna  landförbindelsen  i  samband  med 
och  öfvergick  så  småningom  till  de  ostindiska  öarnes.  Mot 
slutet  af  den  pliocena  tiden  samt  under  istiden  kunde  sagde 
former  på  grund  af  temperaturnedsättningen  ej  längre  lefva  i 
Japan,    utan   de   hade   vandrat  söder  ut  på  detta  land.    Sam- 


•  On  the  geology  of  Japan.  Quarterly  Journal  Geol.  Society.  Vol.  84. 
London  1878. 

*  TörhÄnda  bör  dock  denna  åsigt  modifieras  derhän,  att  förbindelsen 
måste  anses  hafva  sträckt  sig  öfver  Korea  och  Formosa.  Djupförh&llandena 
synas  nämligen  vara  sådana,  att  en  höjning  först  skulle  förbinda  Japans 
södra  del  med  Korea  och  samtidigt  desg^  norra  med  Sachalin  och  Amur- 
landet,  så  att  japanska  hafvet  blefve  en  insjö.  Samtidigt  skulle  äfven  For- 
mosa blifva  förbunden  med  fastlandet  och  de  norra  Lu-tschu-öarne  med 
Japan,  under  det  att  de  södra  förblefve  öar.  Detta  harmonierar  äfven  kanske 
allra  bäst  med  den  japanska  florans  frändskapsförhällanden  till  omgif vande 
länders. 
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tidigt  hade  Japans  skogsflora  nedträngt  till  hafvets  nivå.  När 
klimatet  efter  istiden  ånyo  förmildrades,  kunde  dessa  växter 
återvandra  norr  ut  till  sitt  forna  hemvist  på  Japan,  senare 
inträdde  den  sänkning,  som  skilde  Korea  och  norra  Lu-tschu- 
öarnes  land  derifrån  och  förvandlade  det  senare  till  en  ögrupp. 
Men  under  dessa  vandringar  hade  flere  arter  gått  under,  och 
på  detta  sätt  uppstodo  måhända  de  monotypiska  slägten,  på. 
hvilka  Japan  är  så  rikt.  Dessa  åsigter  öfverensstämma  i  det 
stora  hela  med  Englers,  nämligen  så  till  vida  som  Japans  nu- 
tida flora  till  stor  del  anses  såsom  de  decimerade  qvarlefvorna 
af  en  äldre  vegetation,  skilnaden  ligger  hufvudsakligen  deruti» 
att  denna  vegetation  måste  tänkas  hafva  företagit  tvänne  stora 
vandringar  sedan  den  miocena  tiden,  nämligen  en  från  Japan 
söder  ut  samt  derpå  en  annan  i  motsatt  riktning. 

Men  då  Japans  .  skogsflora  var  den  rådande  vid  Mogi^ 
måste  norra  Japan  hafva  hyst  ännu  mera  nordliga  former^ 
hvilka  då  å  ena  sidan  öfver  Sachalin  kunnat  invandra  från. 
Amurlandet,  å  den  andra  öfver  Kurilerna  från  Kamtschatka. 
Vid  klimatets  senare  förmildring  kunde  dessa  sedermera  dels 
vandra  åter  till  sitt  forna  hemvist  dels  upp  på  Japans  berg, 
och  såsom  Rein  särskildt  framhållit  är  Japans  alpina  flora 
just  förvand  t  med  floran  i  sagde  länder.  * 

Engler  har  lagt  en  särskild  betydelse  på  det  förhållande, 
att  Amurlandet  och  Yeso  hysa  en  mängd  växter,  som  visser- 
ligen äro  fullt  tempererade  former,  men  dock  hafva  sina  när- 
maste förvandter  i  södra  Japan  eller  på  de  ostindiska  öarne. 
Han  söker  förklara  denna  omständighet  sålunda,  att  sagde 
former  skulle  vara  sådana  afkomlingar  af  eocen-  och  miocen- 
tidens  subtropiska  vegetation,  som  så  småningom  lämpat  sig 
efter  de  förändrade  förhållandena  och  dervid  gifvit  upphof  till 
nya,  tempererade  arter.  Mot  denna  förklaring  torde  visser- 
ligen ingen  berättigad  invändning  kunna  göras,  men  deremot 
torde  här  böra  påpekas,  att  uppkomsten  af  dylika  former  i 
hög  grad  måste  hafva  gynnats  af  den  starkare  kamp  för  exi> 
stensen,  som  måste  hafva  uppstått  när  istidens  temperatur- 
nedsättning  här  gjorde  sig  gällande.  Ty  under  det  att  en 
del  former  härvid  utdogo,  kunde  andra,  som  voro  mera  pla- 
stiska och  härdiga,  lämpa  sig  efter  de  nyinträdda  betingel- 
serna och  på  samma  gån^  gifva  upphof  till  nya  arter,  fullt 
lämpade  för  de  förändrade  förhållandena.     Och  liksom  man  i 

'  Haru  kallt  klimatet  i  norra  Japan  och  på  dess  höga  berg  d&  var  kan 
naturligtvis  ännu  ej  afgöras,  men  det  skulle  ej  numera  förefalla  oväntadt» 
om  man  der  kunde  påvisa  spår  af  lokala  glacierer. 
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Europa  mångenstädes  kan  uppvisa  spridda  qvarlefvor  från  isti- 
dens vegetation,  likaså  torde  kanske  flere  nordliga  former,  som  nu 
finnas  på  Kiousious  berg,  vara  att  anse  för  dylika  i  efter  poster». 

Äfven  öfver  några  växtgeografiska  spörsmål  rörande  vegeta- 
tionen på  Himalaja  torde  MogiSoran  indirekt  kasta  något 
ljus.  Himalaja  äger  nämligen  några,  ehuru  visserligen  ej 
många,  amerikanska  tempererade  typer.  Såsom  Engler  på- 
pekat torde  det  vara  temligen  gifvet,  att  dessa  fordom  från 
länderna  vid  Berings  sund  vandrat  längs  de  berg,  h vilka  från 
Amurlandet  sträcka  sig  i  sydvestlig  riktning  utmed  öknen 
Gobi.  Nu  skulle  likvisst  en  sådan  vandring  icke  kunna  ske 
på  grund  af  klimatets  torrhet,  och  Engler  antager  derför^ 
att  den  skedde  fordom  då  Gobi,  såsom  Richthofen  ådaga- 
lagt, var  ett  stort  inhaf,  och  då  antagligen  klimatet  icke  längro 
lade  något  hinder  i  vägen  för  sagde  växters  spridning  längs 
bergen.  Emellertid  är  det  tydligt,  att  samma  temperaturned- 
såttning,  som  vid  tiden  för  Mogilagrens  bildning  drifvit  de 
subtropiska  växterna  från  Japan,  äfven  måste  hafva  gjort  sig 
gällande  på  Asiens  fastland.  ^  Och  då  detta  bland  annat  äfven 
måste  haft  till  verkan,  att  den  tempererade  floran  stigit  ned 
på  slätterna,  blir  härutaf  en  gifven  följd,  att  ifrågavarande 
former  just  under  eller  strax  före  istiden  haft  lättast  att  verk- 
ställa sin  vandring.  Eller  med  andra  ord,  under  och  före  is- 
tiden måste  Amurlandets  flora  vandra  söder  ut,  och  samtidigt 
steg  Himalajas  tempererade  ned  på  lägre  nivå  vid  detta  bergs 
norra  sida,  hvarigenom  afståndet  mellan  de  båda  flororna 
förminskades.  Liksom  den  alpina  och  arktiska  floran  under 
istiden  kunde  blanda  sig  med  h varandra  på  Europas  lågland, 
likaså  kunde  törhända  Amurlandets  och  Himalajas  tempere- 
rade floror  under  istiden  åtminstone  träda  i  utbyte  med  hvar- 
andra.  Och  liksom  en  del  alpina  arter  i  Europa  mycket  väl 
ursprungligen  kunna  hafva  varit  arktiska,  fastän  de  nu  endast 
finnas  i  alpländerna,  likaså  kunna  de  amerikanska  former, 
som  i  Asien  nu  äro  inskränkta  till  Himalaja,  mycket  väl  for- 
dom hafva  funnits  i  Amurlandet.  Härmed  skall  ej  vara  sagdt, 
att  vandringen  måste  hafva  skett  just  under  istiden,  menin- 
gen är  endast  att  påpeka,  att  en  sådan  då  törhända  allra  lät- 
tast kunnat  ske. 

Som  vi  häraf  finna  är  upptäckten  af  Mogifioran  för  känne- 
domen om  östra  Asiens  forna  klimat  och  isynnerhet  för  i 
samband    dermed   stående   växtgeografiska   och  andra  veten- 

*  8e  härom  noten  på  sid.  149  om  Przewaljskis  uppgift  om  gletscher- 
märken  på  Snma-Hada. 
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skapliga  frågor  af  allra  största  betydelse.  Högligen  önskvärdt 
vore  det  derför,  om  denna  upptäckt  kunde  leda  till  insamling 
af  fossila  växter  äfven  i  andra  trakter  af  Japan. 


B.    Beskrifhing  öfver  arterna. 

Före  den  speciella  beskrifningen  öfver  bladaftrycken  torde 
en  öfversigt  af  bladens  nerveringsformer  här  vara  på  sin  plats, 
så  mycket  hellre  som  nerveringens  terminologi  härmed  för 
första  gången  införes  i  svensk  drägt,  och  som  våra  botaniska 
handböcker  innehålla  intet  eller  mycket  ofullständigt  derom. 
Tyvärr  gäller  detsamma  om  hela  den  deskriptiva  botaniken, 
ty  ehuru  nerveringen  lemnar  de  allra  säkraste  karaktererna 
vid  bestämning  af  blad  eller  bladaftryck,  omnämnes  den  i 
dylika  arbeten  alls  icke  eller  så  ofullständigt,  att  växtpaleon- 
tologen  icke  kan  begagna  sig  af  de  uppgifter,  som  der  lemnas. 
Ja  icke  en  gång  vid  så  skilda  former  som  kantnående  sido- 
nerver i  motsats  mot  slingbildande  fästes  något  afseende,  och 
detta  ehuru  dessa  nerveringsformer  ofta  kunna  vara  utmär- 
kande för  hela  slägten  eller  t.  o.  m.  familjer.  Så  mycket  nog- 
grannare hafva  växtpaleontlogerna  egnat  sig  åt  studium  af 
bladens  nervering,  och  flere  arbeten  öfver  de  nu  lefvande  väx- 
ternas nerveringsformer  äro  af  dem  utgifna  för  att  tjena  som 
ledning  vid  bestämmandet  af  de  fossila.  Att  de  deskriptiva 
botanisterna  det  oaktadt  icke  tagit  någon  hänsyn  dertill  torde 
helt  enkelt  bero  deraf,  att  för  de  lefvande  växtarternas  sär- 
skiljande behöfver  nerveringen  i  de  flesta  fall  icke  rådfrågas. 

Leopold  v.  Buch  lade  den  första  grunden  till  nerverin- 
gens terminologi.  Den  har  sedermera  vidare  utvecklats  af  v. 
Ettingshausen  och  Heer.  I  enlighet  med  Schimper  skall 
jag  med  få  förändringar  följa  den  senares  framställning,  sådan 
den  lemnats  i  Flora  tertiaria  HelvetisB,  såsom  på  en  gång 
mycket  enkel  och  lätt  öfverskådlig. 

A.    Fjädernerviga  blad  (fol.  penninervia). 

Här  har  man  först  och  isynnerhet  att  aktgifva  på  den 
vinkel,  under  hvilken  sidonerverna  utträda,  deras  förlopp  och 
antal  (hvilket  hos  åtskilliga  blad  är  temligen  konstant,  under 
det  att  det  hos  andra  icke  lemnar  någon  ledning).  De  grenar, 
som  utgå  från  sido-(eller  sekundär-)nerverna  till  kanten,  kallas 
tertiärnerver,   under   det   att  de   nerver,  som  medelbart  eller 
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omedelbart  förbinda  sidonerverna  sinsemellan,  kallas  nerviller 
(nervuli)  eller  smånerver,  hvilka  vanligen  åter  äro  upprepadt 
grenade.  Om  nervillerna  förbinda  sidonerverna  såsom  tydliga 
raka  eller  böjda,  oafbrutna  tvärlinier,  kallas  de  öfvertvärande 
(nervuli  percurrentes),  äro  de  deremot  afbrutna  och  upplösas 
i  lika  starka  grenar,  kallas  de  afbrutna.  Genom  de  olika 
nerverna  indelas  bladskifvan  i  fölt  eller  ytor  af  olika  ordnin- 
gar. De,  som  begränsas  af  medelnerven  och  tvänne  sekundär- 
nerver, kallas  hufvudfält  (areee),  hvilka  genom  tertiärnerver 
eller  nerviller  delas  i  fält  af  andra  ordningen,  sekundärfält 
(areolse),  oftast  omslutande  än  mindre  fält,  tertiärfält  (areolse 
tertiarise),  och  qvartärfält  (areolse  quaternariae).  Hos  många 
slägten,  såsom  hos  Salix,  utskickar  medelnerven  sidonerver 
äfven  i  hufvudfälten,  hvilka  dock  antingen  upplösas  i  nerv- 
maskorna  eller  utmynna  i  de  större  sidonerverna,  och  hvilka 
man  i  motsats  till  de  fullständiga  sidonerverna  kan  beteckna 
såsom  ofullständiga.  Många  blad  (såsom  t.  ex.  Acer)  visa  de 
olika  fälten  skarpt  markerade,  under  det  att  de  hos  andra  äro 
otydliga  och  öfvergå  i  hvarandra. 

•Sekundärnerverna  (sidonerverna)  kunna  vara: 

1.    Kantnående  (Randläufer;  nervi  craspedodromi). 

De  nå  ända  till  kanten;  dessa  blad  äro  vanligen  tandade, 
ehuru  ej  alltid  (Fagus  silvatica),  och  nerven  går  i  förra  fallet 
till  tanden.    Hos  denna  klass  kunna  sidonerverna  vara 

a.  enkla  (Fagus,  Castanea  m.  fl.), 

b.  med  kantnående  tertiärnerver,  antingen  från  alla  eller 
de  nedersta  nervgrenarne  (Betula,  Corylus,  TJlmus,  Ca/r- 
pint4S  m.  fl.). 

2.    Slingbildande  (Bogenläufer;  nervi  camptodromi). 

Hufvudfälten  sträcka  sig  här  ej  till  kanten,  utan  begränsas 
äfven  utåt  af  sekundärnerverna,  i  det  att  dessa  böja  sig  till- 
sammans (vanligen  böjer  sig  den  bakre  mot  den  främre)  och 
bilda  en  tydlig  slinga.  Detta  kan  antingen  ske  nära  kanten, 
så  att  de  mot  denna  från  slingan  löpande  nerverna  (kant- 
nerverna), såsom  t.  ex.  hos  Julians,  omedelbart  nå  kanten, 
eller  ock  sammanlöpa  sidonerverna  närmare  medelnerven,  i 
hvilket  fall  man  vanligen  utanför  hufvudfältet  kan  urskilja 
en  eller  flere  rader  smärre  lält,  de  s.  k.  kantfälten  (areso  margi- 
nales),   hvilka   åter,  när  flere  äro  förhanden,  kunna  särskiljas 
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såsom  inre,  mellersta  och  yttre.  Afven  kunde  man  uttrycka 
detta  förhållande  så,  att  en,  två  eller  Qere  slingor  finnas  utan- 
för bufvudfälten.  I  motsats  mot  de  hufvudfält,  som  ånnas 
bos  blad  med  kantnående  sidonerver,  och  hvilka  kunna  sägas 
vara   öppna,   äro   bufvudfälten   hos   de  ifrågavarande  slutna. 

3.     Blandade  (nervi  mixti). 

I  samma  blad  äro  några  sidonerver  kantnående,  andra, 
slingbildande.  Detta  är  fallet  hos  blad  med  mera  enstaka 
flikar  eller  hörn,  i  hvilka  då  sidonerverna  äro  kantnående, 
under  det  att  de  för  öfrigt  äro  slingbildande  (Liriodendron,. 
åtskilliga  ekar  m.  fl.). 

4.    Kantföljande  (nervi  marginales). 

Längs  hvardera  sidan  af  bladet  fortlöper  en  nerv  utmed 
kanten  från  bladbasen  till  spetsen.  Denna  nerv  utsänder 
inga  sidonerver,  men  mottager  dem,  som  komma  från  medel- 
nerven. Stundom  är  den  kantföljande  nerven  något  inåtböjd 
der  sagde  nerver  inmynna,  hvarigenom  öfvergång  till  sling- 
bildande nervering  uppkommer.  Kantföljande  nerver  fiimas 
isynnerhet  hos  många  myrtaceer  (Myrius,  Eucalyptus  m.  fl.). 

5.     Otydliga  (Gewebläufer;  nervi  hyphodromi). 

Bladen  äro  läderartade,  medelnerven  starkt  framträdande, 
under  det  att  inga  sidonerver  kunna  iakttagas.  I  motsats 
mot  detta  slag  är  nerveringen  retikulerad  när  sekundärnerver 
och  tertiärnerver  i  förening  med  nervillerna  bilda  ett  utpräg- 
ladt  nätverk  (Salix  reticulata). 

6.     Spetslöpande  (nervi  aerodromi). 

Sidonerverna  äro  alla  i  spetsig  vinkel  böjda  mot  blad- 
spetsen, i  h vilken  de  öfversta  utmynna. 

a.  alla  sidonerverna  äro  jämnstarka  (Cornus), 

b.  de  två  nedersta  sidonerverna  är  starkare  än  de  följande 
(folia  triplinervia)  och  utsända  tertiärnerver  mot  kan- 
ten (Ceanothus  americanus  L.) ;  de  kunna  utgå  omedelbart 
vid  bladbasen  (nervi  laterales  basilares)  eller  först  högre 
upp  (suprabasilares). 

B.     Handnerviga  blad  (folia  palminervia). 

Primärnervernas  (hufvudnervernas)  antal  är  här  vanligen 
konstant,  så  att  man  har  3-,  5-  eller  7-nerviga  blad,  sällan  är 
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nervanialet  högre.  Än  kunna  dessa  nerver  vara  jämnstarka, 
än  är  den  mellersta  starkare  än  de  öfriga,  hvilka  äfven  sins- 
emellan kunna  vara  af  olika  st3'^rka.  Fälten  betecknas  p& 
samma  sätt  som  hos  de  Qädernerviga  bladen,  ooh  ytorna 
mellan  primärnerverna  kallas  kardinalfält. 

Hos  de  handnerviga  bladen  kunna  primärnerverna  vara 

1.  Kantnäende: 

a.  med  kantnående  sekundär-  och  tertiär  ner  ver  (Vibumum 
opulus,  Acer  taiaricum), 

b.  med  slingbildande  sekundärnerver, 

c.  med  blandade  sekundärnerver  (Platanas). 

2.  Slingbildande, 

i  hvilket  fall  alltid  den  mellersta  utlöper  i  bladspetsen,  under 
det   att  de  öfriga  äro  förbundna  till  slingor  (Populus,  Moras). 

3.  Spetslöpande. 

Cinnamomum,  Coriaria,  Comus  suecica. 

C.    Sköldnerviga  blad  (folia  peltata). 

Dessa  kunna  pä  ungefär  samma  sätt  som  de  handnerviga 
indelas  i  flere  underafdelningar,  hvilka  dock  ej  här  sär  skild  t 
behöfva  anföras. 


Äfven  den  mycket  vanskliga  frågan  om  de  fossila  bladens 
benämning  torde  här  böra  vidröras,  detta  så  mycket  hellre 
som  vidt  skilda  meningar  i  detta  hänseende  sökt  göra  sig 
gällande.  A  ena  sidan  har  man  yrkat,  att  alla  fossila  blad, 
hvilka  till  en  viss  grad  öfverensstämma  med  nu  lefvande, 
äfven  böra  benämnas  med  deras  slägtnamn,  under  det  att 
man  å  andra  sidan  ansett  försigtigheten  bjuda,  att  äfven  tertiära 
blad,  huru  lika  med  nutida  de  än  må  vara,  dock  genom  ett 
-Ues  fogadt  till  slägtnamnet  eller  på  annat  sätt  böra  från  de 
senare  särskiljas.  A  båda  sidor  har  man  påtagligen  gått  för 
långt.  Att  hänföra  sterila  ormbunksblad  och  barrträdsgrenar 
från  stenkolsformationen  till  nu  lefvande  slägten  innebär  J  de 
flesta   fall    en    ren    orimlighet,  men  det  är  ej  mindre  orimligt 
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att  vilja  förneka  tillvaron  af  våra  nutida  slägten  inom  de 
tertiära  aflagringarne,  något  som  de  facto  sker  när  man  ej  för 
dem  vill  använda  de  vanliga  slägtnamnen.  Oriktigheten  här- 
af  är  för  öfrigt  bevisad  genom  den  stora  mängd  blommor  och 
frukter  i  några  af  dessa  aflagringar,  hvilka  med  bestämdhet 
hänvisa  flertalet  af  de  tertiära  växterna  en  plats  inom  nutida 
slägten.  Svårigheten  ligger  naturligtvis  i  omöjligheten  att 
säga  när  man  skall  sluta  med  användandet  af  dessa  slägtnamn 
och  i  stället  bilda  nya.  Man  har  t.  ex.  med  säkerhet  funnit, 
att  en  tertiär  växt  tillhör  ett  lefvande  slägte,  ehuru  dess  blad 
i  ett  visst  hänseende  aflägsna  sig  från  dettas  nutida  arter.  I 
kritan  finner  man  snarliknande  blad,  hvilka  dock  i  samma 
riktning  afvika  ännu  mera,  och  inga  frukter  äro  här  funna^ 
som  kunna  fälla  något  utslag.  Bör  man  nu  hänföra  äfven 
kritans  art  till  det  lefvande  slägtet?  På  detta  kan  intet  säkert 
svar  gifvas,  å  ena  sidan  skulle  ett  sådant  förfarande  måhända 
gifva  ett  oriktigt  begrepp  om  slägtets  utsträckning  och  upp- 
trädande, under  det  att  å  den  andra  möjligheten  af  en  så  tidig 
förekomst  och  en  sådan  omfattning  ej  helt  och  hållet  kan  för- 
nekas. Saken  är  så  mycket  svårare  som  åtskilliga  slägten, 
såsom  Ginkgo,  ända  från  juratiden  med  säkerhet  ägt  bestånd, 
under  det  att  andra  uppträdt  långt  senare.  Från  teoretisk 
synpunkt  vore  det  onekligen  lämpligast  att  endast  hänföra 
sådana  blad  till  nutida  slägten,  som  sj^^nas  stå  i  direkt  för- 
bindelse med  någon  af  de  lefvande  arterna,  under  det  att  så- 
dana, som  först  genom  andra  fossila  former  förbindas  med 
dem,  borde  hänföras  till  egna  slägten.  Men  härvid  kunde 
den  berättigade  anmärkningen  göras,  att  en  mängd  växter  af 
samma  slägte  med  hänseende  till  bladen  redan  hos  närstående 
arter  äro  mycket  skilda,  hvarför  den  anförda  grundsatsens 
tillärapning  ofta  kunde  göra  våld  på  naturen.  Försigtighet 
är  i  alla  fall  mest  att  förorda,  och  de  för  nutida  växter  an- 
vända  slägtbenämningarne  böra  derför  enligt  min  uppfattning 
endast  ifrågakomma,  när  öfverensstämmelsen  är  så  stor,  att 
något  tvifvel  ej  gerna  kan  uppstå.  Äldre,  men  med  de  förra 
antagligen  förbundna  typer  kunna  deremot  lämpligen  benäm- 
nas med  ett  eget  slägtnamn,  hvarvid  detta  naturligtvis  kan 
så  väljas,  att  namnet  antyder  den  frändskap,  som  sannolikt 
förefinnes.  Det  är  sålunda  i  min  tanke  absolut  oriktigt  att, 
så  länge  ej  fruktifikationsorgan  föreligga,  hänföra  kritans  diko- 
tyledona  blad  till  nutida  slägten.  Man  kommer  vid  ett  sådant 
förfaringssätt  att  lemna  den  orimliga  uppgiften,  att  dikotyle- 
donerna  med  ens  skulle  hafva  uppträdt  med  till  stor  del  samma 
slägten  som  nu. 
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Det  nybildade  slägtnamnet  är  naturligtvis  ofta  på  samma 
gång  provisoriskt,  ty  skulle  man  genom  fynd  af  frukter  sedan 
finna,  att  växten  verkligen  tillhörde  det  lefvande  slägtet,  bör 
naturligtvis  i  så  fall  dettas  namn  användas.  För  dikotyledona 
blad,  hvilkas  ställning  för  tillfället  är  helt  och  hållet  osäker, 
eller  hvilka  af  ett  eller  annat  skäl  ej  tillåta  en  säker  bestäm- 
ning, bör  alltid  begagnas  den  kollektiva  slägtbenämningen 
Phyllites. 

I  enlighet  med  dessa  grunder  har  jag  i  det  följande  der 
så  kunnat  ske  hänfört  de  fossila  bladen  till  nu  lefvande  slag- 
ten,  hvilkas  namn  ofc^rändrade  användts.  När  detta  hän- 
förande ej  ansetts  fullt  säkert,  men  ändå  mycket  sannolikt, 
bar  jag  påpekat  detta  genom  ett  efter  slägtbenämningen  inom 
klämmer  infördt  frågetecken  (?).  För  blad,  hvilka  ej  tillåta 
någon  slägtbestämning,  eller  om  hvilkas  ställning  jag  varit 
mera  oviss,  har  jag  användt  slägtbenämningen  FhyllUes, 

En  annan  svårighet  är  frågan  om  man,  då  de  blad  som 
föreligga  fullkomligt  tyckas  öfverensstämma  med  en  nutida 
art,  bör  hänföra  desamma  till  denna  eller  icke.  Å  ena  sidan 
kan  ej  möjligheten  af  sammanhörigheten  förnekas,  å  den  andra 
kan  den,  så  länge  inga  frukter  äro  kända,  icke  bevisas.  För 
att  undgå  denna  svårighet  kan  man  med  Heer  m.  ä.  till  den 
lefvande  växtens  artnamn  i  respektive  fall  tillfoga  t.  ex.  mio- 
cenum,  pliocenum,  fossile  o.  s.  v.,  hvilket  på  samma  gång 
bör  tagas  såsom  en  antydan,  att  arternas  fullkomliga  identitet 
dock  icke  är  fullt  säker.  Sannolikheten  för  en  sådan  ökas 
dock  naturligtvis  i  samma  mån  som  ailagriugens  ålder  ligger 
närmare  nutiden. 

De  betydligt  svårare  förhållanden,  under  hvilka  växt- 
paleontologen  i  jämförelse  med  zoopaleontologen  måste  arbeta, 
göra  äfven,  att  han  på  förhand  måste  finna  sig  i  att  hafva 
begått  ett  och  annat  misstag.  Också  skall  jag  med  tacksamhet 
mottaga  hvarje  på  verkliga  grunder  fotadt  beriktigande. 

Förr  än  jag  öfvergår  till  beskrifningen  öfver  bladen  torde 
några  ord  om  tafiorna  äfven  böra  förutskickas.  Ritningarne 
äro  med  synnerlig  omsorg  och  skicklighet  utförda  af  herr 
W.  E.  Behm,  men  det  är  tydligt,  att  de  det  oaktadt  ej  kunna 
återgifva  allt,  hvarför  jag  måste  anhålla  att  ej  blott  tafiorna, 
utan  äfven  beskrifningarne  måtte  rådfrågas,  detta  så  mycket 
hellre  som  den  litografieringsmetod,  som  användts,  ej  vid  alla 
tillfällen  kunnat  återgifva  nerveringens  finaste  detaljer.  Jag 
bar  här  vidare  på  tafiorna  upptagit  ej  hXbii  de  bestämbara 
bladen,  utan  äfven  sådana,  hvilka  på  grund  af  det  ofullständiga 
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skick,  i  bvilket  de  förekomma,  belt  och  hållet  mast  lemnas 
utan  afseende.  Detta  har  skett  derför,  att  om  insamlingarne 
vid  Mogi  fortsättas,  är  det  sannolikt,  att  bestämbara  exemplar 
äfven  af  de  ifrågavarande  arterna  skola  påträffas.  Den,  som 
tilläfventyrs  kommer  att  beskrifva  de  nya  samlingarne,  bör 
då  i  många  fall  äfven  kunna  hänvisa  de  afsedda  blådfragmenten 
deras  rätta  plats.  På  detta  sätt  få  de  såsom  afbildade  ett 
större  värde  än  de  annars  skulle  hafva,  och  det  vore  onekligen 
önskligt  att  i  allmänhet  äfven  obestämbara  blad  och  blad- 
fragment blefve  afbildade  jämte  de  bestämbara. 

Jag  skall  slutligen  här  begagna  tillfället  att  offentligen 
uttrycka  min  tacksägelse  till  alla  dem,  som  på  ett  eller  annat 
sätt  understödt  mitt  arbete.  Till  professor  Nordenskiöld 
är  min-  första  tack  egnad  för  det  han  velat  anförtro  bearbet- 
ningen af  detta  så  högligen  intressanta  material  åt  mig  samt 
derigenom  äfven  nödgat  mig  att  genom  egna  forskningar  göra 
mig  mera  förtrogen  med  den  tertiära  vegetationen.  Till  pro- 
fessor Wittrock  står  jag  i  stor  förbindelse  för  det  han  lemnat 
mig  fritt  tillträde  till  Riksmusei  herbarium,  hvilket  innehåller 
en  rikhaltig  samling  japanska  växter;  professor  Th.  Fries  är 
jag  likaledes  tack  skyldig  för  det  han  visat  mig  samma  till- 
mötesgående i  Upsala  samt  för  det  han  lånat  mig  exemplar 
derifrån  till  jämförelse;  till  trädgårdsmästare  F.  Ulriksen 
står  jag  i  förbindelse  för  det  han  sändt  mig  japanska  växter 
från  Alnarrps  trädgårdar.  Bland  utländska  vetenskapsmän  har 
jag  erhållit  några  upplysningar  af  professor  A.  Engler  i  Kiel, 
andra  genom  akademiker  Fr.  Schmidt  i  S:t  Petersburg,  men 
i  största  tacksamhetsskuld  står  jag  dock  till  professor  C.  J. 
Maximovicz  vid  kejserliga  botaniska  trädgården  dersamma- 
städes,  hvilken  ej  blott  skickat  mig  exemplar  af  flere  japanska 
växter  till  jämförelse  (t.  o.  m.  af  sådana  som  ännu  ej  beskrif- 
vits),  utan  dessutom  äfven  lemnat  mig  åtskilliga  upplysningar 
af  vigt.  Och  slutligen,  fast  ej  minst,  är  jag  mycken  tack  skyl- 
dig min  mångårige  rådgifvare  och  vän  professor  Oswald 
Heer  i  Zurich  för  de  råd  och  upplysningar,  som  han  äfven 
vid  detta  arbete  låtit  komma  mig  till  del. 
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Tazlness. 
1.    Taxites  sp. 

Tafl.  4,  fig.  8. 

Den  har  afbildade  grenen  är  den  enda  tillnärmelsevis  be- 
stämbara barrträdslemning,  som  vid  Mogi  blifvit  funnen.  Ty- 
värr är  den  ej  så  väl  bevarad  som  önskligt  vore.  Emellertid 
kan  man  se,  att  bladen  äro  tvåsidiga  kort  skaftade,  de  på 
stjelken  nedlöpande  skaften  bilda  snedt  stälda  ärr,  och  någon 
jämförelse  med  Taxodium  kan  derför  ej  ifrågakomma.  Den 
tämligen  tunna  grenen^  de  tvåsidiga  bladen,  anhäftade  såsom 
ofvan  angifvits,  hänvisa  arten  snarast  plats  antingen  inom 
slägtet  Taxiis  eller  Sequoia,  Jag  jämförde  exemplaret  först  med 
den  spetsbergska  formen  af  Sequoia  Langsdorffii  Brongn.  sp., 
ehuru  jag  på  samma  gång  påpekade,  att  sammanhörigheten 
med  Taxus  äfven  vore  möjlig.  Bevaringstillståndet  är  visser- 
ligen ej  sådant,  att  frågan  säkert  kan  afgöras,  men  på  grund 
af  florans  allmänna  karakter,  som  väl  antyder  en  stor  öfver- 
ensstämmelse  med  nu  lefvande  former,  men  icke  med  miocena, 
är  sammanhörigheten  med  Taxus  mest  sannolik,  ehuru  visser- 
ligen förekomsten  af  Sequoia  Langsdorffii  vore  mindre  oväntad, 
sedan   man   känner  densamma  fossil  från  Sachalin  och  Yeso. 

Af  arterna  inom  slägtet  Taxus  kommer  isynnerhet  T 
haccata  i  fråga,  likheten  är  t.  o.  m.  så  stor, '  att  en  identitet 
till  arten  visserligen  icke  vore  omöjlig.  T.  baccata  finnes  ej 
nu  på  Japan,  men  väl  i  Amxirlandet  och  på  Himalaja.  När- 
stående är  äfven  den  japanska  Taxus  cuspidata  S.  et  Z.,  hos 
hvllken  dock  bladen  vanligen  äro  mera  hvälfda  samt  försedda 
med  tydlig  spets. 

De  isolerade  bladen,  figg.  9,  9  a,  10,  äro  möjligen  äfven 
hithörande.  Annars  kunna  de  äfven  jämföras  med  någon 
Äbies. 

Graminesd. 
2.    Phyllites  bambusoides  m. 

Tafl.  4,  fig.  6,  7. 

Af  denna  art  föreligga  endast  de  afbildade  bladen,  och 
då  dessa  icke  äro  fullständiga,  bar  jag  ej  ansett  lämpligt  att 
söka   inrangera   dem   inom   något  nu   lefvande   slägte.    Man 
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återfinner  nämligen  liknande  nervering  och  bladbas  såväl 
inom  slägtena  Bambusa  och  Arundinaria  som  Phyllostachys^ 
ChurSquea  m.  fl.  Emellertid  är  det  egentligen  med  de  båda 
förstnämnda,  som  någon  jämförelse  här  kan  ifrågakomma. 

Det  tydligaste  exemplaret  (fig.  6)  visar  det  med  kort  skaft 
försedda  bladets  nedre  del;  medelnerven  är  tydlig,  å  ömse 
sidor  finnas  4  ä  5,  nästan  först  vid  förstoring  (fig.  6  a)  märk- 
bara sidonerver,  mellannerverna  äro  5  ä  7.  Troligen  hör  äfvea 
det  lilla  bladet  fig.  7  till  samma  art. 

Bladen  kunna  jämföras  med  Bambusa  arundinacea  å  ena 
sidan  och  med  Arundinaria  tecta  Muhl.  å  den  andra.  Den  på 
Sachalin  ^  förekommande  A.  kurilensis  Rupr.  har  jag  lika  litet 
som  den  japanska  A.  japonica  S.  et  Z.  haft  tillfälle  att  jämföra. 

Öfriga  vid  Mogi  funna  gräslemningar,  af  hvilka  några  af- 
bildats  å  tafi.  4,  fig.  3 — 5,  kunna  ej  ens  tillnärmelsevis  be- 
stämmas; man  kan  ej  en  gång  afgöra,  om  de  tillhört  bladens 
skifvor  eller  deras  slidor.  Några  andra  kölade  bladfragment 
antyda  törhända  äfven  närvaron  af  cyperaceer. 

SalicinesB. 
3.    Salix  (?)  sp. 

Tafl.  6,  fig.  3. 

Ett  afiångt  helbräddadt  blad  med  bågformigt  framåtböjda 
slingbildande  sidonerver  och  mellan  de  fullständiga  antydan 
till  ofullständiga.  Den  ymniga  förekomsten  af  dessa  senare 
gör  bladets  hänförande  till  slägtet  Salix  mycket  sannolikt, 
ehuru  det  visserligen  ej  kan  med  någon  grad  af  säkerhet  be- 
stämmas. 

Utom  det  afbildade  har  sedermera  erhållits  ännu  ett  blad 
af  samma  art,  hvilket  är  bättre  bevaradt  och  genom  nerverin- 
gen äfven  i  hög  grad  talar  för  sammanhörigheten  med  slägtet 
Salix, 

BetulacesB. 
4.    Betula  (?)  sp. 

Tafl.  6,  fig.  4—6. 

Blott  de  afbildade  fragmenten  äro  funna.  De  förekomma 
i  den  gröfre  bergarten,  äro  illa  bevarade  och  ej  säkert  "bestäm- 

*  Fr.  Schmidt,  Reisen  im  Amurlande  und  auf  der  Insel  Sachalin;  Bo- 
tanischer Theil.  Mém.  de  TAcad.  Imp.  des  Sciences  de  S:t  Pétersbourg. 
7:me  Serie.    Torne  12,  N:o  2,  sid.  198. 
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bara.     Dock   synas   de   snarast   vara   att  jämföra  med  någon 
Betulu,  såsom  B,  lenta  m.  fl. 


Jugland€kce89. 
5.    Juglans  Sieboldiana  Maxim,  fossilis  m. 

Tafl.  4,  fig.  13—17,  18  (?). 

Af  denna  art  föreligga  dels  en  ändflik,  dels  tvänne  sido- 
flikar.  Den  förra  (fig.  13  och  14,  motstycken  af  samma  exem- 
plar) visar  ett  mycket  tjockt  bladskaft,  som  fortsätter  såsom 
en  till  en  början  tjock,  men  sedan  temligen  hastigt  afsmalnande 
medelnerv.  Bladskifvaris  bas  är  temligen  tvär  —  hvarigenom 
jämförelse  med  Caryaej  kan  ifrågakomma  — ,  något  sned.  Sido- 
nerverna  äro  ganska  regelbundet  stälda,  något  bågformigt 
framåtböjda,  samt  bilda  vid  kanten  tydliga  slingor,  utanför 
dessa  gå  nervgrenar  till  tänderna  i  bladkanten.  Nervillerna 
öfvertvärande,  bilda  ej  fullt  rät  vinkel  med  sidonerverna. 
Tänderna  i  kanten  äro  ej  öf ver  all  t  lika  stora.  Bladet  var 
spetsigt,  såsom  äfven  framgår  af  fig.  15.  Fig.  17  är  ett  par- 
blad, h vilket  synes  hafva  haft  en  mycket  sned  bas,  fig.  16 
torde  böra  anses  såsom  ett  af  de  allra  nedersta  parbladen^ 
hvilka  äro  betydligt  mindre  än  de  öfriga.  Detta  så  väl  som 
fig.  17  hafva  mindre  och  spetsigare  tänder  än  ändfliken.  Fig. 
18  tillhör  törhända  äfven  någon  ändfiik,  dess  sammanhörighet 
med  de  öfriga  är  dock  ej  fullt  säker. 

Af  Juglans  och  Pterocarya,  hvilka  endast  kunna  ifråga- 
komma vid  jämförelse  med  dessa  blad,  är  det  å  ena  sidan 
Juglans  cinerea  L.  och  Sieboldiana  Maxim.,  å  den  andra  Ptero- 
carya  rhaifolia  S.  et  Z.,  h vilkas  blad  likna  de  ifrågavarande. 
Ändfiikens  form,  samt  äfven. det  sneda  parbladet  (fig.  17),  de 
hos  ändfiiken  ganska  regelbundet  stälda  sidonerverna,  dimen- 
sioner^ nervering  och  tandning  hos  de  fossila  bladen  öfverens- 
stämma  så  mycket  med  Pterocarya  rhoifolia  S.  et  Z.,  att  jag 
först  hänförde  dem  till  denna  art,  hvilken  nu  förekommer 
växande  i  bergskogarne  på  mellersta  Nippon  samt  på  Yeso. 
Emellertid  är  likheten  med  Juglans  Sieboldiana,  af  hvilken  jag 
endast  kunnat  jämföra  unga  outvecklade  blad,  enligt  skriftligt 
meddelande  af  Maximovicz  ännu  större.  Denna  art  finnes 
på  Nippons  och  Kiousious  berg.  Af  fossila  arter  liknar  den 
ifrågavarande  isynnerhet  Juglans  nigella  Hr  och  picroides  Hr 
fr&n  Alaska.  ^    Den  förra  jämföres  af  Heer  med  Juglans  cinerea^ 

*  Heer,  Flora  fossilis  alaskana  l.c.  sid.  38  och  39. 
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den  andra  med  Cctrya  amara.  De  torde  dock  emellertid  än 
mera  öfverensstämma  med  Flerocarya  rhoifolia  och  Juglans  Sie- 
boldiana,  och  kunna  h&da  mycket  väl  tänkas  tillhöra  en  art. 
Äfven  bladen  af  Juglans  Oregoniana  Lsqx  från  Californiens 
pliocena  lager  hafva  någon,  ehuru  en  mera  aSägsen,  likhet 
med  dessa  blad. 


6.    Juglans  Kjellmanni  m. 

Tafl.  ö,  fig.  10—12. 

Af  denna  art  föreligga  tvänne  ändflikar  samt  derjämte 
ännu  ett  blad,  om  h vilket  man  ej  kan  afgöra,  huruvida  det 
varit  en  ändflik  eller  ett  parblad.  Den  största  af  de  först- 
nämnda (fig.  10)  erinrar  mycket  om  motsvarande  hos  före- 
gående art,  och  hufvudsakliga  skilnaden  ligger  deruti,  att  kan* 
ten  synes  vara  otandad.  Detta  kan  dock  endast  med  full  sä- 
kerhet afgöras  för  delen  närmast  basen,  den  öfriga  bladkanten 
är  ej  väl  bevarad,  och  det  ville  t.  o.  m.  synas  som  skulle  ett 
par  enstaka  tänder  förefinnas,  hvilket  för  öfrigt  äfven  hos 
Juglans  regia,  isynnerhet  hos  rotskottens  blad,  stundom  kan 
vara  fallet.  Ej  heller  å  de  öfriga  exemplaren  är  kanten  all- 
deles oskadad,  dock  tyckes  det  å  fig.  12  afbildade  bladet  äfven 
hafva  ett  par  små  tänder  i  kanten. 

I  Riksmusei  herbarium  finnes  ett  exemplar  af  Flerocarya 
rhoifolia  med  kanten  hos  alla  parbladen  utom  ett  omslagen 
och  derför  skenbart  otandad.  Den  stora  öfverensstämmelsen 
mellan  de  båda  bladen  tafi.  5,  fig.  10  och  tafi.  4,  fig.  14,  som 
i  öfrigt  är  för  handen,  kunde  derför  visserligen  låta  förmoda, 
att  ifrågavarande  art  äfven  vore  ett  sådant  blad,  men  detta 
motsäges  af  kantens  tunna  konsistens  och  låter  ej  heller  för- 
ena sig  med  det  mindre  bladet  (fig.  12). 

Detta  senare  bar  ej  obetydlig  likhet  med  Magnolia  Kobus 
DC,  liksom  bladet  fig.  10  något  erinrar  om  Magnolia  hypoleuca 
S.  et  Z.,  men  att  de  ej  kunna  tillhöra  detta  slägte  ådagalägges 
af  de  förut  omnämnda  tänderna  i  kanten.  Under  sådana  för- 
hållanden kunna  bladen  endast  jämföras  med  Juglans  regia  L. 
och  af  dess  olika  varieteter  med  var.  sinensi^  DC,  som  finnes 
i  Kina  och  i  mellersta  Nippons  bergskogar.  Öfverensstäm- 
melsen med  densamma  är  mycket  stor.  Dess  blad  äro  ut- 
märkta genom  de,  isynnerhet  hos  ändfliken,  tätare  och  mera 
regelbundet  stälda  sidonerverna.  Hos  Riksmusei  exemplar  är 
ändflikens  bas  hka  tvär  som  hos  det  å  fig.  10  och  11  afbildade 
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bladet.  Från  Juglans  acuminata  A.  Braun,  som  äfven  finnes  i 
Alaskas  miocena  lager,  skiljes  arten  genom  de  mera  regel- 
bundna och  tätare  stälda  sidonerverna. 


OorylacesB. 
Carpinus. 

Att  slägtet  Carpinus  bland  de  fossila  bladen  vid  Mogi  är 
representeradt  ådagalägges  med  säkerhet  af  den  frukt,  som  är 
afbildad  å  tafl.  5,  fig.  20.  Den  visar  ett  djupt  skarpt  aftryck 
af  sjelfva  fröet  samt  en  del  af  svepeskålen.  Tyvärr  är  denna 
senare  så  ofullständig,  att  man  hvarken  kan  göra  sig  före- 
ställning om  dess  allmänna  form  eller  om  kantens  beskaflfen- 
het.  De  jämnstarka  hufvudnerverna  förläna  fragmentet  isyn- 
nerhet en  stor  likhet  med  svepeskålen  hos  Carpimi^  cordaia 
Bl.  och  japonicsi  BL,  under  det  att  deras  stora  afstånd  sins- 
emellan och  styrka  synas  förbjuda  jämförelse  med  Ostrya. 

Utom  Carpinus  finnas  på  Japan  några  andra  växter  med 
något  snarliknande  blad,  såsom  Bettda  lenta  och  ulmifolia  samt 
framförallt  Acer  carpinifolium,  af  hvilka  dock  de  båda  första 
här  ej  kunna  ifrågakomma.  Japan  räknar  ej  mindre  än  6 
eller  7  arter  af  Carpinus  och  en  Ostrya.  Hos  Acer  carpinifolium 
äro  bladen  vid  basen  nästan  rudimentärt  5-nerviga,  så  att  bla- 
den derigenom  oaktadt  sin  afvikande  form  nästan  kunna  sägas 
hafva  bibehållit  en  karakter  gemensam  med  slägtets  öfriga 
arter. 

De  lefvande  Carpinus-arterna  hafva  hos  samma  art  ett 
temligen  konstant  antal  sidonerver,  hos  Betulus  och  orientalis 
12 — 13,-  hos  americana  9 — 14.  Af  de  japanska  arterna,  hvilka 
alla  jag  kunnat  jämföra,  tack  vare  professor  Maximovicz' 
utomordentligt  välvilliga  tillmötesgående,  hafva  laxiftora  BL, 
yedoensis  Maxim,  och  Tschonoskii  Maxim,  vanligen  11 — 15 
sidonerver,  cordata  Bl.  har  omkring  20,  ooh  japonica  Bl.  20 — 25. 
Nervernas  antal  och  riktning,  bladets  tandning  och  konsistens 
samt  basens  beskaffenhet,  hvilken  senare  dock  såsom  hos  Car- 
pinus Betulus  kan  vara  ganska  variabel,  utgöra  de  karakterer, 
hvilka  i  förening  kunna  särskilja  de  olika  arterna.  Men  för 
de  fossila  bladen  möter  den  svårigheten,  att  nervernas  antal 
hos  Carpintis  grandis  Ung.  —  så  vida  verkligen  densamma  inne- 
fattar blott  en  art  —  varierar  mellan  12  och  20,  och  då  bladets 
föränderlighet   med    hänseende   till   formen    äfven   är  ganska 
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stor,  kommer  denna  enda  art  att  omfatta  flere  af  de  blad- 
former, som  hos  de  nu  lefvande  karakterisera  olika  arter.  I 
sjelfva  verket  torde  endast  Garp,  yedoensis  Max.,  cordata  Bl. 
och  japonica  Bl.  till  bladen  från  Carpinus  grandis  kunna  sär- 
skiljas. 

Hvad  de  vid  Mogi  förekommande  bladen  beträffar  kan 
man  först  och  främst  säga,  att  de  ej  kunna  tillhöra  Carpinus 
grandis.  Att  begränsa  de  olika  formerna  till  arten  är  deremot 
svårare,  enär  de  flesta  bladen  äro  fragmentariska.  De  mera 
fullständiga  låta  dock  antagligen  särskilja  åtminstone  3  arter. 


7.    Carpinus  subcordata  m. 

Tafl.  ö,  fig.  18—18,  20. 

Blad  aflånga  eller  nästan  lancettlika  med  utdragen  spets, 
nästan  hjertlik  bas,  finsågade,  medelnerv  tydlig,  sidonerver 
hos  de  normala  bladen  omkring  20,  vanligen  raka,  utgående 
under  spetsig  vinkel,  sällan  grenade,  de  båda  nedre  med  flere, 
de  öfriga  med  enstaka  tertiärnerver  vid  kanten. 

Såsom  typ  för  denna  form  betraktas  det  å  tafl.  5,  fig.  14 
afbildade  bladet;  till  samma  typ  kunna  äfven  fig.  16 — 18  lätt 
hänföras.  Mest  afvikande  af  dessa  är  fig.  17,  dels  genom  sin 
mera  lancettlika  form,  dels  genom  de  något  mera  framåtriktade 
sidonerverna.  Fig.  14  är  så  till  vida  ej  fullt  riktigt  tecknad, 
som  medelnerven  ej  bort  gå  ända  ut  till  basen,  den  döljes  allra 
nederst  af  bladskifvan. 

Af  lefvande  Carpinus-arter  är  det  endast  C.  cordata  Bl. 
och  japonica  BL,  som  hafva  ett  lika  stort  antal  sidonerver 
som  den  ifrågavarande.  Men  japonica  kan  icke  ifrågakomma, 
emedan  den  vanligen  har  sned  bas ;  med  undantag  af  den  allra 
nedersta  sakna  dess  sidonerver  tertiärnerver,  tandningen  i 
kanten  är  ej  så  jämn,  hufvudtanden,  i  hvilken  sidonerven  ut- 
löper, är  större,  och  mellan  dessa  finnas  på  bladets  midt  van- 
ligen endast  en,  sällan  två  småtänder. 

Deremot  är  öfverensstämmelsen  méd  Carpintis  cordata  så 
väl  hvad  form  som  nervering  och  tandning  angår  mycket 
stor.  Den  hufvudsakliga  afvikelsen  ligger  deruti,  att  de  fossila 
bladens  dimensioner  äro  mindre,  tänderna  till  följd  deraf  finare, 
hvarjämte  basen  ej  på  långt  när  är  så  utprägladt  hjertlik 
som  hos  cordata,  ehuru  visserligen  fig.  14  visar  en  antydan 
åt  samma  håll.  Mest  afvikande  är  som  nämndt  fig.  17,  detta 
blad  är  det  enda,  som  är  mera  likt  bladen  af  Acer  carpinifolium, 
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ehuru  tertiärnerverna  tala  mot  en  jämförelse  med  denna  växt. 
Som  jag  emellertid  endast  sett  trenne  blad  af  C.  corcUUa,  är 
jag  ej  fullt  p&  det  klara  med  huru  långt  föränderligheten  hos 
denna  art  kan  gå.  Ej  heller  bör  förbises,  att  bladen  fig.  16 
och  17  å  tafl.  5  mycket  väl  skulle  kunna  tillhöra  Ostrya,  för 
hvilket  t.  o.  m.  de  utvecklade  tertiärnerverna  i  ej  ringa  grad 
synas  tala.  Carpinus  cordata  växer  i  Japan  på  berget  Fuji-no- 
yama.  Till  dessa  blad  torde  äfven  den  å  fig.  20  afbildade 
frukten  böra  hänföras,  hvilken  såsom  redan  ofvan  nämnts, 
mycket  erinrar  om  cordata's  frukt. 

Ehuru  visserligen  Carpinus  grandis  stundom  har  20  sido- 
nerver, kunna  de  fossila  bladen  ej  gerna  hänföras  till  den- 
samma, ty  dels  är  detta  nervantal  hos  den  förstnämnda  att 
anse  som  ett  undantag,  dels  är  bladkanten  vanligen  mycket 
tydligt  dubbelsågad,  hvartill  slutligen  kommer,  att  frukten  af 
Corp.  grandis  mest  liknar  den  hos  C,  Beitdtis.  Att  skilja  frag- 
ment af  de  båda  arterna  torde  emellertid  ej  vara  möjligt. 
Den  form  af  Carpinus  grandis,  som  förekommer  i  Sachalins 
miocena  lager,  har  ej  den  minsta  likhet  med  bladen  från  Mogi. 

De  blad,  som  sitta  vid  basen  af  de  bladbärande  grenarne 
hos  Carpinus,  äro  ofta  betydligt  mindre  och  af  något  olika  form 
mot  de  öfriga,  hvarjämte  antalet  sidonerver  ej  är  på  långt 
när  så  stort.  Ett  sådant  blad  är  antagligen  det  å  tafi.  5,  fig. 
13  afbildade  och  törhända  äfven  det,  som  afbildats  å  tafl.  6, 
fig.  3.  Det  senare  synes  liksom  bladet  å  tafi.  5,  fig.  15  hafva 
varit  tunnare  än  de  öfriga,  och  dessa  båda  hafva  derför  tör- 
hända* tillhört  unga  ej  fullt  utvecklade  blad ;  antalet  nerver 
har  påtagligen  äfven  hos  dessa  varit  mindre.  Omöjligt  är 
visserligen  ej,  att  de  kunna  hafva  tillhört  en  egen  art,  men 
den  uttalade  uppfattningen  är  för  närvarande  att  föredraga. 
Dock  kunna  de  lika  väl  tolkas  såsom  motsvarande  blad  af 
Ostrya. 


8.    Carpinus  stenophylla  m. 

Tafl.  6,  fig.  16. 

Blad  aflångt-lancettlikt  med  smal  spets  och  antagligen 
vigglik  bas,  sågad  kant,  tydlig  medelnerv,  17  ä  18  under 
spetsig  vinkel  utträdande,  stundom  obetydligt  bågformiga, 
kantnående  sidonerver,  de  nedersta  med  korta  tertiärnerver, 
nerviller  otydliga,  bladets  konsistens  tjock  och  fast,  på  sina 
ställen  bilda  de  minsta  nervmaskorna  en  vid  förstoring  tydlig 
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och  framträdande  retikulerad  struktur ;  tänderna  dels  midt  för 
hvarje  sidonerv,  dels  en,  eller  närmare  basen  två,  mellan  dem. 

Detta  blad  kan  närmast  jämföras  med  Garpinus  japonica 
Bl.  och  yedoensis  Maxim.,  ehuru  det  visserligen  afviker  från 
båda.  Det  har  mera  starkt  framåtriktade  sidonerver  och  mera 
vigglik  bas  än  den  förra,  hos  hvilken  för  öfrigt  endast  den 
nedersta  sidonerven  plägar  vara  försedd  med  tertiärnerver. 
Ga/rpinus  yedoensis  åter  synes  hafva  högst  16  sidonerver,  tertiär- 
nerver  sakiias  ofta,  ehuru  ej  alltid,  helt  och  hållet,  och  basen 
är  mera  afrundad.  Annars  är  likheten  med  denna  art  ganska 
stor.  Man  kunde  äfven  ifrågasätta,  om  ej  detta  blad  kunde 
vara  ett  ungt  blad  af  Garpinus  subcordcUa.  Mot  ett  sådant  an- 
tagande talar  dock  bladets  konsistens  och  basens  afvikande 
form. 

Någon,  och  med  hänsyn  till  nerveringen  ej  obetydlig,  lik- 
het äger  ifrågavarande  blad  äfven  med  Älnus  Jirma,  men  tän- 
derna hos  denna  äro  betydligt  gröfre. 


9.    Carpinus  sp. 

Tafl.  5,  fig.  19. 

Endast  spetsen  af  ett  blad  föreligger.  Det  är  utmärkt 
genom  de  under  mycket  spetsig  vinkel  utträdande  sidoner- 
verna och  de  grofva  tänderna  i  kanten,  en  större,  i  hvilken 
sidonerven  utlöper,  samt  en  något  mindre  tand  mellan  dessa 
(på  teckningen  ej  fullt  tydligt,  emedan  de  större  ofta  •äro  af- 
brutna);  tertiärnerver  kunna  ej  iakttagas,  bladets  konsistens 
synes  hafva  varit  tem ligen  tunn. 

Af  lefvande  Carjpinw^-arter  —  under  förutsättning  att  här 
ej  föreligger  ett  abnormt  utveckladt  blad  —  kan  den  ifråga- 
varande knappast  jUmföras  med  någon  annan  än  de  båda  ja- 
panska arterna  Garpinus  Tschonoskii  Maxim,  och  C  yedoensis 
Maxim.,  hvilka  båda  hafva  lika  framåtriktade  sidonerver  och 
liknande  tandning.  Den  senare  arten  har  dock  betydligt 
tjockare  blad  än  den  förra,  och  de  minsta  nervmaskorna  bilda 
ett  starkt  framträdande  nätverk,  under  det  att  de  hos  C. 
Tschonoskii  knappast  äro  märkbara.  Så  väl  bladets  konsistens 
som  de  mycket  otydliga  nervmaskorna  (äfvensom  bladets 
bredd)  talar  isynnerhet  för  en  jämförelse  med  Garp.  Tschonoskii. 
Det  exemplar  af  denna,  som  Maximovicz  haft  godheten 
förära  mig,  är  taget  på  Fuji-no-yama.  Garpinus  japonica  Bl. 
har  ej  fullt  så  skarpt  framåtriktade  nerver,  dessa  äro  vanligen 
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mera  tättstälda,  och  bladets  konsistens  är  fastare  än  det  fos- 
sila synes  hafva  varit.  _  Dock  fordras  mera  material  för  att 
säkrare  än  som  nu  kunnat  ske  afgöra  dettas  f5rvandtskaper. 


10.    Ostrya  virginica  Willd.  fossilis  m. 

Tafl.  6,  fig.  2. 

Blad  aflångt-lancettlikt  med  något  tvär  bas,  medelnerv 
tydlig,  men  ej  särdeles  stark,  sidonerver  13 — 15,  temligen  spets- 
vinkliga,  kantnående,  något  bågformigt  framåtböjda  med  båg- 
formiga  tertiärnerver  vid  kanten,  nerviller  fina  vanligen  öfver- 
tvärande,  areolse  mycket  små. 

Med  hänseende  till  så  väl  form  som  konsistens,  tandning 
och  nervering  öfverensstämmer  detta  blad  till  den  grad  med 
vissa  bladformer  af  Osirya  virginica  W.,  att  det  icke  gerna  kan 
anses  skildt  från  den  nu  lefvande  arten.  Denna  förekommer 
i  norra  Amerika  från  Nya  Brunswick  och  Winipegsjön  till 
Florida  samt  finnes  äfven  i  Mexiko  (DC.  Prodrome,  vol.  16, 
sid.  125).  Den  upptages  ej  af  Franchet  och  Savatier  bland 
de  japanska  växterna,  men  Maximovicz  har  sändt  mig  exem- 
plar af  denna  art  från  Oiwagi  vid  Hakodate. 

Det  fossila  bladets  förekomst  vid  Mogi  blir  derigenom 
mindre  oväntad  och  är  på  samma  gång  af  ytterst  stort  in- 
tresse, såsom  visande  att  samma  eller  en  närstående  art  fordom 
funnits  äfven  i  södra  Japan.  Med  Ostrya  carpinifolia  har  det 
fossila  bladet  obetydlig  likhet. 

Till  Ostrya  kunna,  såsom  ofvan  nämnts,  möjligen  äfven 
några  af  de  under  Carpinus  subcordata  upptagna  bladfragmenten 
höra. 


OupulifersB. 
11.    Fagus  ferruginea  Alt.  fossilis  m. 

Tåfl.  7,  fig.  11—24;  tafl.  8,  fig.  1—11;  tafl.  9,  fig.  1. 

Fagus  ferruginea  pliocena  Nathorst,  Förutskickadt  meddelande  om  tertiär- 

floran  vid  "Nangasaki  på  Japan. 
>  >  .         Nathorst  i  Nordenskiöld,  Vegas  färd  kring  Asien 

och  Europa.    Band  2,  sid.  894,  bild.  1,  2. 

Blad    äggrunda   eller    äggrundt    lancettlika   eller   nästan 
lancettlika,   ofta  med   något  utdragen  spets,  bas  rundad  eller 
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afsmalnande  eller  nästan  vigglik,  raedelnerv  tydlig,  sidonerver 
11 — 13 — (sällan)15  vanligen  raka,  de  nedre  ofta  lindrigt  utåt- 
böjda,  de  öfre  stundom  framåtböjda,  kantnående,  i  de  flesta 
fall  utlöpande  i  tydliga  skarpa  tänder,  nerviller  vanligen 
otydliga. 

Dessa  blad  äro  såsom  förut  nämnts  de  vid  Mogi  allmän- 
naste, de  finnas  i  nästan  hvarenda  stufF  derifrån,  samt  före- 
ligga med  en  mängd  olika  former  från  unga,  ej  fullt  utveck- 
lade till  sådana,  hvilkas  längd  stiger  till  12  centimeter.  Så- 
dana afvikande  former  som  det  å  tafl.  7,  fig.  12  afbildade 
bladet  bar  jag  iakttagit  bland  afFallna  blad  i  Skånes  bokskogar. 
Äfven  bark  (tafl.  7,  fig.  24)  är  ganska  vanlig,  h vilket,  då  bo- 
kens ej  af  sig  sjelf  aflossnar,  kunde  synas  egendomligt.  Men 
då  kullfallna  eller  äldre  träd  eller  grenar  förmultna,  blir 
veden  vanligen  först  upplöst  och  barken  återstår  eller  afloss- 
nar lätt  från  densamma.  Troligen  är  det  på  detta  sätt  fri- 
blifna  barkstycken,  som  kommit  ut  i  aflagringen  jämte  bladen. 
De  växtförande  lagren  hafva  derför  helt  säkert  bildats  i  ome- 
delbar närhet  af  någon  bokskog,  och  eget  är  onekligen,  att  de 
ej  innehålla  några  bokollon,  hvilka  dock  kanske  bottenfälts 
närmare  stranden. 

Af  lefvande  Fagus-arter  står  den  ifrågavarande  onekligen 
ytterligt  nära  den  amerikanska  rödboken  Fagiis  ferruginea 
A  i  t.,  och  detta  ej  blott  hvad  beträffar  form  och  tandning,  utan 
äfven  antalet  sidonerver.  Exemplar  Sif  ferruginea  i  Riksmusei 
herbarium  visa  14  ä  16  sidonerver  hos  alla  blad  från  några 
ställen,  under  det  att  blad  från  andra  endast  hafva  10 — 11. 
Formen  hos  dessa  senare  öfverensstämmer  äfven  fullkomligt 
med  bladen  från  Mogi,  i  det  att  basen  äfven  hos  dem  är  af- 
smalnande och  vigglik.  Största  olikheten  med  de  fossila  bla- 
den är,  att  dessa  senare  i  allmänhet  ej  hafva  mer  än  omkring 
11 — 13  sidonerver,  h vartill  kommer  att  tandningen  i  kanten  ej 
är  fullt  så  konstant  som  hos  ferruginea,  ja  stundom,  såsom  å 
bladet  tafl.  8,  fig.  11,  tyckes  vara  helt  och  hållet  frånvarande. 
Genom  dessa  karakterer  bilda  bladen  en  märk^värdig  mellan- 
form mellan  ferruginea's  blad  och  bladen  af  en  älinu  i  Japan 
lefvande  bok,  hvilken  törhända  är  att  anse  för  én  direkt  af- 
komling  af  Mogilagrens  art.  Från  professor  Maximovicz 
har  jag  nämligen,  genom  professor  Fr.  Schmidt,  erhållit  blad 
af  bok  från  olika  trakter  af  Japan,  och  ehuru  detta^material 
visserligen  är  temligen  inskränkt,  kunna  dock  deraf  åtS^lliga 
slutsatser  dragas.  Bladen  från  Hakodate  öfverensstämmafflfi 
Fagu^  sylvatim,  de  hafva  helbräddad  kant  och  8  ä  9  sidonervör 
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de  från  Kiousiou  hafva  äfvenledes  8  ä  9  sidonerver,  hvilka 
utmynna  i  obetydliga  inbugtningar  (såsom  å  tafl.  8,  fig.  11), 
denna  form  är  F.  (erenata  Bl.)  Siéboldii  En  dl.  Bladen  från 
Fuji-no-yama  hafva  deremot  11  ä  12  sidonerver,  inbugtningarne 
äro  mycket  obetydliga,  och  stundom  finnes  någon  enstaka 
tand  i  bladkanten.  Sidonerverna  äro  dock  knappast  fullt 
kantnående,  de  böja  sig  invid  kanten  uppåt,  parallelt  med 
denna,  ungefär  såsom  å  högra  sidan  af  tafl.  8,  fig.  10.  Mogis 
fossila  bok  kan  sägas  antyda  en  öfvergång  till  denna  form 
från  ferruginea,  den  står  mellan  båda,  ehuru  ojämförligt  när- 
mare den  senare,  så  väl  med  hänseende  till  nervantalet  som 
till  kantens  tandning.  Formen  på  Fuji-no-yama  skulle  enligt 
denna  uppfattning  vara  en  afkomling  af  Fagus  ferruginea  fos- 
silis,  hvilken  åter  är  så  närstående  ferruginea,  att  den  till 
arten  ej  kan  skiljas  från  denna. 

Med  Alaskas  och  Sachalins  miocena  bok,  Fagus  Antipofi, 
utmärkt  af  15 — 17  sidonerver  och  helbräddad  kant  samt  större 
blad,  har  Fagus  ferruginea  fossilis  ingen  närmare  likhet.  Fagus 
pristina  Sep.  har  16—18  sidonerver,  och  kan  således  ej  heller 
jämföras  med  vår  art.  Deremot  är  denna  ej  olik  några  af  de 
från  Sinigaglia  af  Massalongo  beskrifna  arterna*  (ambigua, 
Chierici,  Gussoni  och  Marsilii),  hvilka  törhända  rättast  torde 
böra  sammanföras  till  en  enda.  Tandningen  hos  Fagus  ferru- 
ginea fossilis  synes  dock  vara  något  olika. 

Fagus  ferruginea  A  i  t.  förekommer  i  norra  Amerika  öster 
om  Mississippi  från  Winipegsjön  till  Florida. 


12.    Quercus  Stuxbergl  m. 

Tafl.  6,  fig.  18—20;  tafl.  7,  fig.  1—9,  10(?). 

Blad  af  fast  konsistens  äggrundt  lancettlika,  med  tydlig 
medelnerv  och  omkring  10  ä  11  något  bågböjda,  kantnående, 
ofta  i  en  tand  utlöpande  sidonerver,  nerviller  föga  framträ- 
dande, än  afbrutna  än  öfvertvärande. 

Närstående  Quercus  glauca  Thunbg,  isynnerhet  varieteterna 
caesia  Bl.  och  stenophylla  Bl. 

Med  den  senare  kunna  de  å  tafl.  6,  fig.  18,  19,  med  den 
förra  de  å  tafl.  7,  fig.  6,  7  afbildade  bladen  isynnerhet  jäm- 
föras. Det  lilla  bladet  å  tafl.  7,  fig.  2  och  3  (de  båda  mot- 
styckena  af  samma   exemplar)   äfvensom   fig..  4   har   en  fast 

T^,  *  Massalongo  e  Scarabelli,  Studii  sulla  Flora  fossile  del  Senigalliese. 

r  v  GiV  y^  ;Iiaola.    1 869. 
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konsistens  med  de  minsta  nervmaskorna  under  förstoring  sär- 
deles  tydliga.  Jag  trodde  först,  att  detta  blad  kunde  tillhöra 
Castanea,  men  har  sedan  funnit,  att  små  blad  af  Q.  glaucava/r. 
stenophyUa  äfven  kunna  hafva  en  liknande  struktur. 

Bladen  hos  Qaercus  glauca  äro  mycket  varierande  med  hän- 
seende till  form  och  tandning.  Än  finnas  tänderna  endast 
mot  spetsen,  än  nästan  längs  hela  kanten,  än  äro  de  tydligare, 
än  blott  antydda;  i  allmänhet  saknas  de  närmast  basen. 
Samma  föränderlighet  möter  oss  hos  de  fossila  bladen,  men 
kan  följaktligen  icke  antyda  någon  artskilnad.  Mest  afvikande 
är  den  bladbas,  som  afbildats  å  tafi.  7,  fig.  1,  hos  hvilken  de 
nedersta  nerverna  ej  äro  fullt  kantnående.  Detta  exemplar 
visar  äfven  större  afstånd  mellan  sidonerverna,  hvilka  där- 
jämte äro  något  mindre  framåtriktade;  det  liknar  ganska 
mycket  Quercu^  acuta  Thunbg,  men  då  bladbasen  dX  glauca 
stundom  äfven  kan  hafva  en  sådan  form  och  nervering,  torde 
det  vara  riktigast  att  hänföra  detta  exemplar  till  samma  art 
som  de  öfriga.  I  allmänhet  äro  sidonerverna  hos  glauca  mera 
framåtriktade  än  hos  de  ifrågavarande  bladen.  Huruvida  den 
å  tafl.  7,  fig.  10  afbildade  bladspetsen,  för  hvilken  sistnämnda 
anmärkning  dock  icke  gäller,  hör  till  ifrågavarande  art  eller 
till  Fagus  kan  ej  med  säkerhet  afgöras. 

Querctis  glauca  finnes  i  Japans  skogar  från  Nangasaki  till 
Yokohama. 


Ulmacese. 
13.    Zelkova  Keaki  Sieb.  sp.  fossilis  m. 

Tafl.  10,  fig.  2—6;  tafl.  6,  fig.  1  (?). 

Blad  skaftade  afiånga,  sällan  rundadt  ovala,  spetsiga,  oftast 
med  utdragen  spets,  med  afrundad  tvär  eller  nästan  hjertlik 
bas,  groft  men  regelbundet  tandade,  med  framåtriktade  tänder, 
medelnerv  stark,  sidonerver  mer  och  mindre  regelbundet  tan- 
dade, utgå  under  temligen  öppen  vinkel,  något  bågformigt 
fraraåtböjda,  kantnående,  utlöpa  i  tänderna,  äro  stundom  gre- 
nade, nerviller  otydliga. 

Dessa  blad  kunna  icke  skiljas  från  bladen  af  den  i  sko- 
garne så  väl  på  Kiousiou  som  i  Nippon  lefvande  Zelkova  Keaki 
Sieb.  sp.,  men  då  det  naturligtvis  är  möjligt,  att  i  andra  hän- 
seenden skiljaktigheter  förefunnits,  har  jag  trott  mig  genom 
tillfogandet   af  benämningen  fossilis  åtminstone  böra  antyda. 
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att   bladen   kunna   hafva   tillhört  en  från  den  lefvande  arten 
afvikande  form. 

Huruvida  ej  några  af  de  i  Europas  tertiärlager  till  TJlmus 
och  Planera  hänförda  bladen  snarare  böra  jämföras  med  Zélkova 
Keakiy  torde  med  skäl  kunna  ifrågasättas. 


14.    Ulmus  sp.  (cfr.  campestris  Sm.). 

Tafl.  10,  fig.  1. 

Endast  ett  enda  blad  föreligger  från  den  gröfre  bergarten. 

Att  döma  af  ett  aftryck  i  medelnervens  fortsättning  har 
det  varit  temligen  långt  skaftadt,  basen  är  sned,  medelnerven 
rak,  vid  basen  framträdande,  mot  spetsen  afsmalnande,  sido- 
nerver på  den  längre  sidan  tyckas  vara  omkring  12  ä  13,  de 
äro  kantnående,  de  nedre  raka,  de  öfre  något  framåtböjda, 
stundom  med  korta  tertiärnerver,  nerviller  otydliga,  de  qvar- 
tära  nervmaskorna  ställvis  mycket  tydliga,  bilda  små  jämn- 
stora fölt;  bladkanten  är  nästan  öfverallt  trasig,  dock  synes 
på  ett  par  ställen,  att  den  varit  ganska  groft  tandad. 

Ehuru  visserligen  bladen  af  TJlmus  svårligen  tillåta  någon 
säker  artbestämning,  försåvidt  de  ej  föreligga  i  tillräckligt  an- 
tal och.  äro  väl  bevarade,  må  dock  här  påpekas,  att  det  ifråga* 
varande  bladet  på  grund  af  sitt  långa  skaft,  sin  form  och  sina 
dimensioner  isynnerhet  tyckes  öfverensstämma  med  vissa  varie- 
teter  af  Ulmus  campestris,  såsom  t.  ex.  U.  campestris  laevis  från 
Amur  och  Japan.  Genom  det  ringa  antalet  tertiärnerver  (dock 
finnas  möjligen  flere,  fastän  de  ej  kunna  iakttagas)  uppkommer 
äfven  någon  likhet  med  U.  americana,  hos  hvilken  dock  basen 
i  allnaänhet  äi*  mera  sned. 

I  Japan  förekomma  Ulmus  montana  och  U  campestris  dels 
på  Yeso,  dels  i  bergskogarne  på  mellersta  Nippon. 


15.    Aphananthe  viburnifoiia  m. 

Tafl.  9,  fig.  2. 

Endast  öfre  delen  af  ett  blad  föreligger.  Det  är  ett  af- 
tryck af  öfversidan,  medelnerven  synes  upphöjd,  likaså  sido- 
nerverna, hvilka  utgå  under  ganska  spetsig  vinkel  och  böja 
sig  något  framåt,  de  nedre  med  tertiärnerver,  hvilka  der  kanten 
är  oskadad  synas  utlöpa  i  en  obetydlig  tand,  nerviller  tydliga, 
öfvertvärande,  de  nedre  bilda  nästan  rät  vinkel  med  medel- 
nerven. 
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Detta  blad  öfverensstämmer  ganska  mycket  med  Apha- 
nanthe  aspera  Thuubg  sp.,  men  afviker  derigenom,  att  de 
öfre  sidonerverna  sakna  tertiärnerver  samt  genom  de  föga  ut- 
vecklade tänderna  i  bladkanten.  AphanantJie  aspera  förekom- 
mer i  Japans    bergskogar    såväl  på  Kiousiou  som  på  Nippon. 

Afven  Vibumum  dUatatum  Thunbg  har  ganska  snarlik- 
nande  blad,  men  dessa  äro  tunnare  än  det  föreliggande  synes 
hafva  varit. 

16.    Celtis  Nordisnskiöidi  m. 

Tafl.  9,  fig.  14—17;  tafl.  18,  fig.  2. 

Blad  skaftade  af  fast  konsistens,  mycket  eller  mindre  utpräg- 
ladt  sneda,  tillspetsade  3  å  4-nerviga  med  stark  medelnerv,  sido- 
nerver temligen  framåtriktade,  slingbildande,  hvilket  äfven  är 
fallet  med  den  nedre  primärnervens  sekundärnerver,  tertiärner- 
verna  kantnående,  utlöpande  i  de  temligen  grofva  tänderna,  ner- 
viller  glesa,  öfvertvärande  eller  afbrutna,  nervmaskor  delade  i 
tertiär-  och  qvartärmaskor,  de  senare  på  några  aftryck  skarpt 
framträdande,  nästan  förlänande  ytan  en  granulerad  struktur. 

Denna  art  erinrar  mycket  om  Celtis  caucasica  Willd.  och 
Tournefortii  Laln.  Hos  dessa  äro  bladen  stundom  fullt  ut  Uka 
sneda  och  hafva  samma  form  som  de  å  tafl.  9,  flg.  15  och  16 
afbildade.  Dessa  öfverensstämma  genom  det  större  antalet 
sidonerver,  samt  derigenom  att  primärnerven  på  den  smalare 
sidan  fortlöper  så  nära  kanten,  mest  med  Tournefortii. 

Äfven  bladen  å  tafl.  9,  fig.  17  och  14  torde  ej  böra  skiljas 
från  de  båda  of  van  beskrifna.  Det  förra  har  påtagligen  haft 
en  triangulär  bas,  men  basens  beskaffenhet  varierar  på  samma 
sätt  hos  de  motsvarande  lefvande  arterna,  och*det  förefinnes 
sålunda  intet  skäl  att  anse  de  ifrågavarahde  bladen  såsom 
tillhörande  en  egen  art.  Hithörande  torde  äfven  vara  den  å 
tafl.  18,  fig.  2  afbildade  bladspnetsen. 

Celtis  Tournefortii  lefver  dels  vid  Medelhafvet  (Sicilien, 
Grekland),  dels  i  Armenien  etc,  och  C.  caucasica  på  Kaukasus, 
i  Persien,  Afghanistan,  Belutschistan  och  öfre  Indien. 

Laurctcese. 
17.    Lindera  sericea  Bl.  fossil  is  m. 

Tafl.  11,  fig.  2—3. 

Blad  aflånga  med  något  utdragen  spets,  helbräddade,  fasta 
och  läderartade,  medelnerv  tydlig  ända  till  spetsen,  sidonerver 
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smala  men  tydliga,  något  bågformigt  böjda,  slingbildande,  de 
båda  nedre  mera  framåtriktade  än  de  öfriga,  hvilka  utträda 
under  mera  öppen  vinkel,  stundom  finnas  ofullständiga  sido- 
nerver mellan  de  fullständiga,  nerviller  än  öfvertvärande,  än 
bildande  regelbundet  polygonala  maskor,  hvilka  åter  äro  de- 
lade i  mindre  maskor  af  2:dra,  3:dje  och  möjligen  4:de  ord- 
ningen. Sådana  små  nästan  punktformiga  maskor,  som  äro 
förhanden  hos  en  stor  mängd  lauraceer,  finnas  dock  här  icke. 
Dessa  blad  öfverensstämma  mycket  med  bladen  Q.i  Lindera 
sericea  BL,  som  lefver  i  bergskogar  ne  på  Nippon  samt  på 
Yeso.  Spetsen  å  det  fossila  bladet  är  dock  måhända  skarpare 
utpräglad  och  dimensionerna  äro  något  större  än  hos  de 
exemplar  af  L.  sericea,  som  jag  haft  tillfälle  att  rådfråga. 
Lindera  glaaca  BL,  med  hvilken  jag  först  jämförde  arten,  har 
de  sista  nervmaskorna  nästan  punktformiga,  och  närmare  för- 
vandtskap  med  densamma  kan  derför  ej  ifrågakomma. 

18.    Lindera  (?)  sp. 

Tafl.  11,  fig.  4. 

Endast  det  afbildade  fragmentet  är  funnet,  det  visar  en 
tydlig  medelnerv  samt  ganska  starka,  mycket  framåtriktade 
nära  kanten  slingbildande  sidonerver,  nervmaskor  upplösta  i 
små  jämnstora  polygonala  tertiärmaskor,  i  hvilka  nervgrenarne 
tyckas  sluta.  Bladet  synes  hafva  varit  af  fast  och  läderartad 
konsistens. 

Till  form  och  nervering  öfverensstämmer  detta  blad,  så 
vidt  man  af  fragmentet  kan  döma,  ganska  mycket  med  Lindera 
heterophylla  Meissn.,  lefvande  i  Sikkhims  tempererade  region 
på  2,400—2,700  meters  (8—9,000  fots)  höjd.  Dock  äro  bladen 
af  denna  art  mera  örtartade  än  det  fossila  synes  hafva  varit, 
hvilket  derfbr  kanske  snarare  skulle  kunna  förliknas  vid  Cin- 
namomum  camphora  Nees.  Sekundärsegmenten  af  Acanthopanax 
innovans  S.  et  Z.  erinra  stundom  äfven  något  om  bladet  i  fråga, 
men  nervillernas  förlopp  synes  vara  något  afvikande  och  bla- 
den äro  tunnare. 

Euphorbia.cesd. 
19.    ExccBcaria  japonica  J.  Muell.  fossiiis  m. 

Tafl.  13,  fig.  18;  tafl.  16,  fig.  ö. 

Blad  stort,  aflångt,  temligen  hastigt  tillspetsadt,  helbräd- 
dadt,  medelnerv  stark  når  ända  till  spetsen,  sidonerver  tem- 
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ligen  glesa,  ej  särdeles  regelbundet  stälda,  slingbildande  nära 
kanten,  nerviller  endast  på  en  fläck  iakttagbara,  och  de  synas 
der  ej  vara  tydligt  öfvertvärande,  utan  upplösta  till  ett  oregel- 
bundet nätverk. 


Bild  1. 
Excoecaria  japonica  J.  Muell.  fossllis. 


Sedan  taflorna  redan  utförts  har  jag  funnit,  att  den  å  tafl. 
13,  fig.  13  afbildade  bladspetsen  är  fortsättning  på  det  å  tafl. 
16,  fig.  5  återgifna  bladfragmentet.  Här  bifogas  derför  (Bild  1) 
ett  träsnitt  (något  restaureradt),  visande  delarnes  inbördes 
ställning. 
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Bladet  öfverensstämmer  fullständigt,  såvidt  iakttagas  kan; 
ined  Excoecaria  japonica  J.  MuelL,  lef vande  i  bergsregionen 
såväl  på  Kiousiou  som  på  Nippon.  En  aflägsen  likhet  exi- 
sterar äfven  med  Polygonum  ctispidatuin,  hos  hvilken  dock  sidö- 
nerverna  äro  betydligt  glesare  och  nervillerna  mera  fram- 
trädande. ^ 


StyracesB. 
20.    Styrax  Obassia  S.  et  Z.  fossiie  m. 

Tafl.  18,  fig.  2—6;  tafl.  14,  fig.  7. 

Blad  kort  skaftade,  stundom  med  något  oliksidig  bas, 
bredt  rundade  (eller  någon  gång  ovala),  medelnerv  stark,  sido- 
nerver oregelbundet  stälda,  de  nedre  utgående  under  öppen 
vinkel,  de  öfre  mera  framåtriktade,  slingbildande,  utsända 
stundom  slingbildande  tertiärnerver,  hvilka  bilda  randfält, 
stundom  finnas  äfven  ofullständiga  sidonerver,  nerviller  starka, 
öfvertvärande,  raka  eller  böjda,  nervmaskor  delade  i  mindre. 

Dessa  blad  öfverensstämma  fullkomligt  med  bladen  af 
Styrax  Obassia  S.  et  Z.,  växande  i  provinsen  Senano  på  Nip- 
pon. Visserligen  kunna  ej  några  tänder  med  full  säkerhet 
hos  de  fossila  bladen  iakttagas,  men  sådana  förekomma  hufvud- 
sakligen  mot  bladets  öfre  del  och  äro  så  små,  att  de  stundom 
äfven  hos  lefvande  blad  knappast  äro  skönjbara.  De  fossila 
bladen  äro  äfven  något  mindre  än  den  lefvande  växtens  hos 
det  exemplar  som  jag  af  denna  sett.  Alldeles  samma  oregel- 
bundenbeter med  hänseende  till  sidonerverna  som  hos  bladen 
från  Mogi  finnas  äfven  å  bladen  af  Styrax  Obassia  i  Upsala 
herbarium.  Närstående  är  äfven  den  amerikanska  Styrax 
grandifolium  A  i  t. 


21.    Styrax  japonicum  S.  et  Z.  fossiie  m. 

Tafl.  17,  fig.  6—8. 

Ett  nästan  fullständigt  blad  af  denna  art  föreligger  (de 
båda  motstyckena  fig.  7  och  8).  Det  är  aflångt,  regelbundet 
afsmalnande   mot   spets   och   bas,   har  i  kanten  små  enstaka 

»  Nyligen  har  jag  från  Maximovicz  erhållit  stora  blad  af  Magnolia 
Kohuå  DC,  hvilka  äfven  visa  en  särdeles  stor  likhet  med  det  ifrågavarande. 

Anm.  under  tryckningen. 
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taggar.  Medelnerven  är  stark,  de  nedre  sidonerverna  spets- 
vinkliga,  bågböjda,  slingbildande  med  små  randfält  utanför 
primärfälten,  de  öfre  ej  fullt  sä  starkt  framätriktade ;  i  bladets 
öfre  del  finnas  äfven  ofullständiga  sidonerver,  nerviller  öfver- 
tvärande,  nervmaskor  delade  i  föga  tydliga  polygonala  sekun- 
därmaskor.  Det  lilla  bladet  fig.  6  hör  antagligen  äfven  hit, 
ehuru  inga  taggar  kunna  märkas,  men  då  dessa  alltid  äro 
mycket  små  och  föga  starka,  kan  man  icke  vänta  sig,  att  de 
ständigt  skola  vara  bevarade. 

Bladen  öfverensstämma  så  godt  som  fullkomligt  med  bla- 
den af  den  i  Japans  bergskogar  —  såväl  på  Kiousiou  som  på 
Nippon  —  förekommande  Styrax  japonicum  S.  et  Z.  Närstående 
äro  äfven  de  amerikanska  arterna  St.  ItevigcUum  Ait.  och  anieri- 
canum  Lam. 

22.    Diospyros  Nordqvisti  m. 

Tafl.  11,  fig.  1;  tafl.  17,  fig.  1—6. 

Blad  skaftade,  aflånga  eller  stundom  nästan  omvändt  ägg- 
runda, spetsiga,  med  rundad  eller  något  nedlöpande  bas, 
medelnerv  vid  basen  stark,  mot  spetsen  afsmalnande,  sido- 
nerver mer  eller  mindre  spetsvinkliga,  slingbildande,  närmast 
basen  tättstälda,  högre  upp  glesare,  nerviller  öfvertvärande 
temligen  tättstälda. 

Denna  beskrifning  afser  egentligen  de  båda  typiska  bladen 
tafl.  11,  fig.  1  och  tafl.  17,  fig.  4,  men  det  är  sannolikt,  att  icke 
blott  det  mycket  nedlöpande  bladet  fig.  6  å  sistnämnda  tafia, 
utan  äfven  bladet  fig.  2  dersammastädes,  hos  hvilket  sido- 
nerverna ej  äro  så  spetsvinkliga  samt  de  nedersta  ej  äro  tätt- 
stälda, är  hithörande.  Bland  lefvande  Diospyros-arter  erinra 
de  båda  typiska  bladen  mest  om  D.  lottis  och  virginiana,  under 
det  att  bladet  fig.  2  mera  liknar  den  japanska  varieteten  af 
den  förra  (D.  japonica  S.  et  Z.)  D.  Kaki  har  nedlöpande  blad 
liksom  fig.  4  och  5,  men  sidonerverna  äro  vanligen  ej  vid 
basen  så  tättstälda.  Äfven  Orixa  japonica  Thunbg  har  snar- 
liknande  blad.  Bladet  fig.  3  är  ej  bestämbart,  men  törhända 
hithörande.  Under  en  viss  belysning  ville  det  synas,  som 
vore  kanten  tandad,  men  man  kan  ej  afgöra  om  denna  tand- 
ning är  ursprunglig  eller  beroende  deraf  att  kanten  skadats. 
Vore  tandningen  verklig,  vore  det  snarast  att  hänföra  till  Vac- 
cinium.    Äfven  bladet  tafl.  17,  fig.  1  erinrar  om  detta  slägte. 
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D.  virginiana  förekommer  i  norra  Amerika,  D.  Kaki  i  Ja- 
pans bergskogar,  och  D.  lotus  utom  i  Japans  bergskogar  i 
Kaukasus,  kring  Medelhafvet  etc. 


EiicacesB. 
23.    Clethra  Maximoviczi  m. 

Tafl.  14,  fig.  18—20. 

Blad  aflånga  med  något  utdragen  spets,  groft  men  regel- 
bundet sågade  (tänder. med  glandier?),  medelnerv  stark,  sido- 
nerver något  bågböjda,  nära  kanten  slingbildande,  kantnerver 
utlöpande  i  tänderna,  nerviller  öfvertvärande,  ej  särdeles  regel- 
bundna. 

Första  intrycket  af  dessa  blad  är  onekligen,  att  de  tillhöra 
Juglans  eller  Carya,  men  de  äfven  hos  smärre  blad  (fig.  20) 
grofva  och  dock  regelbundna  tänderna  tala  mot  ett  hänförande 
till  dessa  slägten ;  äfven  nervillerna  äro  relativt  mindre  fram- 
trädande än  hvad  hos  Juglans  plägar  vara  fallet.  De  arter  af 
Saurauja,  som  annars  skulle  kunna  jämföras  med  bladen  i 
fråga,  pläga  äfven  vara  mera  oregelbundet  tandade  samt  för- 
sedda med  tertiärnerver.  Deremot  är  öfverensstämmelsen  i 
alla  hänseenden  särdeles  stor  med  Clethra  barbinervis  S.  et  Z. 
Dock  ville  det  synas  som  skulle  föreliggande  blad  ej  vara 
mot  basen  afsmalnande,  hvilket  deremot  hos  sagde  art  är 
fallet,  och  det  är  derför  troligt  att  den  fossila  arten  är  från 
den  lefvande  skild.  ^ 

C.  barbinervis  finnes  i  Japans  bergskogar,  äfven  på  Yeso. 


24.    Tripetaleja  Almqvist!  m. 

Tafl.  12,  fig.  6,  12,  13;  tafl.  17,  fig.  14(?). 

Blad  aflångt  (stundom  nästan  omvändt)  äggrunda,  bredt 
lancettlika  eller  t.  o.  m.  lancettlika,  bladskifvan  nedlöpande, 
raedelnerven  vid  basen  stark,  afsmalnar  uppåt  så  att  den  mot 
spetsen  nästan  försvinner,  sidonerver  vanligen  mycket  fina, 
de  nedre  starkt  framåtriktade,  närmade,  parallela  med  blad- 
kanten, de  öfre  glesare,  ej  så  spetsvinkliga,  slingbildande,  ner- 
viller fina,  nästan  af  samma  styrka  som  sidonerverna. 

*  I  Riksmusei  herbarium  ligger  bland  exemplaren  af  Clethra  barbi- 
nervis ett  blad,  som  äfven  .med  hänseende  till  basen  öfverenestämmer  med 
de  fossila.    Namnet  på  lokalen  är  ej  läsbart. 
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Dessa  blad  kunna  allra  bäst  jämföras  med  bladen  af  Tri- 
petcUeja,  ett  i  Japans  bergsregion  med  tvänne  arter  förekom- 
mande slägte.  Bladet  fig.  13  synes  fullkomligt^  öfverensstämma 
med  T.  paniculata  S.  et  Z.,  och  fig.  6  kan  äfven  jämföras  med 
äldre  blad  af  samma  art.  Fig.  12  skulle  möjligen  snarare 
kunna  höra  till  den  tillsammans  med  föregående  lefvande 
Tripeialeja  bradeata  Maxim.,  hos  hvilken  bladen  äro  omvändt 
äggrunda,  men  då  spetsen  ej  är  fullständig,  kan  detta  ej  sä- 
kert afgöras,  hvartill  kommer,  att  T.  paniculata  ofta  har  något 
snarliknande  blad.  En  smalbladig  form  af  denna  art  är  san- 
nolikt äfven  det  å  tafl.  17,  fig.  14  afbildade  bladet.  Det  liknar 
för  öfrigt  mycket  bladen  af  Vaccinium  SmaUii  A,  Gray,  hvilka 
dock  i  kanten  äro  fint  sågade.  Möjligen  hithörande  äro  äfven 
tafl.  12,  fig.  7  och  tafl.  16,  fig.  12. 


25.    Vaccinium  (?)  Saportanum  m. 

Tafl.  14,  fig.  5—6. 

Blad  aflånga,  spetsiga  med  rundad  bas  och  aflägsna  tänder 
i  kanten.  Medelnerv  stark,  sidonerver  öppenvinkliga,  tydliga, 
vid  basen  närmade,  högre  upp  mera  aflägsna,  slingbildande 
med  ofullständiga  sidonerver  i  hufvudfälten,  nerviller  bilda 
oregelbundna  nervmaskor,  hvilka  åter  äro  delade  i  sekundär- 
och  tertiärmaskor. 

Dessa  blad  tillhöra  en  inom  vidt  skilda  slägten  återkom- 
mande bladform  och  äro  derigenom  svåra  att  säkert  be- 
stämma, så  mycket  mera  som  intet  fullständigt  exemplar 
föreligger.  Man  kunde  tänka  på  jämförelse  med  Eheocarpus 
japonicus,  hos  hvilken  dock  nervillerna  hafva  annan  riktning, 
med  olika  arter  af  Symplocos,  med  Prunus  af  samma  typ  som 
P.  macrophylla  och  t.  o.  m.  med  Äcer  mandschuricum  m.  fl.  Efter 
noggrann  och  upprepad  jämförelse  har  jag  dock  funnit  alla 
de  sagda  bladen  i  ett  eller  annat  hänseende  så  afvika,  att 
jämförelse  med  dem  ej  kunnat  ifrågakomma.  Deremot  är 
öfverensstämraelsen  med  Vaccinium  densum  Miq.  ytterligt  stor, 
och  då  äfven  andra  arter  hafva  snarliknande  blad  är  samman- 
hörigheten  med  Vaccinium  ganska  sannolik,  så  mycket  mer 
som  detta  slägte  har  flere  representanter  på  Japan.  F.  densum 
Miq.  lefver  på  Nilghiribergen  i  Indien. 

>  Anmärkas  bör,  att  nervillerna  endast  under  förstoring  kunna  iakt- 
tagas. För  att  de  på  taflorna  skulle  kunna  synas,  hafva  de  måst  ritas  stai^ 
käre  än  de  i  verkligheten  äro. 


rSGA' EXPEDITIONEKS    VETENSKAVLIGA  A Ji BETES, 


181 


Oaprifoliacesd. 
26.    Viburnum  sp. 

Tafl.  9,  fig.  20. 

Endast  basen  af  ett  blad.  Medelnerv  stark,  sidonerver 
motsatta,  det  nedersta  paret  äro  basalnerver,  mindre  starka 
än  de  öfriga,  af  samma  styrka  som  tertiärnerverna.  Af  de 
senare  utgå  flere,  raka,  sinsemellan  parallela  från  det  andra 
paret  sidonerver  till  bladkanten,  nerviller  öfvertvärande. 

Detta  blad  kan  å  ena  sidan  jämföras  med  några  hamame- 
lideer,  såsom  Corylopsis  spicaia  och  pauciflora  samt  Hamamélis 
japonica  S.  et  Z.,  å  den  andra  med  arter  af  Viburnum,  Efter 
noggrann  jämförelse  har  jag  kommit  till  den  slutsats,  att  hän- 
förandet af  bladet  till  Corylopsis  (såsom  skedde  i  förutskickadt 
meddelande  etc.)  på  grund  af  de  båda  första  sidonervernas 
ställning  ej  har  så  många  skäl  för  sig  som  dess  hänförande 
till  Viburnum,  af  hvars  arter  några  hafva  en  liknande  nerve- 
ring.  Isynnerhet  är  detta  fallet  med  Viburnum  dilataium 
Thunbg,  som  finnes  i  skogar  och  busktrakter  i  Japan,  såväl 
på  Kiousiou  som  på  Nippon. 

Äfven  från  Viburnum  Schmidtianum  Hr  från  Sachalins 
miocena  lager  afviker  det  ifrågavarande  bladet  genom  de 
nedersta  sidonervernas  ställning.  Sagde  art  synes  mig  nästan 
snarare  kunna  jämföras  med  Hamamdis  japonica  eller  Coryl- 
opsis än  med  Viburnum, 


AraliacesB. 
27.    Acanthopanax  acerifolium  m. 

Tafl.  11,  fig.  6;  tafi.  12,  fig.  1,  2. 

Blad  stora,  i  kanten  sågade,  ej  särdeles  djupt  3 — 5-flikiga, 
5-(eller  nästan  7-)nerviga  med  hjertlik  (eller  rundad?)  bas, 
flikar  triangulära,  sekundärnerver  på  de  öfre  flikarne  relativt 
mera  framträdande,  bågböjda,  vid  kanten  slingbildande,  ner- 
viller på  det  å  tafl.  12,  fig.  1  och  2  (motstycken  af  samma 
exemplar)  afbildade  bladet  tydliga,  bilda  nervmaskor  som  åter 
äro  delade  i  mindre. 

Det  är  egentligen  endast  tvänne  slägten,  som  vid  jäm- 
förelse  med   dessa   blad   kunna   ifrågakomma  —  ty  endast  få 
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arter  af  Acer  hafva  jämn  tandning  i  kanten,  och  dessa  hafva 
ingen   likhet   med    de   föreliggande  bladen  —  nämligen  Liqui- 
dambar   och   Acanthopaniix.    I   det  förutskickade    meddelandet 
jämförde  jag   bladen    med   Liquidambar,   men  jag  är  nmnera 
böjd   att    anse    sammanhörigheten    med    Acanihopanax  såsom 
mest    sannolik,    ehuru  jag   alltjämt   måste    erkänna,    att  jag 
länge  varit  tveksam  om  bestämningens  riktighet.    Vore  nerve- 
ringen tydlig,    så   att  äfven  de  allra  finaste  maskorna  kunnat 
iakttagas,    hade    bestämningen    varit    lättare,    ty    dessa    äro 
hos  Acanthopanax  mindre  än  hos  Liquidanibar,  ^  men  nu  kunna 
de  ej  med  säkerhet  iakttagas.    Emellertid  förefaller  mig  sam- 
manhörigheten  med   Liquidambar  mindre  sannolik  af  följande 
skäl:    l:o)  de   nedersta  primärnerverna  utgå  hos  Liquidanibar 
ej  omedelbart   vid    bladstjelkens   inträde  i  bladet,  utan  något 
högre   upp   (såsom  äfven  hos  L.  formosana  fossils,  tafl.  11,  fig. 
6 — 9);    detta  kan  stundom  vara  mindre  tydligt,  men  å  bladet 
tafl.   11,  fig.  5  är  något  sådant  påtagligen  icke  fallet;  2:o)  när 
blad    af  Liquidambar  äro    femflikade,  äro  de  nedersta  flikarne 
bakåtriktade   eller   åtminstone   ej    framåtriktade,  såsom  å  den 
nedersta   fliken   till    venster   på   tafl.    12,    fig.  2,  och  ej  heller 
pläga  primärnerverna  vara  framåtböjda,  såsom  på  samma  blad 
är  fallet.    Sagde  karaktärer  stämma  deremot  mycket  väl  öfver- 
ens   med  hänförandet  af  bladen  till  Acanthopanax,  närmast  A. 
ricinifolium.    Exemplar   af  denna   art   från    Kina  i  Riksmusei 
herbarium    hafva   samma   hjertlika    bas   som  bladet  å  tafl.  12 
och   äfven  lika   hastigt   tillspetsade   sidoflikar,    under    det  att 
exemplaren    från   Japan   hafva   mera   rund,    stundom    nästan 
vigglik   bas.     Äfven    bladtänderna   hos    de   fossila  bladen  äro 
nästan  starkare  än  hos  Liquidambar  och  tala  sålunda  för  sam- 
manhörigheten   med    Acanthopanax.    Den    enda   invändningen 
man    härvid    skulle   kunna   göra  vore,   att  dennas  blad  oftast 
äro    mera   tydligt    7-nerviga,    äfven    då  de  äro  blott  5-flikade, 
men    bladet   å  tafl.  12  har  dock  åtminstone  en  antvdan  ditåt. 
Ilance  omnämner  (Journ.  of  botany  1867,  sid.  110),  att  bladen 
af  Liquidambar  formosana  i  Kina   mycket   variera,   och  att  de 
der   äfven   kunna   vara  5-flikade.     Några  dylika  blad  har  jag 
tyvärr  icke  sett,  och  då  ej  heller  afbildningar  finnas,  får  man 
intet  begrepp  om  deras  utseende. 


*  Ettingshausen  har  i  Blattskelete  der  Dikotyledonen,  Wien  1861, 
Taf.  17,  fig.  10  ett  natursjelftryck  af  ett  blad,  som  uppgifves  vara  Liquidam- 
bar styracifluum.  På  grund  af  såväl  bladets  form  som  de  nästan  punktfina 
nervmaskoma  kan  denna  uppgift  icke  vara  riktig,  utan  torde  här  förelijrga 
förvexling  med  Acanthopanax  ricinifolinni. 
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Acanlhopanax  ricinifoUum  S.  et  Z.  förekommer  i  Kina  samt 
i  bergskogar  ne  på  Japan. 


HamamelidesB. 
28.    Liquidambar  formosana  Hance  fossiie  m. 

Tafl.  11,  &g.  6—9. 

Blad  treflikade  med  fajertlik  bas,  trenerviga,  vinkeln  mellan 
flikarne  trubbig,  kanten  med  små  men  fasta  (glandelbärande) 
tänder,  från  de  båda  nedre  primärnerverna,  hvilka  äro  något 
bägformigt  utåtböjda,  utgå  strax  ofvanför  deras  utträdande  på 
ömse  sidor  om  basen  en  sekundärnerv,  hvilken  stundom  för- 
länar bladet  antydan  till  femnervighet.  Dessa  nervers  utträ- 
dande något  ofvanför  basen  är  för  Liquidambar  särdeles  karak- 
teristiskt. Öfriga  sekundärnerver  utgå  först  längre  från  basen, 
äro  föga  framträdande,  vanligen  något  bågformigt  böjda,  nära 
kanten  slingbildande,  nerviller  föga  tydliga. 

Dessa  blad  öfverensstämma  fullkomligt  med  bladen  af 
Liquidanibar  formosana  Hance  från  Formosa  och  Kina.  Denna 
odlas  äfven  i  Yedo,  och  man  har  derför  antagit,  att  den  san- 
nolikt skulle  finnas  vild  någonstädes  på  Japan.  Bladen  från 
Mogi  äro  således  äfven  ^derför  af  intresse,  att  de  ådagalägga, 
att  arten  verkligen  är  inhemsk  i  detta  land. 


SazifragesB. 
29.    Deutzia  scabra  Thunbg  fossilis  m. 

Tafl.  10,  fig.  10. 

Af  denna  art  finnes  endast  det  afbildade  bladet,  hvilket 
dock  är  ovanligt  väl  bevaradt  och  mycket  fullständigt,  hvar- 
för  bestämningen  kunnat  ske  med  full  säkerhet. 

Bladet  är  lancettlikt  med  långsamt  afsmalnande  spets  och 
synes  hafva  varit  af  ganska  fast  konsistens,  medelnerven  lik- 
som sidonerverna  äro  på  öfre  sidan  nedsänkta  i  bladparen- 
kymet  men  lik  visst  tydliga;  de  senare  äro  temligen  oregel- 
bandet  stälda,  bågböjda,  tydligt  slingbildande,  bladkanten  är 
försedd  med  små,  men  särdeles  skarpa,  uppåtriktade  glandel- 
lika  taggar. 

Bladet   öfverensstämmer   i  alla   hänseenden   med   Beutzia 
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scabra  Thunbg  (crencUa  Sieb.)  enligt  exemplar  frän  Alnarps 
trädgårdar.  Det  liknar  äfven  mycket  bladen  af  D.  parviflora 
Bunge  frän  Kina. 

Deutssia    scabra    finnes    öfver    hela    Japan   frän   Yeso   till 
Kiousiou. 


BosacesB. 
30.    Prunus  Buergeriana  Ml  q.  fossilis  m. 

Tafl.  14,  fig.  9. 

Blad  aflängt,  skaftadt,  med  utdragen  spets,  i  kanten  hvasst 
sägadt,  medelnerv  vid  basen  stark,  aftagande  mot  spetsen,  i 
hvilken  den  dock  synes  utlöpa,  sidonerver  glesa,  aftaga  hastigt 
i  styrka  utät,  slingbildande,  jämte  de  fullständiga  finnas  äfven 
ofullständiga,  nerviller  upplösta  bilda  ett  nätverk  af  polygonala 
maskor,  hvilka  äro  delade  i  sekundärmaskor  och  tertiärmaskor> 
i  hvilka  senare  de  sista  nervgrenarne  fritt  utmynna. 

Bladet  öfverensstämmer  fullkomligt  med  Prunus  Buergeriana 
Miquel,  som  finnes  i  sE:ogarne  på  vulkanen  Wun sen  p&  Kiou- 
siou; den  är  äfven  funnen  i  Yedo,  men  antagligen  der  blott 
odlad.  Prunus  Ssiori  Fr.  Schmidt  har  större  bas  och  mindre 
spetsvinkliga  sidonerver,  hvilka  dessutom  äro  mera  tättstälda. 
Afven  Prunus  avium  L.  är  ganska  lik. 


31.    Prunus  sp. 

Tafl.  14,  fig.  8. 

Så  obetydligt  det  här  afbildade  fragmentet  än  är,  torde 
dess  sammanhörighet  med  slägtet  Prunus  knappast  vara  tvif- 
velaktig.  Också  är  öfverensstämraelsen  med  P.  (Cerasus) 
pseudo-cerasus  Lin  dl.  så  fullständig,  att  bladet  sannolikt  kan 
anses  såsom  tillhörande  denna  art,  hvilken  finnes  öfver  hela 
Japan,  mest  odlad  men  äfven  vild,  från  Yeso  till  Kiousiou. 

Prunus  Maximomcei  Rupr.  från  Amur  har  liknande  ner- 
vering,  men  betydligt  gröfre  tänder.  Utom  den  afbildade  blad- 
spetsen finnes  ett  annat  exemplar,  visande  bladets  midt.  Afven 
detta  öfverensstämmer  fullkomligt  med  Prunus  pseudo-cerasus, 
ehuru  tänderna  i  kanten  äro  utplånade. 
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32.    Sorbus  Lesquereuxi  m. 

Tafl.  6,  fig.  7—15;  tafl.  18,  fig.  1. 

Blad  skafiade,  ganska  variabla,  äggrunda,  äggrundt-lancett- 
lika  eller  lancettlika,  stundom  något  oliksidiga,  än  med  tvär 
än  med  långsamt  afsmalnande  bas,  i  kanten  fint  dubbelsågade» 
medelnerv  stark,  sidonerver  tydliga,  kantnående,  ofta  något 
bågformigt  framåtböjda,  någon  gång  grenade,  utan  eller  stun- 
dom med  korta  tertiärnerver  vid  kanten,  nerviller  tättstälda 
föga  framträdande.  Dubbelsågningen  hos  bladet  är  ofta  mindre 
tydlig,  bäst  utpräglad  är  den  hos  det  å  tafl.  18,  fig.  1  afbildade, 
men  kan  ock  iakttagas  hos  tafi.  6,  fig.  8  samt  under  viss  be- 
lysning äfven  hos  flere  af  de  öfriga,  t.  o.  m.  fig.  7. 

Bestämningen  af  denna  art  har  vållat  mig  mycket  arbete, 
jag  ansåg  den  till  en  början  för  någon  Älnus,  utan  närmare 
motsvarighet  bland  nutida  arter,  ehuru  på  samma  gång  någon 
likhet  hos  några  exemplar  förefans  med  såväl  Äesctdiis  som 
Carpinus  grandis.  Sedan  jag  likvisst  genom  Maximovicz* 
aldrig  tröttnande  välvilja  blifvit  försatt  i  tillfälle  att  undersöka 
blad  af  Sorhiis  älnifolia  S.  et  Z.  sp.,  synes  det  mig  utom  allt 
tvifvel,  att  de  fossila  bladen  måste  tillhöra  en  dermed  ganska 
närbeslägtad  art.  Man  återfinner  nämligen  hos  Sorbus  älnifolia 
samma  föränderlighet  med  hänseende  till  bladbasen  och  bla- 
dens form,  sidonerverna  äro  stundom  grenade,  än  mera  raka 
än  bågformigt  framåtböjda,  ehuru  sällan  så  mycket  som  å 
fig.  7.  Tertiärnerver  äro  än  tillstädes,  än  saknas  de.  En 
olikhet  finnes  deruti,  att  bladen  hos  den  lefvande  arten  van- 
ligen äro  mera  groft  sågade,  men  det  är  ju  såsom  förut  på- 
pekats nästan  alltid  fallet,  att  de  fossila  bladen  vid  Mogi  äro 
mera  finsågade  än  deras  närmast  förvandta  lefvande  arter. 

S.    älnifolia   förekommer  i  Japan   på   Yeso    och  på  berg  i* 
mellersta  Nippon. 


33.    Cydonia  chioranthoides  m. 

Tafl.  10,  fig.  7. 

Endast  nedre  delen  af  ett  blad  föreligger.  Det  synes  hafva 
varit  af  läderartad  eller  fast  konsistens,  till  formen  antagligen 
bredt  lancettlikt,  är  i  kanten  försedt  med  ganska  skarpa  tän- 
der, hvilka  t.  o.  m.  äro  något  uppåtböjda  öfver  bladets  plan. 
Medelnerven   är   tydlig,   jämntjock   men   relativt   smal,   sido- 
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nerver  fina  men  tydliga,  slingbildande,  stundom  med  ofull- 
ständiga mellan  de  fullständiga,  utanför  hufvudfälten  finnas 
några  kantfält,  nerviller  fina,  bilda  polygonala  nervmaskor  de- 
lade i  mindre. 

Jag  jämförde  detta  blad .  till  en  början  med  CMoranthus, 
af  hvars  arter  några  hafva  särdeles  liknande  blad.  Dessa  äro 
dock  i  allmänhet  örtartade,  eller  i  alla  händelser  ej  så  fasta 
som  det  föreliggande  synes  hafva  varit.  I  detta  såväl  som  i 
alla  andra  hänseenden  öfverensstämmer  det  deremot  med  Cy- 
donia  japonica,  och  det  är  t.  o.  m.  möjligt  att  det  tillhör  denna 
art,  ehuru  försigtigheten  bjuder,  att  det  tillsvidare  ej  med  den- 
samma förenas. 

C.  japonica  finnes  i  buskmarkerna  på  Japans  berg. 


LeguminoBSB. 
34.    Sophora  (?)  fa  I  lax  m. 

Tafl.  ir,  fig.  11,  12;  tafl.  14,  fig.  1,  2. 

Blad  med  kort,  med  tvärrynkor  försedt,  skaft,  lancettlika 
eller  äggrundt  lancettlika,  medelnerv  ganska  stark,  sidonerver 
tättstälda,  nära  kanten  slingbildande. 

Dessa  blad,  hvilka  hafva  en  ganska  stor  likhet  med  bla- 
den af  Sophora  japonica  L.,  ansåg  jag  till  en  början  för  smärre 
blad  af  Ilex  Heeri,  men  de  synas  likvisst  från  denna  afvika 
derigenom  att  de  äro  tunna,  under  det  att  bladen  hos  nämnda 
art  påtagligen  varit  fasta  och  läderartade.  Som  emellertid 
nervillernas  förlopp  ej  är  tydligt,  blir  bestämningen  alltjämt 
osäker. 


AnacardiacesB. 
35.    Rhus  GrifHthsii  Hook.  fil.  fossilis  m. 

Tafl.  16,  ^g.  10,  11;  tafl.  17,  fig.  13. 

Blad  antagligen  aflånga,  helbräddade,  medelnerven  tydlig, 
sidonerver  ganska  tätt  och  regelbundet  stälda,  lindrigt  båg- 
böjda,  göra  nära  kanten  en  böjning  framåt  samt  tyckas  stun- 
dom i  sjelfva  kanten  vara  slingbildande,  nerviller  föga  starka, 
ej  särdeles  utprägladt  öfvertvärande,  på  midten  vanligen  böjda 
och  svagare,  stundom  finnas  äfven  antydan  till  mycket  korta 
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ofullständiga  sidonerver,  nervmaskor  delade  i  sekundär-  och 
tertiärmaskor.  Öfverensstämma  till  alla  delar  med  Bhu^  Grif- 
flhsii  Ho  ok.  fil.,  som  förekommer  i  Khasias  tempererade  zon. 


36.    Rhus  Engleri  m. 

Tafl.  13,  fig.  1. 

Blad  (parblad)  jämnbredt-aflånga,  spetsiga,  medelnerv  stark, 
sidonerver  ganska  regelbundet  stälda,  smala,  utgå  under  sär- 
deles öppen,  stundom  nästan  rät  vinkel,  vid  kanten  ofta  de- 
lade i  tvänne  åt  respektive  sidor  slingbildande  grenar,  ner- 
viller  kunna  ej  iakttagas. 

De  båda  bladens  läge  i  stenen  göra  det  i  högsta  grad 
sannolikt,  att  man  här  har  framför  sig  de  tvänne  parbladen 
af  ett  sammansatt  blad.  Sidonervernas  ställning  och  förlopp 
hänvisa  åt  bladen  plats  inom  slägtet  Bhus,  Och  som  exem- 
plaret är  ett  af  tryck  af  bladets  öfre  sida,  förklaras  sidonerver 
nas  relativa  finhet,  måhända  har  det  tillhört  ett  ungt  ej  fullt 
utveckladt  blad.  Äfven  Phellodendron  har  ej  obetydlig  likhet, 
men  dess  småblad  äro  kortare  och  sidonerverna  glesare,  af 
mindre  antal,  ofta  med  ofullständiga  mellan  de  fullständiga. 
Af  slägtet  Rhiis*  arter  är  det  isynnerhet  sylvestris  S.  et  Z.,  som 
erbjuder  likhet  med  bladen  i  fråga.  Dess  småblad  hafva 
samma  dimensioner,  sidonerverna  äro  lika  tättstälda  och  på 
öfre  sidan  lika  obetydligt  framträdande,  deras  riktning  är 
isynnerhet  hos  unga  blad  densamma.  Visserligen  äro  små- 
bladen hos  denna  art  utdragna  till  en  temligen  lång  spets, 
men  det  är  ju  möjligt  att  så  äfven  med  bladen  från  Mogi 
varit  fallet,  dessa  äro  nämligen  i  spetsen  afbrutna.  Bhus 
vemicifera  DC.  har  relativt  bredare  småblad.  Bhus  sylvestris 
förekommer  i  Japans  skogar,  såväl  på  Kiousiou  som  på  Nippon. 


SabiacesB. 
37.    Mellosma  myriantha  S.  et  Z.  fossilis  m. 

Tafl.  6,  fig.  17. 

Fragment  af  ett  blad,  som  antagligen  varit  jämnbredt- 
aflångt,  medelnerv  stark,  sidonerver  utträdande  under  temligen 
öppen   vinkel,   mer   eller  mindre  regelbundet  stälda,  vanligen 
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kantnående  men,  som  det  ville  synas,  äfven  någon  gång  vid 
kanten  otydligt  slingbildande,  obetydligt  framåtböjda,  utlöpa 
på  några  ställen  i  antydningar  till  tänder.  Nerviller  öfver- 
tvärande  föga  tydliga. 

Jag  jämförde  detta  blad  till  en  början  oriktigt  med  Quercus^ 
Thomsoniana  DC.  Dennas  blad  hiar  emellertid  mera  regel- 
bundet stälda  och  mera  framåtriktade  sidonerver,  hvilka  ut- 
löpa i  mycket  tydliga  tänder,  hvartill  kommer,  att  bladen 
hafva  en  betydligt  fastare  konsistens  än  som  hos  det  fossila 
varit  fallet.  Detta  öfverensstämmer  i  stället  så  fullkomligt 
med  bladen  af  den  i  Japans  skogar,  såväl  på  Kiousiou  som 
Nippon,  lefvande  Meliosma  myriantha  S.  et  Z.,  att  det  ej  från 
densamma  till  arten  kan  skiljas. 


SapindacesB. 
38.    Acer  Nordenskiöldi  m. 

Tafl.  14,  fig.  10—16,  16— 17(?). 

Blad  handflikiga  7-nerviga  med  grundt  eller  djupare  hjert- 
lik  bas,  delade  till  något  nedom  midten  i  7  smala  i  kanten 
sågade  flikar,  de  båda  nedre  betydligt  mindre  än  de  öfriga^ 
bugterna  mellan  flikarne  bilda  särdeles  spetsiga  vinklar,  primär- 
nerverna kantnående,  utlöpande  i  flikarnes  spets. 

Dessa  blad  kunna  närmast  förliknas  med  Acer  palmatum 
Thunbg  var.  septemlobum,  från  h vilken  dock  arten  genom  den 
obetydliga  tandningen  i  kanten  är  väl  skild.  Denna  tandning 
synes  bäst  å  bladet  fig.  11  och  är  derför  otydligare  eller  icke 
märkbar  hos  de  öfriga,  att  de  förekomma  i  en  temligen  lös 
varietet  af  bergarten.  Deremot  är  tandningen  mycket  tydlig 
hos  tvänne  fragmentariska  flikar  (fig.  16,  17),  hvilka  ligga  i 
den  gröfre  tuffen ;  huruvida  dessa  höra  till  samma  art  som  de 
öfriga  synes  mig  ej  fullt  säkert. 

A.  palmatum  Thunbg  finnes  i  skogarne  på  Kiousiou  och 
Nippon. 


39.    Acer  pictum  Thunbg  fossile  m. 

Tafl.  16,  fig.  2—8. 

Blad  handnerviga  med  grundt  hjertlik  bas  3-  (hos  unga) 
ä  5-flikadé  med  grunda  bugter,  men  flikarne  utdragna  i  långa 
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smala  spetsar,  i  kanten  helbräddade,  primärnerver  7,  de  båda 
nedre  betydligt  svagare  än  de  öfriga,  h vilka  utlöpa  i  fiikarne 
(hos  3-fiikade  unga  blad  sker  detta  naturligtvis  endast  med 
de  tre  öfre  nerverna),  sekundärnerver  föga  framträdande,  båg- 
böjda  slingbildande,  de  närstående  flikarnes  äfven  med  hvar- 
andra  anastomoserande,  nerviller  än  öfvertvärande,  än  upp- 
lösta, nervmaskor  delade  i  sekundär-  och  tertiärmaskor,  hvilka 
senare  tyckas  vara  delade  i  qvartära. 


Bild  2. 
Acer  pictum  Thunbg  fossile  xn. 


Sedan  taflorna  redan  litografierats  har  jag  utrönt,  att 
bladet  fig.  8  är  omedelbar  fortsättning  af  fig.  7,  hvarför  ett 
träsnitt  här  bifogas  (Bild  2)  för  att  visa  formen  mera  full- 
ständigt. 

Dessa  blad  öfverensstämma  fullkomligt  med  bladen  af 
Acer  Mono  Maxim.,  hvilken  förekommer  i  bergskogar  på  Nip- 
pon,  på  Sachalin,  samt  i  hela  Mandschuriet  från  Korea  till 
nära  Amurs  mynning. 

Acer  Mono  upptages  numera  af  Maximovicz*  endast 
som  en  varietet"  af  A,  pictum  Thbg.  Under  det  att  nämligen 
A.  Mono  i  Mandschuriet  alltid  är  konstant  och  der  ensamt 
förekommer,  är  den  i  Japan  medelst  öfvergångar  förbunden 
med  öfriga  varieteter  af  A,  pictum. 


*  Diagnoses  plantarum  novarum  asiaticarum.    3.    Mélanges  biologiqaes 
de  TAcad.  impér.  d.  sciences.    8:t  Pétersboarg.    Torne  10.    Maj  1880. 
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KhamnesB. 
40.    Rhamnus  costata  Maxim,  fossills  m. 

Tafl.  4,  fig.  19;  tafl.  5,  fig.  2. 

De  båda  pä  taflorna  afbildade  fragmenten  äro  naturligtvis 
icke    närmare    bestämbara,    men   sedan   taflorna  redan  voro 


Bild  S. 
Rhamnus  costata  Maxim,  fossilis  m« 


tryckta  fann  jag  fortsättningen  till  bladet  fig.  19,  så  att  jag 
här  är  i  tillfälle  att  kunna  gifva  en  fullständig  (blott  obetyd- 
ligt  restaurerad)   bild  af  hela  bladet  (Bild  3).    Detta  är  ägg- 
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rundt  lancettlikt  mera  långsamt  afsmalnande  mot  basen  än 
mot  spetsen,  medelnerven  är  vid  basen  mycket  stark,  aftager 
uppåt  så  att  den  mot  spetsen  är  helt  smal.  De  nedersta  sido- 
nerverna äro  tättstälda,  framåtriktade,  de  öfriga  ej  så  spetsvink- 
liga,  ganska  regelbundna  slingbildande.    Bladkanten  sågad. 

Bladet  kan  ej  skiljas  från  den  i  Nippons  bergskogar  före- 
kommande Bhamnus  costcUa  Maxim. 


AmpelidesB. 
41.    Vitis  labrusca  L.  fossilis  m. 

Tafl.  10,  fig.  9,  S(?). 

Blad  med  mer  eller  mindre  djup  hjertlik  bas,  handnerviga, 
primärnerver  5,  kantnående,  den  mellersta  rak  af  ungefär 
samma  styrka  som  de  båda  nästföljande,  h vilka  äro  något  båg- 
böjda,  de  båda  nedre  något  svagare,  dessa  utsända  kantnående 
sidonerver  endast  åt  yttre  sidan,  under  det  att  det  andra 
nervparet  visserligen  utsänder  de  flesta  åt  samma  håll,  men 
äfven  några  uppåt  (å  föreliggande  exemplar  synes  endast  en), 
hvilket  talar  för  att  bladet  varit  något  treflikadt;  medelnerven 
utsänder  sidonerver  åt  ömse  sidor;  nerviller  tydliga,  öfver- 
tvärande  bildande  långdragna  eller  mot  kanten  polygonala 
nervmaskor.  Anmärkningsvärd  är  den  omständigheten,  att  de 
nedre  primärnervernas  första  sidonerv  ej  utträder  ur  blad- 
basen, utan  ett  stycke  från  denna,  parallelt  med  öfriga  sido- 
nerver; närmast  bladbasen  gifva  jiågra  anastomoserande  ner- 
viller upphof  till  oregelbundna  nervmaskor.  Bladkanten  för- 
sedd med  glesa,  ej  särdeles  stora  tänder. 

Detta  blad  öfverensstämmer  mycket  med  några  Fito-arter, 
isynnerhet  till  den  grad  med  F.  labrusca  L.,  att  det  måste  an- 
ses tillhöra  denna  eller  en  dermed  mycket  närbeslägtad  art. 
F.  labrusca  förekommer  dels  i  norra  Amerika,  dels  öfver  hela 
Japan,  i  buskmark  från  Yeso  till  Kiousiou,  samt  finnes  äfven 
på  södra  delen  af  Sachalin. 

Jag  antog  först,  att  detta  blad  var  att  hänföra  till  någon 
af  de  mera  storbladiga  Ttféa-arterna  såsom  T.  americana,  men 
efter  ytterligare  undersökning  har  jag  kommit  till  den  slut- 
sats, att  denna  jämförelse  var  helt  och  hållet  oriktig.  Detta 
på  grund  dels  af  den  nedersta  primärnervens  första  sidonerv, 
dels  på  grund  af  att  det  andra  paret  hufvudnerver  utsända 
sidonerver   framåt.    Blad   af  rotskott   hos    Tilia  äro  stundom 
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något  treflikade  och  kunna  då  äfven  i  sistnämnda  hänseende 
likna  det  ifrågavarande,  men  det  är  ytterst  sällsynt,  att  basal- 
nervens  sidonerv  först  utträder  på  något  afstånd  från  basen; 
i  de  allra  fiesta  fall  sker  det  i  stället  omedelbart  ur  denna. 
Till  Vitis  hör  sannolikt  äfven  det  å  fig.  8  afbildade  bladet, 
hvilket  är  mycket  dåligt  bevaradt  och  hvilket  afviker  från  det 
större  genom  den  mindre  djupt  urringade  basen.  Då  bladen 
af  Vitis  emellertid  mycket  variera,  är  det  ej  osannolikt,  att 
äfven  detta  kan  tillhöra  Vitis  hhrusca. 


nicine». 
42.    Ilex  Heeri  m. 

Tafl.  13,  fig.  7—10;  tafl.  14,  fig.  8. 

Blad  af  fast  konsistens  skaftade,  aflånga  med  afrundad 
bas  och  utdragen  spets,  medelnerv  framträdande  rak,  sido- 
nerver otydliga  nästan  insänkta,  temligen  spetsvinkliga,  upp- 
lösas mot  kanten  eller  äro  de  någon  gång  tydligt  slingbildande, 
nerviller  upplösta  till  ett  oregelbundet  nätverk  af  små  nerv- 
maskor  af  flere  ordningar. 

Nervillerna  kunna  endast  på  få  exemplar  något  tydligare 
iakttagas,  på  de  öfriga  äro  de  liksom  sidonerverna  svåra  att 
följa.  Ett  exemplar  (fig.  9)  visar  basen  af  ett  blad,  och  ner- 
villerna synas  härpå  i  reflekteradt  ljus  såsom  ett  glänsande 
nätverk.  Troligen  är  detta  exemplar  aftryck  af  bladets  under- 
sida. Formen  liksom  din^nsionerna  variera,  men  jag  har  ej 
ansett  dessa  olikheter  böra  föranleda  uppställandet  af  olika 
arter.  Bladen  äro  relativt  ymnigare  än  flertalet  andra  arter 
med  undantag  af  Fagus  ferruginea  fossilis.  Anmärkas  bör,  att 
sidonerverna  å  af  bildningarne  fig.  7  och  8  gå  längre  mot  kan- 
ten äh  i  verkligheten.  Fig.  10  gej  derför  en  bättre  föreställ- 
ning af  deras  verkliga  förlopp.  Hithörande  är  sannolikt  äfven 
tafl.  15,  fig.  13. 

Bladen  öfverensstämma  mycket  med  Ilex  pedunadosa  Miq. 
utom  deruti,  att  de  äro  något  större  än  hos  denna  art  (åt- 
minstone än  hos  alla  de  exemplar,  som  jag  haft  tillfälle  att 
granska).  I.  rotunda  Thunbg  har  liknande  bladform,  men 
äfven  dess  blad  äro  mindre  och  dessutom  tunnare  än  som  hos 
de  fossila  synes  hafva  varit  fallet.  /.  rotunda  finnes  i  Japan 
på  Kiousiou,  /.  pedunculosa  i  Japan. 

Utom   med   Ilex   kunde   man   vara   benägen    att  jämföra 
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dessa  blad  med  Ligustrum  japanicum,  hvars  bladform  är  ganska 
snarlik  Ilex  Heerfs.  Men  sekundärneryerna  äro  hos  denna 
helt  olika,  de  äro  mera  aflägsna  och  bilda  regelbundna  slingor. 
Ej  heller  tala  nervillerna  för  denna  jämförelse.  Huruvida  Li- 
gustrum lucidum  från  Kina  och  L.  reticulaium  Bl.  från  Japan  i 
sagda  hänseende  mera  öf verensstämma,  har  jag  i  brist  på 
jämförelsematerial  ej  kunnat  afgöra. 

Det  torde  äfven  böra  anmärkas,  att  bladen  af  några  legu- 
minoser,  såsom  Sophora  japonica  m.  fl.,  till  form  och  nervering 
ganska  mycket  likna  de  ifrågavarande.  Men  som  de  hafva 
en  vida  tunnare  konsistens  kan  någon  jämförelse  med  dem 
icke  gerna  ifrågasättas.  Att  jag  dock  till  en  början  uppfattade 
Sophora  (?)  faJlax  m.  såsom  unga  blad  af  Ilex  Heeri  är  ofvan 
nämndt. 


Butaceae. 
43.    Zanthoxilon  allanthoides  S.  et  Z.  fossile  m. 

Tafl.  5,  fig.  4—9. 

Att  ifrågavarande  blad  endast  äro  parblad  antydes  genom 
basens  olika  beskaffenhet;  hos  blKdet  fig.  7  är  den  mycket 
sned,  under  det  att  den  hos  fig.  ö  är  mera  symmetrisk;  detta 
senare  torde  derför  böra  anses  som  en  ändflik. 

Småbladen  äro  till  formen  lancettlika  med  temligen  ut- 
dragen spets,  hos  ändfliken  med  mera  regelbunden,  hos  par- 
bladen med  sned  bas.  Kanten  fint  och  jämnt  sågad,  medel- 
nerven tydlig,  på  undre  sidan,  att  döma  af  ett  exemplar,  hårig; 
sidonerver  fina  men  tydliga,  ganska  regelbundet  stälda,  stun- 
dom motsatta,  utgå  under  mycket  öppen  vinkel,  något  båg- 
formigt  framåtböjda,  slingbildande,  tertiärnerver  eller  kant- 
nerver utgå  från  slingorna  till  tänderna,  nerviller  öfvertvä- 
rande,  fälten  mellan  dem  delade  i  mvcket  små  nervrutor. 

Dessa  blad  öfverensstämma  till  form,  dimensioner  och 
nervering  i  så  hög  grad  med  den  i  Japans  bergsregion  före- 
kommande Zanthoxilon  ailanthoides  8.  et  Z.,  att  de  måste  anses 
med  densamma  på  det  närmaste  beslägtade.  Från  Juglans 
nigra,  Carya  porcina  och  Pterocarya  denticulaia  Web.  sp.  af  vika 
de  derigenom  att  nervslingorna  äro  mindre  tydligt  framträ- 
dande.    Äfven  äro  bladen  relativt  längre  och  smalare. 
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44.    DIctamnus  fraxinella  Pers.  fossHis  m. 

Tafl.  16,  fig.  6—9. 

Blad  (parblad)  kort  skaftade,  nästan  utdraget  rutformiga,  i 
kanten  otydligt  rundsågade,  medelnerv  tydlig  nästan  ända 
mot  spetsen,  sidonerver  tättstälda  fina,  temligen  spets  vinkliga, 
tyckas  nära  kanten  vara  slingbildande,  föga  starkare  än  ner- 
villerna,  h vilka  bilda  ett  oregelbundet  nätverk. 

Dessa  blad,  af  hvilka  flere  utom  de  afbildade  föreligga, 
öfverensstämma  i  alla  hänseenden  s&  fullkomligt  med  bladen 
af  Dictamnus  fraxinella  Pers.,  att  deras  sammanhö righet  med 
denna  art  ej  kan  anses  tvifvelaktig.  Den  enda  skiljaktighet, 
som  möjligen  förefinnes,  är  att  den  lefvande  växten  bar  helt 
och  hållet  ogkaftade  småblad,  under  det  att  dessa  hos  den 
fossila  synas  vara  försedda  med  ett  ytterligt  kort  skaft  (fig.  6). 

Dictamnus  fra^nélla  förekommer  i  södra  Europa  m.  fl.  st. 
samt  finnes  äfven  på  Japan. 


Tiliaceae. 
45.    Elaooarpus  photintofolla  Hook.  et  Arn.  fossllis  m. 

Tafl.  12,  fig.  5. 

Blad  aflångt-lancettlika,  medelnerv  tydlig  fastän  föga  tjock, 
sidonerver  isynnerhet  vid  basen  spetsvinkliga,  aflägsna,  sär- 
deles tydligt  slingbildande  med  randfält  utanför  hufvudfälten, 
stundom  äfven  med  ofullständiga  sidonerver;  nerviller  fram- 
träda såväl  på  öfre  som  undre  sidan,  bilda  polygonala  nerv- 
maskor,  hvilka  åter  äro  delade  i  sekundär-  och  tertiärmaskor. 

Bladet,  som  antagligen  har  varit  af  temligen  fast  konsi- 
stens, är  i  kanten  försedt  med  ej  särdeles  tättstående,  snedt 
stälda  tänder. 

Ofverensstämmer  så  långt  iakttagas  kan  fullkomligt  med 
Elmocarpus photinitBfolia  Hook.  et  Arn.,  h vilken  i  Japan  träffas 
lefvande  på  Kiousiou  och  i  provinsen  Kii.  Bladets  förekomst 
vid  Mogi  är  af  intresse,  emedan  man  ansett  det  osäkert,  huru- 
vida jB.  pkotinicefolia  på  Japan  vore  ursprungligen  inhemsk, 
hvarom  dock  numera  föga  tvifvel  kan  föreligga. 
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Tilia  L. 

Att  slägtet  Tilia  bland  de  fossila  bladen  från  Mogi  är 
representeradt  torde  vara  temligen  säkert  på  grund  af  det  å 
tafl.  9,  fig.  4  afbildade  fragmentet,  hvilket  väl  svårligen  kan 
vara  annat  än  del  af  ett  skärmblad  af  TUia;  på  motstycket, 
som  visar  aftrycket  något  högre  upp,  tyckes  t.  o.  m.  finnas 
antydan  till  det  ställe,  der  blomskaftet  utträdt  ur  detsamma. 
Möjligen  är  äfven  fig.  3  fragment  af  ett  skärmblad,  hvilket 
dock  ej  med  säkerhet  kan  bestämmas. 

På  grund  af  skärmbladets  ofullständighet  och  dessa  organs 
likhet  hos  olika  arter  är  det  svårt  att  af  detsamma  draga 
några  slutsatser  angående  artförvandtskapen. 


46.    Tilia  sp. 

Tafl.  4,  fig.  12. 

Endast  den  ofullständiga  nedre  delen  af  ett  blad. 

Blad  osymmetriskt  med  tvär  bas,  4-nervigt  med  tydlig 
medelnerv,  på  dennas  ena  sida  2:ne,  på  andra  sidan  en  primär- 
nerv. Den  senare  utsänder  långa,  sinsemellan  parallela,  sling- 
bildande  sekundärnerver  till  bladkanten,  hvilken  på  det  sättet 
är  tandad,  att  hvarje  sekundärnerv  motsvaras  af  en  tand, 
bvartill  kommer  ännu  en  mellan  sagde  nerver ;  nerviller  öfver- 
tvärande,  glesa,  något  böjda,  bladets  konsistens  synes  hafva 
varit  fast. 

Detta  blad  kan  isynnerhet  jämföras  med  Tilia  mandschurica 
Rupr.  et  Maxim.,  hvilken  det  i  så  hög  grad  liknar,  att  dess 
öfverensstämmelse  med  vissa  former  af  densamma  är  full- 
komlig. I  brist  på  fullständigare  materia]  kan  dock  identiteten 
ej  anses  fullt  säkert  konstaterad. 

Bladet  har  äfven  en  viss  likhet  med  åtskilliga  Poptdus- 
arter,  såsom  t.  ex.  P.  grandidentata  Michx  från  norra  Amerika. 
Att.  det  dock  ej  kan  tillhöra  detta  slägte  framgår  af  dess 
osymmetriska  form  och  de  fyra  hufvudnerverna. 


47.    Tilia  distans  m. 

Tafl.  9,  fig.  6—18. 

Blad  skaftade,  snedt  hjertlika,  tätt  sågade,  spetsiga,  stun- 
dom med  något  utdragen  spets,  3 — 5-nerviga,  medelnerv  stark. 
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sidonerver  mindre  framträdande,  något  b&gformigt  framåt- 
böjda,  kantnående,  afståndet  mellan  basalnerverna  och  det 
första  från  medelnerven  utträdande  paret  relativt  stort,  tertiär- 
nerver  vanligen  kantnående. 

Blad  af  olika  lindarter  äro  hvarandra  ofta  så  lika  och  på 
samma  gång  så  variabla,  att  bestämning  grundad  endast  på 
dem  alltid  är  f£)renad  med  svårigheter.  Här  fbreligga  dock 
lyckligtvis  flere  blad,  och  ehuru  intet  af  dem  är  alldeles  full- 
ständigt, kan  man  dock  af  alla  i  förening  göra  sig  en  ganska 
trogen  föreställning  om  bladens  utseende.  Till  en  början  upp- 
fattade jag  de  mindre  bladen  såsom  härrörande  af  en  särskild 
art,  men  en  ytterligare  jämförelse  har  öfvertygat  mig,  att  de 
alla  tillhöra  samma.  Den  karakter,  som  isynnerhet  skiljer 
dessa  blad  från  öfriga  arter  af  slägtet,  det  stora  afståndet 
mellan  basalnerverna  och  det  följande  paret  sidonerver,  h var- 
till kunde  fogas  sidonervernas  bågformiga  förlopp,  igenfinnes 
nämligen  äfven  hos  de  smärre  bladen,  om  ock  der  ej  fullt  så 
utveckladt  som  hos  de  större;  dertill  kommer  att  de  olika  for- 
merna, såsom  en  blick  på  afbildningarne  visar,  utan  gräns 
öfvergå  i  hvarandl-a. 

Af  lefvande  TVZia-arter  har  jag  icke  funnit  någon,  som 
konstant  visar  en  sådan  ställning  hos  sidonerverna  som  hos 
ifrågavarande  blad.  Men  undantagsvis  kan  detta  likvisst  vara 
fallet,  såsom  jag  bland  annat  iakttagit  såväl  hos  T.  parvifolia 
Ehrh.  som  hos  T,  cordata  Maxim.,  isynnerhet  den  senare,  om 
ock  ej  i  så  hög  grad  som  hos  de  fossila  bladen.  Men  TiUa 
cordata  har  icke  sneda  utan  fullt  symmetriska  blad,  hvarför 
jämförelsen  ej  vidare  synes  kunna  fullföljas.  Med  former  af 
TUia  parmfolia  erbjuda  de  små  bladen  fig.  11 — 13  en  ganska  stor 
likhet,  men  de  kunna  påtagligen  icke  anses  såsom  skilda  från 
de  öfriga. 

Med  dessa  afvikande  karakterer  kunde  naturligtvis  sam- 
manhörigheten  med  TUia  öfver  hufvud  taget  äfven  ifrågasättas. 
I  så  fall  kunde  jämförelse  i  första  rummet  med  Grewia  ifråga- 
komma,  men  äfven  de  till  formen  mest  liknande  arterna, 
såsom  G.  crenaia  Hr,  äro  mera  tydligt  handnerviga,  och  sido- 
nerverna utgå  först  betydligt  närmare  bladspetsen.  Hos  några 
J.raZm-arter,  såsom  A.  racemosa  L.  kunna  småbladen  stundom 
hafva  någon  likhet  med  ifrågavarande  blad,  men  att  tolka 
dessa  såsom  sådana  kan  ej  gerna  ifrågakomma.  Äfven  Morus 
kan  stundom  visa  en  snarliknande  bladform. 
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TemströmiacesB. 
48.    Stuartla  monadelpha  S.  et  Z.  fossills  m. 

Tafl.  17,  fig.  11,  12. 

Blad  äggrundt-lancettlika,  i  kanten  särdeles  grundt  rund- 
sågade,  hvarje  tand  med  en  mycket  fin  och  kort  tagg  eller 
spets,  medelnerv  tydlig,  sidonerver  framåtböjda,  nästan  spets- 
löpande, slingbildande,  nerviller  otydliga,  synas  vara  öfver- 
tvärande. 

Beskrifningen  afser  egentligen  det  i  den  grö  fre  bergarten 
förekommande  bladet  fig.  11,  men  det  är  väl  otvifvelaktigt, 
att  äfven  bladet  fig.  12  är  hithörande,  ehuru  ingen  tandning 
å  detsamma  kan  iakttagas,  hvilket  torde  bero  af  bevarings- 
tillståndet. 

Bladen  öfverensstämma  till  de  minsta  detaljer  med  bladen 
af  Stuariia  tMmctdelpha  S.  et  Z.,  som  finnes  på  de  höga  bergen 
på  ön  Sikok,  i  bergskogarne  på  Kiousiou  samt  på  Nippon. 

Å  andra  sidan  förefinnes  *äfven  en  ganska  stor  likhet  med 
bladen  -af  Beutsia  scabra,  hos  h vilka  dock  tänderna  ej  pläga 
vara  så  långsträckta  som  hos  föreliggande  blad.  Samman- 
hörigheten  med  Stuartia  är  derför  mest  sannolik. 


MagnoliacesB. 
49.    Magnolia  DIcksoniana  m. 

Tafl.  16,  fig.  1—3,  4  (?). 

Blad  stora,  skaftade,  äggrundt-aflånga,  spetsiga,  medelnerv 
mycket  stark,  afsmalnande  mot  spetsen,  sidonerver  alternerande, 
starka,  bågformigt  böjda,  slingbildande,  nerviller  öfvertvärande 
böjda  eller  raka.  Bladen  synas  hafva  haft  en  ganska  fast 
konsistens. 

Fig.  2  är  motstycket  till  öfre  delen  af  fig.  1 ;  efter  dessa 
båda  i  förening  samt  af  ännu  ett  dithörande  stycke  är  bi- 
fogade träsnitt  (Bild  4,  sid.  198)  utfördt.  Bladen  öfverens- 
stämma dels  med  Magnolia  parviflora  8.  et  Z.,  lefvande  i  Ja- 
pans bergskogar,  dels  med  de  nordamerikanska  M.  acuminaia 
L.  och  M.  cordaia  Michx.  Närstående  är  äfven  den  af  Les- 
quereux   från   Mississippis   tertiärlager  ^  beskrifna  Magnolia 

*Leo  Lesqaereux,  On  species  of  fossil  plants  from  the  tertiary  of 
the  State  of  Mississippi.  Träns.  American  Philos.  Soc.  vol.  13,  sid.  422,  tafl. 
21,  fig.  3,  4. 
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Bild  4. 

Magnolia  Dickfiomana  m. 
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ovaiis,  hvilken  dock  afviker  geuom  sin  runda  trubbiga  spets; 
annars  är  öfverensstämmelsen  med  denna. art  ytterligt  stor. 
Möjligen  är  arten  från  Mogi  en  afkomling  af  den  i  de  arktiska 
trakternas  och  äfven  Sachalins  miocena  bildningar  förekom- 
mande M.  Nardenskiöldi  Hr. 


50.    Magnoiia  sp. 

Tafl.  15,  fig.  1. 

Blad  stora,  aflånga,  skaftade  med  något  nedlöpande  blad- 
skifva,  medelnerv  stark,  sidonerver  temligen  spets  vinkliga,  an- 
tagligen slingbildande,  nerviller  bilda  stora  polygonala  nerv- 
maskor,  äro  sällan  rakt  öf vert  varande. 

Genom  de  vanligen  icke  öfvertvärande  nervillerna,  hvilka 
i  stället  bilda  polygonala  nervmaskor,  är  bladets  samman- 
hörighet  med  Magnoiia  temligen  säker.  Bladformen  har  an- 
tagligen varit  omvändt  äggrund,  och  bladet  öfverensstämmer 
härigenom  isynnerhet  med  M.  ohovata  Thbg,  som  dock  endast 
skall  förekomma  odlad  i  Japan.  Afven'  med  M.  consptctM 
Salisb.  samt  M.  Kölms  DC.  finnes  någon  likhet. 


Ranunculacese. 
51.    Clematls  SiblrlakofR  m. 

Tafl.  12,  fig.  3. 

Blad  kretsrundt  med  intryckt  spets  och  bredt  skaft,  7- 
nervigt,  medelnerven  genomlöpande  ända  till  spetsen,  de  öfriga 
primärnerverna,  hvilka  redan  i  bladskaftet  kunna  iakttagas 
vid  sidan  af  medelnerven,  äro  något  bågböjda,  slingbildande 
med  rundade  kantfält  utanför  hufvudfälten,  snart  upplösta. 

Som  endast  det  afbildade  bladet  föreligger,  har  bestämnin- 
gen mött  åtskilliga  svårigheter,  ehuru  dess  sammanhörighet 
med  Clematis  ej  numera  synes  mig  Uvifvelaktig.  Liknande 
bladform  hafva  småbladen  af  några  i  Riksmusei  herbarium 
befintliga  obestämda  arter  från  Japan,  och  ett  liknande  bredt 
bladskaft  har  den  nordamerikanska  Clematis  ochroleuca  A  i  t. 
Nerveringen  hos  denna  senare  erinrar  ock  om  ifrågavarande 
blad,  dock  äro  Clemaiis-hleiå  med  denna  form  vanligen  5-ner- 
viga,  mera  sällan  7-nerviga.  En  vigtig  öfverensstämmelse  med 
fiere   lefvande   Clematis-arier   ligger  deruti,   att  endast  medel- 
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nerven  når  spetsen,  under  det  att  de  öfriga  primämerverna 
äro  slingbildande.  Denna  omständighet  utestänger  en  mängd 
andra  slägten,  som  annars  skulle  kunna  ifrägakomma,  såsom 
till  en  början  Smilax  och  Dioseorea,  hvilka  dessutom  icke  hafva 
ett  så  bredt  bladskaft.  Men  äfven  med  Cariaria  äger  det  för- 
hållandet rum,  att  de  båda  primärnerverna  på  ömse  sidor  om 
medelnerven  nå  ända  till  spetsen  eller  åtminstone  mera  än 
hos  det  föreliggande  bladet.  Annars  kan  isynnerhet  C,  rusei- 
folia  vara  ganska  lik^  och  äfvenså  de  runda  blad  af  Coriaria 
japonica,  som  sitta  vid  grenarnes  bas.  Några  santalaceer,  så- 
som Exocarpos  och  Henslowia,  hafva  ock  snarliknande  blad» 
dock  med  spetslöpande  primärnerver.  Plantago  kan  ej  heller 
ifrågakomma  och  .lika  litet  Mimulus  med  dessas  örtartade 
blad,  om  ock  nerveringen  ej  är  olik.  Under  sådana  förhållan- 
den är  sammanhörigheten  med  ClemcUis  mest  antaglig,  och 
den  stämmer  ju  för  öfrigt  väl  öfverens  med  detta  slägtes  rike- 
dom på  arter  inom  det  nutida  Japan. 

Sedan  ofvanstående  var  skrifvet  har  jag  af  Maximovicz 
erhållit  blad  af  den  japanska  Clemaiis  panictdaia  Thunbg» 
hvilka  i  högsta  grad  likna  det  fossila  bladet. 


Ofiillstftndiga  eller  illa  bevarade,  ej  närmare  bestäm- 
bara blad. 

52.    Phyllites  myriooides  m. 

Tafl.  4,  fig.  11. 

Bladet  fragmentariskt,  har  antagligen  varit  läderartadt, 
med  helbräddad  kant,  medelnerven  stark,  sidonerver  föga 
framåtriktade,  smala,  tyckas  ej  nå  ända  till  kanten.  Af  nervil- 
ler  synas  blott  otydliga  spår,  deremot  kan  man  på  några 
ställen  på  ytan  vid  förstoring  iakttaga  en  mycket  fin  retiku- 
lerad  struktur,  eller  rättare  små  urgröpningar. 

Denna  struktur  i  förening  med  bladets  konsistens,  form 
och  nervering  gör  det  i^annolikt,  att  det  tillhör  slägtet  Myrica. 
Såsom  analog  form  kan  anföras  den  japanska  Myrica  rubra 
Sieb.  et  Succ,  som  finnes  vid  Nangasaki,  på  Fuji-no-yama 
m.  fi.  st.,  samt  kanske  äfven  Myrica  sapida  Wall.,  lefvande 
i  Nepal,  Khasia,  inom  det  tempererade  *bältet  på  bergen,  men 
äfven  på  Malacca  och  Borneo.  Dock  finnas  äfven  Quereus-' 
arter  med  något  snarliknande  nervering. 
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53.    Phyllites  oaryoides  m. 

Tafl.  5,  fig.  1. 

Endast  ett  fragment  af  bladspetsen,  hvilken  synes  hafva 
varit  sned.  Medelnerven  tydlig,  sidonerverna  slingbildande 
något  bågböjda,  äfven  nägra  ofullständiga  mellan  de  fullstän- 
diga, kantnervema  utgå  direkt  från  sidonerverna  och  utlöpa, 
som  det  ville  synas,  i  tänder,  nerviller  skarpt  markerade, 
öfvertvärande,  i  tertiärfälten  synas  små  intryckta  punkter. 
Bladet  har  antagligen  varit  ganska  tjockt. 

Med  säkerhet  kan  detta  fragment  naturligtvis  icke  be- 
stämmas. Det  erinrar  dock  genom  sin  snedhet,  nervering  och 
tandning  i  hög  grad  om  Carya  amara.  Nerveringen  påminner 
dock  äfven  om  Sälix.  Bladet  har  någon  obetydlig  likhet  med 
Juglans  Lafnamwra  Massalongo^  från  Sinigaglia. 


54.    Phyllites  attenuatus  m. 

Tafl.  18,  fig.  3. 

Den  långsamt  afsmalnande  nedre  delen  af  ett  blad  före- 
Uggci*;  om  dettas  form  eller  möjliga  tandning  erhålles  ingen 
kännedom,  medelnerven  är  tydlig,  sidonerver  särdeles  glesa, 
bågformiga  och,  åtminstone  de  nedre,  slingbildande,  nerviller 
öfvertvärande,  nervmaskor  delade  i  mindre. 

Naturligtvis  kan  detta  fragment  ej  säkert  bestämmas.  A 
ena  sidan  kan  man  tänka  på  Magnolia,  af  hvars  arter  några, 
såsom  den  japanska  ohovcUa  Thunbg,  visar  en  aflägsen  likhet 

o 

med  ifrågavarande  blad.  Å  andra  sidan  är  dock  bladet  ännu 
mera  likt  vissa  Qtiercti^-arter,  såsom  Q,  aquaiica  Walter  och 
Q.  iUdfolia  Wang.,  båda  från  norra  Amerika,  och  det  är  der- 
för  sannolikast,  att  det  tillhör  detta  slägte. 


55.    Phyllites  orenatus  m. 

Tafi.  9,  fig.  18,  19. 

Endast  tvänne  fragment.  Det  ena  (fig.  19)  har  tydlig 
medelnerv,  motsatta  något  bågböjda  slingbildande  sidonerver, 
några  af  tertiärnerverna  nå  kanten,  andra  bilda  kantfält,  blad- 

^  MaasalongoeScarabelli,  Studii  suUa  Flora  foBsile  del  Senigalliese. 
Imola.    1859. 
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kanten  rundsågad.  Detta  blad  dfverensstämmer  fullkomligt 
med  en  form  af  Cdtis  sinensis  Pers.  från  Japan  befintlig  i 
Riksmusei  herbarium  »ex  herljario  Lugduno  Batavo».  Den 
afviker  från  öfriga  exemplar  af  arten  i  herbariet. 

Hithörande  är  troligen  äfven  det  å  tafi.  9,  fig.  18  afbildade 
bladet  Äfven  detta  har  rundsågad  kant,  men  är  vigglikt  med 
alternerande  sidonerver.  Sådana  afvikelser  pläga  emellertid 
finnas  hos  de  vid  basen  af  grenarne  befintliga  bladen  hos  fiere 
CéUis-eLTier  och  äfven  hos  C,  sinensis.  Denna  lefver  i  skogar 
och  buskmarker  på  Kiousiou  och  Nippon  samt  i  Kina. 


56.    Phyllites  sp. 

Tafl.  12,  fig.  11. 

Strukturen  af  detta  fragment  erinrar  om  Laurus,  men  det 
kan  naturligtvis  ej  ens  tillnärmelsevis  bestämmas. 


57.    Phyllites  (Elaagnus  ?)  ovatus  m. 

Tafl.  10,  &g.  11. 

Blad  helbräddadt,  äggrundt  med  tydlig  medelnerv  och 
bågböjda  slingbildande  sidonerver,  nerviller  ej  synliga.  Bladet 
ligger  i  den  gröfre  bergarten  och  är  ej  väl  bevaradt. 

Det  liknar  till  form  och  nervering  ej  obetydligt  den  på 
Japan  lef vande  Elceagnus  nMcrophylla  Thunbg. 


58.    Phyllites  (Ligustrum  ?)  pusillus  m. 

Tafl.  12,  fig.  9,  10. 

Blad  små,  afiångt  ovala,  skaftade,  temligen  fasta,  medel- 
nerv tydlig,  sidonerver  bågböjda,  slingbildande,  nerviller  bilda 
oregelbundna  nervmaskor. 

Dessa  blad  förete  en  ej  ringa  likhet  med  bladen  af  den 
såväl  i  Japan  som  på  Sachalin  förekommande  Ligustrum  Ibota 
Sieb.,  men  de  äro  för  ofullständiga  att  med  säkerhet  kunna 
bestämmas. 
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59.    Phyllites  sp. 

Tafl.  10,  fig.  12. 

Spetsen  af  ett  blad.  Medelnerv  tydlig,  sidonerver  oregel- 
bundna, bågformigt  framåtbdjda,  slingbildande,  bladkanten  glest 
tandad. 

Detta  blad  erinrar  om  åtskilliga  PMa(26(pAti^-arter,  men 
är  för  ofullständigt  att  kunna  tillåta  en  säker  bestämning. 
På  Japan  finnes  PA.  ooronarius  med  tvänne  varieteter,  nämli- 
gen a  genuinus  Maxim,  i  norra  Japan,  och  ^  Satzumi  Maxim, 
i  skogarne  från  Yeso  till  Kiousiou. 


60.    Phyllites  (Lespedeza  ?)  minutus  m. 

Tafl.  11,  fig.  10,  11. 

Blad  afiångt,  hastigt  tillspetsadt,  spetsen  något  utdragen 
smal,  medelnerv  tydlig,  sidonerver  föga  framträdande,  temligen 
tättstälda,  slingbildande,  något  bågböjda,  nerviller  bildande 
regelbundna  nervmaskor. 

De  båda  afbildade  exemplaren  äro  motstycken  af  samma 
blad.  Det  erinrar  något  om  parbladen  af  Lespedeza  Buergeriana 
Miq.,  lefvande  på  Japan  och  Korea.  Hithörande  är  troligen 
äfven  det  å  tafl.  12.  fig.  14  afbildade  bladet. 


61.    Phyllites  acuminatus  m. 

Tafl.  11,  fig.  12,  13. 

Blad  lansformiga  med  sned  bas  och  utdragen  spets,  medel- 
nerv tydlig,  vid  basen  stark  mot  spetsen-  afsmalnande,  sido- 
nerver föga  framträdande,  bågformigt  framåtböjda,  slingbil- 
dande, nerviller  mycket  fina,  nästan  insänkta,  bilda  polygonala 
niaskor.  Dessa  blad  äro  möjligen  småblad  af  någon  leguminos, 
men  hafva  ej  kunnat  närmare  bestämmas. 


62.    Phyllites  cissoides  m. 

Tafl.  9,  fig.  21. 

Fragment   af  ett   blad,   med  tydlig,  i  en  spets  utlöpande, 
medelnerv   och   oregelbundet   stälda,    bågformigt  framåtböjda, 
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kantnående,  i  tänder  utlöpande  sidonerver;  på  ett  ställe  synes 
äfven  en  tand  mellan  dessa. 

Flere  Cissus-  och  FÄw-arter  hafva  liknande  nervering,  och 
det  är  antagligt,  att  bladet  hör  till  något  af  dessa  slägten, 
hvilket  dock  ej  med  säkerhet  kan  afgöras.  Af  Cissus  må  näm- 
nas C.  laiifolia  Vahl  och  af  Vitis  V.  caribma  från  Mexiko 
samt  af  japanska  arter  V.  flexuosa  Thunbg  (dock  ofta  med 
slingbildande  nerver)  och  F.  heterophtfUa  Thunbg  var.  integri- 
folia,  såsom  erbjudande  likhet  med  det  föreliggande  bladet» 
hvilket  dock  naturligtvis  icke  kan  närmare  bestämmas. 


63.    Phyllites  (Ilex  ?)  inaquabilis  m. 

Tafl.  12,  fig.  4;  tafl.  18,  fig.  4. 

Blad  jämnbredt-lancettlika,  skaftade,  medelnerv  smal  men 
tydlig,  sidonerver  regelbundet  stälda,  slingbildande,  nerviller 
nästan  öfvertvärande,  bilda  polygonala,  ofta  fyrkantiga  nerv- 
maskor,  h vilka  åter  äro  delade  i  sekundär-  och  tertiärmaskor. 
Kantnerverna  utlöpa  ofta  i  små  taggar.  De  afbildade  exem- 
plaren äro  motstycken  af  samma  blad.  A  aftrycket  af  undre 
sidan  (tafl.  18,  fig.  4)  äro  endast  medelnerv  och' sidonerver 
synliga,  under  det  att  aftryck  af  öfversidan  (tafl.  12,  fig.  4) 
äfven  visar  aftryck  af  nervillerna. 

Bladet  öfverensstämmer  i  högsta  grad  med  en  Ilex  från 
Japan,  ^  men  är  på  samma  gång  lik  Vaccinium  japonicum  Miq. 
från  skogarne  i  Japans  bergsregion.  Bladets  ofullständighet 
tillåter  ej  någon  säker  bestämning,  dock  talar  äfven  formen 
mer  för  en  sammanhörighet  med  det  förra  af  de  båda  nämnda 
slägtena. 

64.    Phyllites  ailanthoides  m. 

Tafl.  11,  fig.  14,  15. 

Blad  (parblad  ?)  något  osymmetriska,  antagligen  snedt  ägg- 
runda eller  äggrundt-lancettlika,  medelnerv  tydlig,  sidonerver 
oregelbundet  stälda,  den  andra  nedifrån  å  den  smalare  sidan 
utsänder  tertiärnerver,  hvilka  bilda  slingor  med  den  första; 
de  öfriga  synas  mot  kanten  vara  upplösta,  nerviller  äro  ej 
iakttagbara. . 

^  Enligt  exemplar  i  Riksmusei  herbarium,  benämndt  7.  pubigera  £1. 
Någon  art  med  detta  namn  upptages  ej  af  Franchet  och  Savatier  och  ej 
heller  af  Maximovicz. 
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Med  hänseende  till  form  och  nervering  öfverensstämma 
dessa  blad  mycket  med  parbladen  af  Ailanthtis  glandtdosa  Desf., 
dock  saknas  de  för  denna  senare  utmärkande  glandelbärande 
tvänne  tänderna. 


65.  Phyllites  angustus  m. 

Tafl.  17,  fig.  16—17. 

Blad  jämnbredt-lancettlika,  helbräddade,  med  rundad  bas, 
tydlig  medelnerv  och  temligen  glesa,  bågböjda  och  slingbil- 
dande  sidonerver.  Så  ofullständigt  bevarade  som  dessa  blad 
äTO  kunna  de  naturligtvis  icke  ens  tillnärmelsevis  bestämmas. 

66.  Phyllites  obsoletus  m. 

Tafl.  12,  fig.  8. 

Den  nedre  delen  af  ett  skaftadt  jämnbredt  blad  med  stark 
och  rak  medelnerv,  inga  skönjbara  sidonerver. 

Man  kunde  ifrågasätta,  om  ej  detta  blad  kunde  tillhöra 
Uex  Heeri  m.,  hvilket  dock  på  grund  af  dess  jämnbreda  form 
ej  synes  sannolikt.  Det  ligger  i  den  gröfre  bergarten  och  kan 
naturligtvis  icke  närmare  bestämmas.    Månne  Skimmia'? 

67.    Phyllites  fÉ-axinoides  m. 

Tafl.  14,  fig.  4. 

Endast  fragment  af  ett  blad  föreligger.  Det  synes  hafva 
varit  lancettlikt,  är  glest  tandadt  med  jämntjock  medelnerv, 
slingbildande  sidonerver,  äfven  ofullständiga  mellan  de  full- 
ständiga, med  randfält,  kantnerverna  utmynna  i  inskärningarne 
framför  tänderna,  nervillerna  äro  upplösta  i  nervmaskor  af 
flere  ordningar. 

Professor  Maximovicz  har  benäget  fäst  min  uppmärk- 
samhet derpå,  att  detta  fragment  mycket  synes  öfverens- 
siämma  med  bladen  af  Fraxinus  Siéboldiana  Bl.,  och  sedan 
jag  af  honom  erhållit  jämförelsematerial  —  arten  saknas  i 
Riksmusei  herbarium  —  måste  jag  helt  och  hållet  biträda 
hans  åsigt.  Öfverensstäpunelsen  är  i  sjelfva  verket  så  stor, 
att  man  säkerligen  ej  skulle  löpa  någon  stor  risk,  om  man 
upptoge  bladet  såsom  Fraxinus  Siéboldiana,  ehuru  försigtigheten 
bjuder  att  använda"  det  beteckningssätt,  som  här  skett. 
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Jag  förenade  detta  fragment  till  en  början  med  Vaccinium(?) 
Saportanum  ra.,  och  det  kan  onekligen  ifrågasättas,  om  ej  denna 
snarare  borde  hänföras  till  Fraxintis,  hvilket  dock  på  grund 
af  den  mera  tvära  och  runda  basen  knappast  synes  böra  anses 
sannolikt.  Möjligt  är  dock  att  mera  fullständigt  material 
framdeles  skall  visa,  att  jag  häruti  misstagit  mig. 

Fraocinus  Siéboldiana  Bl.  förekommer  i  buskmarkerna  på 
Japans  berg. 

68.  Phyllites  sp. 

Tafl.  15,  fig.  9,  10. 

69.  Phyllites  sp. 

Tafl.  15,  fig.  11. 

70.  Phyllites  sp. 

Tafl.  15,  Åg,  12. 

Folia  varia  indetermlnata. 

Tafl.  11,  fig.  16;  tafl.  17,  fig.  9,  10,  18—23. 


Utom  dessa  finnas  ännu  några  andra  ej  afbildade  fragment, 
hvilka  visserligen  äro  obestämbara,  men  hvilka  dock  angifva 
förekomsten  af  ännu  åtskilliga  arter  i  det  växtförande  lagret. 
Ytterligare  insamlingar  ur  detsamma  vore  derför  mycket 
önskvärda. 


Fossil  bladsvamp. 

Tafl.  4,  fig.  2,  2  a. 

På  ett  obestämbart  fragment  af  ett  blad  finnes  en  särdeles 
tydlig  och  väl  bibehållen  bladsvamp  (fig.  2).  Den  har  på  nain 
anmodan  benäget  blifvit  undersökt  af  dr  J.  Eriksson,  som 
angående  densamma  meddelat,  att  den  tillhör  familjen  Sphfe- 
riacere  bland  Pyrenomycetes.  Han  har  äfven  bifogat  följande 
diagnos:  ^Pet-ithecia  sparsa,  sphseroidea,  atra.  Va — Va  ni.m.  lata. 
Asci  ovoidei,  26 — 30  m.m.m.  longi.  Sparae  (6:n8e?)  hyalinee, 
oblongatse,  12 — 14  m.m.m.  longse,  6 — 10  m.m.m.  crassse,  sim- 
plices.> 


2. 

Bladafbryck  från  okänd  fyndort. 

I  en  japansk  kuriositetssamling  trälBTade  professor  Norden- 
skiöld en  stuff  med  bladaftryck  (tafl.  18,  fig.  5),  utan  att 
någon  upplysning  om  lokalen,  hvarifrån  den  härstammade, 
kunde  erhållas.  Denna  stuff  har  ett  jaspis-  eller  fiiintlikt  ut- 
seende, är  på  den  vittrade  ytan  brunaktig,  inuti  blågrå,  med 
något  skåligt  brott,  eldar  mot  stål.  Under  mikroskopet  Visar 
den  sig  dock,  enligt  undersökning  benäget  verkstäld  af  pro- 
fessor Brögger,  vara  rik  på  plagioklas  och  är  antagligen  en 
sammansintrad  vulkanisk  aska.  Bladen  äro  inskränkta  till 
den  ena  ytan  och  tillhöra  trenne  olika  arter,  af  hvilka  dock 
endast  en  med  säkerhet  kan  till  slägtet  bestämmas.  Hvad 
dennas  artförvandtskaper  angår,  är  den  såväl  mycket  lik 
en  på  Japan  nu  lefvande  art  som  en  i  Europas  tertiära  lager 
förekommande,  och  då  det  förhandenvarande  materialet  ej  till- 
låter  att  afgöra,  med  h vilkendera  den  är  närmast  beslägtad, 
kan  man  om  stuffens  ålder-  icke  fälla  något  bestämdt  ut- 
slag. Den  kan  vara  helt  modern,  men  den  skulle  ock  kunna 
vara  äldre  än  Mogifloran  —  något  som  synes  mig  mest  san- 
nolikt —  eller  samtidig  med  densamma.  Någon  med  nämnda 
flora  gemensam  art  finnes  icke.  Dock  tala  äfven  ifrågavarande 
växter  för  ett  tempereradt  klimat. 


1.    Ulmus  subparvifolia  m. 

Tafl.  18,  fig.  6,  a— e. 

Blad  små,  lancettlika,  med  sned  bas,  enkelt  sågade,  medel- 
nerv tydlig,  sidonerver  kantnående,  stundom  grenade,  utlö- 
pande i  tänderna. 
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Erinrar  mycket  om  Ulmus  parvifolia  Jacq.,  lefvande  i 
Japan  och  Kina,  hos  hvilken  likvisst  sekundärnerverna  vida 
oftare  äro  förgrenade.  Härigenom  blifva  de  föreliggande  bla- 
den mera  lika  den  tertiära  Ulmus  mintUa  Göpp.  samt  vissa 
former  af  U,  pluHnervia  Ung.  Såsom  redan  nämnts  kan  man 
af  det  förhanden  varande  materialet  ej  afgöra,  med  hvilken  af 
dessa  arter  de  fossila  bladen  snarast  böra  jämföras. 


2.    Phyllites  ooryloides  m. 

Tafl.  18,  fig.  6,  f— g. 

Fragment  af  några  temligen  breda  blad  med  kantnående 
sidonerver  och  öfvertvärande  nerviller.  De  äro  ej  bestämbara, 
men  erinra  .ej  obetydligt  om  bladen  af  Corylus.  Anmärkas 
bör,  att  bladkanten  ej  är  bibehållen,  och  den  å  taflan  synliga 
tandningen  är  sålunda  endast  skenbar.  På  Japan  finnas  tvänne 
arter  af  detta  slägte,  nämligen  C.  heterophyUa  Fisch.  och 
rostrcUa  A  i  t.  Bladen  kunna  dock  äfven  jämföras  med  Ainus 
och  Quercus, 


3.    Phyllites  oarpinoides  m. 

Tafl.  18,  fig.  6,h— k. 

Blad  med  tydlig  medelnerv,  starka,  raka  eller  något  båg- 
böjda,  motsatta  eller  alternerande  kantnående  sidonerver,  ner- 
viller ganska  starka,  tydligt  öfvertvärande. 

Då  hvarken  bladkanten,  basen  eller  spetsen  är  bevarad, 
kunna  naturligtvis  dessa  blad  e}  säkert  bestämmas.  Emeller- 
tid har  man  knappast  mer  än  fyra  arter  att  välja  på,  till 
hvilka  bladen  skulle  kunna  höra,  nämligen  Carpinus  japomca 
BL,  C.  cordata  BL,  Acer  carpinifolium  S.  et  Z.  samt  Quercus 
serrata  Thunbg.  Då  det  är  att  antaga  att  bladen  ej  kunna 
hafva  varit  särdeles  bredare  än  fragmenten  visa,  enär  dessa 
sinsemellan  visa  en  stor  öfverensstämmelse,  måste  i  första 
rummet  Carpinus  japonica  ifrågasättas.  Denna  har  dock  i  all- 
mänhet mera  tättstälda  sidonerver,  och  nervillerna  äro  relativt 
mindre  framträdande.  I  dessa  båda  hänseenden  öfverens- 
stämmer  C.  cordata  bättre,  hvars  blad  dock  äro  vida  bredare, 
med  tertiärnerver.  Detsamma  gäller  om  Acer  carpimfolium. 
under  det  att  Quercus  serraia  har  samma  form  som  de  fossila 
bladen,   samma   ställning  hos    sidonerverna  samt  lika  starka 
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nerviller.  Dertill  kommer  att  det  verkligen  på  ett  par  ställen 
ville  synas  som  skulle  sidonerverna  utlöpa  i  korta  tänder, 
under  det  att  kanten  mellan  dem  tyckes  vara  otandad.  Fullt 
säkert  kan  detta  visserligen  icke  afgöras,  men  det  är  dock  ett 
ytterligare  skäl  att  närmast  jämföra  bladen  med  Qtéercus  serrata. 
Denna  finnes  i  skogar  och  buskmarker  såväl  på  Kiousiou  som 
på  Nippon. 


14 


3. 
Bladaftryck  från  kolgrufvorna  på  Takasima. 


Några  kilometer  söder  om  Nangasaki  ligger  den  lilla  ön 
Takasima,  vigtig  för  sina  kolgrufvor,  h vilka  enligt  Godfrey 
hysa  Japans  bästa  kol.  Detta  ställe  besöktes  äfven  af  pro- 
fessor Nordenskiöld,  som  här  insamlade  en  ganska  ansenlig 
mängd  växtlemningar.  Största  delen  utgöres  dock  af  obe- 
stämbara grenar  och  andra,  fragment,  under  det  att  egentliga 
bladaftryck  äro  mera  sällsynta.  Dessa  förekomma  dels  i  en 
bituminös  skiffer,  antagligen  ursprungligen  en  gytjebildning, 
lik  den  bergart,  som  ofta  åtföljer  brunkolen,  dels  i  en  äfven- 
ledes  något  bituminös,  svårklufven  och  spröd,  finkornig  sandig 
bergart.  I  den  förra  finnas  endast  lemningar  af  monokotyle- 
doner,  i  den  senare  sällsynt  dikotyledona  blad  samt  dessutom 
några  djurlemningar,  såsom  fiskQäll  m.  m. 

Beklagligen  äro  bladen  så  illa  bevarade,  att  de  icke  kunna 
bestämmas.  De  monokotyledona  lemningarne  äro  mycket  hop- 
tryckta och  så  ofullständiga,  att  man  ej  kan  erhålla  något 
begrepp  ens  om  deras  ungefärliga  form.  Och  livad  de  öfriga 
bladen  angår,  äro  de  dels  ofullständiga,  dels  är  nerveringen 
antingen  icke  alls  bibehållen  eller  till  så  obetydlig  del  iakt- 
tagbar,  att  någon  bestämning  af  det  förhandenvarande  mate- 
rialet icke  kan  ifrågasättas.  Det  oaktadt  kan  man  af  florans 
hela  facies  med  bestämdhet  säga,  för  det  första  att  den  icke 
kan  vara  samtidig  med  de  växtförande  lagren  vid  Mogi,  och 
för  det  andra  att  den  antyder  ett  varmare  klimat. 

Det  förra  inses  derutaf,  att  några  för  de  båda  lokalerna 
gemensamma  arter  icke  förekomma,  hvilket  då  afståndet  ej 
är  större  knappast  låter  förena  sig  med  antagandet  af  en  sam- 
tidighet, liksom  ett  sådant  antagande  ej  heller  harmonierar 
med  den  skiljaktighet  i  klimat  som  af  Takasimafloran  antydes. 
För   att  detta   var  varmare  tala  i  första  rummet  de  monoko- 
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tyledona  resterna,  hvilka  påtagligen  tillhört  någon  subtropisk 
form  af  ett  eller  annat  slag.  Vidare  den  omständigheten  att 
flertalet  blad  äro  helbräddade  (äfven  det  tandade  bladet  till- 
hör för  öfrigt  en  bladform,  som  ej  är  sällsynt  bland  tropiska), 
och  slutligen  skulle  ju  äfven  det  stora  bladet  (tafl.  19,  fig.  3), 
hvilket  i  fullständigt  skick  måste  hafva  varit  ganska  ansenligt, 
äfven  i  någon  mån  kunna  sägas  tala  derför.  Hvad  florans 
ålder  angår,  kan  deremot  intet  med  säkerhet  af  det  föreliggande 
materialet  slutas.  Dock  är  det  väl  föga  tvifvelaktigt,  att  den 
måste  vara  äldre  än  lagren  vid  Mogi.  Om  den  härvid  tillhör 
den  miocena  tiden,  eocentiden  eller  kritan  kan  deremot  icke 
medelst  dessa  bladaftryck  bestämmas.  Att  under  sådana  för- 
hållanden upptaga  dem  under  särskilda  artnamn  anser  jag 
derför  icke  vara  lämpligt. 

1.  Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  fig.  1,  2. 

Lemningar  af  några  större  monokotyledona  blad.  Endast 
fragment  föreligga,  de  äro  fint  strierade,  men  såsom  nämnts 
så  ofullständiga,  att  man  icke  kan  draga  några  slutsatser  an- 
gående deras  utseende  i  fullständigt  skick  eller  beträffande 
deras  förvandtskaper.  Några  exemplar  synas  snarast  härröra 
af  stjelkar. 

2.  Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  ^g.  8. 

Detta  fragment  är  påtagligen  del  af  något  handnervigt 
blad.  Primärnerverna  äro  mycket  starka,  sekundärnerverna 
temligen  glesa,  slingbildande,  såväl  fullständiga  som  ofull- 
ständiga, nerviller  öfvertvärande.  Naturligtvis  är  detta  blad 
helt  och  hållet  obestämbart,  man  kan  ej  ens  veta  primär- 
nervernas antal  och  får  således  icke  något  begrepp  om  bladets 
ursprungliga  form. 

3.  Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  fig.  4,  6. 

Blad  skaftade,  äggrunda  eller  äggrundt-lancettlika  med 
utdragen  spets,  raedelnerv  ganska  stark,  afsmalnar  mot  spetsen. 
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Sidonerverna  kunna  icke  iakttagas  å  fig.  4,  men  deremot  del- 
vis å  fig.  5,  der  de  äro  fina,  temligen  tättstälda.  Säkert  är 
derför  icke,  att  de  båda  bladen  tillhöra  samma  art.  De  erinra 
om  åtskilliga  leguminoser,  såsom  SopJiora,  Cassia  m.  fl.,  men 
om  de  verkligen  äro  dithörande,  kan  naturligtvis  icke  afgöras. 

4.    Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  fig.  6. 

Del  af  ett  bredt  lancettlikt  blad  med  något  nedlöpande 
bladskifva,  tydlig  medelnerv  och  glesa  alternerande  sidonerver. 
Synes  under  viss  belysning  tandadt  i  ena  kanten,  men  troligen 
är  detta  endast  skenbart. 


5.  Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  fig.  7. 

Fragment  af  ett  jämnbredt-lancettlikt  blad  med  tydlig 
medelnerv  och  slingbildande  glesa  sidonerver,  hvilka  isynner- 
het mot  bladspetsen  bilda  väl  utpräglade  slingor,  nerviller 
kunna  ej  iakttagas. 

6.  Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  fig.  8,  9. 

Små  lancettlika  blad,  medelnerv  vid  basen  stark,  aftager 
hastigt  mot  spetsen.     Sidonerver  kunna  ej  iakttagas. 

7.  Phyllites  sp. 

Tafl.  19,  Gg,  10. 

Blad  med  tydlig  medelnerv,  oregelbundet  stälda,  raka, 
kantnående,  i  grofva  tänder  utlöpande  sidonerver,  nerviller  ej 
iakttagbara. 

Detta  blad  erinrar  något  om  den  miocena  Planera  Unge^-i. 
men  kan  äfven  jämföras  med  flere  andra  växter,  såsom  Bhus 
semi-alata,  Cmllicoma,  Querctés  m.  fl.  Kan  naturligtvis  icke  be- 
stämmas. 

Utom  dessa  af  bildade  bladfragment  finnas  några  få  andra, 
hvilka  antyda  tillvaron  af  än  flere  arter.  De  äro  dock  ännu 
mera  ofullständiga  än  de  afbildade  bladen. 
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Fiskfjäll. 

Tafl.  19,  fig.  11,  12  (förstorad!). 

Detta  på  grund  af  sin  väl  bibehållna  skulptur  ganska 
vackra  fiskQäll,  förekommande  bland  bladaftrycken,  har  jag 
icke  velat  underlåta  att  afbilda,  i  förhoppning  att  figuren  må 
falla  i  ögonen  på  någon  specialist,  som  törhända  skulle  kunna 
bestämma  detsamma. 


Bihang. 


4. 

Bladafbryck  från  Japan,  till  Berlin  hemförda  af 

P.  Hilgendorf. 

Under  ett  besök  i  Berlin  1880  visade  mig  dr  F.  Kurtz 
några  i  universitetets  mineralogiska  museum  befintliga  växt- 
aftryck  från  Japan.  Sedermera  under  mitt  arbete  med  floran 
från  Mogi  föll  det  mig  ofta  in,  att  det  skulle  vara  af  stort  in- 
tresse att  kunna  närmare  undersöka  äfven  de  i  Berlin  befint- 
liga bladen,  och  då  jag  med  anledning  deraf  vände  mig  till 
professor  Dames,  stälde  han  ej  blott  med  vanlig  beredvillighet 
sagda  material  till  min  disposition,  utan  föreslog  äfven,  att  jag 
skulle  beskrifva  detsamma  i  samband  med  de  öfriga  fossila 
växterna  från  Japan.  Sedan  professor  Nordenskiöld  god- 
hetsfuUt  medgifvit,  att  äfven  denna  beskrifning  finge  intagas 
tillsammans  med  afhandlingarne  öfver  de  af  Vega-expeditionen 
hemförda  japanska  växt-fossilen,  är  jag  redan  nu  i  tillföUe  att 
kunna  redogöra  för  de  berlinska  exemplaren.  Dessa  ligga  i 
en  bergart,  mycket  liknande  Mogis  växtförande  vulkaniska 
aska,  men  tyvärr  känner  man  intet  om  den  fyndort,  från 
hvilken  de  härstamma.  *  Dr  Hilgendorff  hade  nämligen  ej 
sjelf  insamlat  bladaftrycken,  utan  på  Japan  erhållit  dem  till 
skänks,  dock  utkn  någon  uppgift  på  den  lokal  der  de  funnits. 
Man  kan  sålunda  ej  draga  några  slutsatser  angående  förän- 
dringar i  klimatet  på  grund  af  de  arter  som  förekomma,  endast 
att  det  klimat  som  de  representera  måste  hafva  varit  tempe- 
reradt.    Stufiferna  äro  endast  fyra,  men  de  innehålla  ej  mindre 


^  På  baksidan  af  den  stuff,  som  innehåller  det  å  tafl.  18,  fig.  11  af- 
bildade  lönnbladet,  finnas  några  japanska  bokstäfver,  dock  temligen  otydliga. 
I  tanke  att  dessa  möjligen  skulle  kunna  beteckna  fyndorten  blef  en  afskrift 
häraf  genom  biblioteksamanuensen  E.  W.  Dahlgrens  godhetsfulla  bemedling 
tillstäld  professor  de  Rosny  i  Paris.  Denne  lyckades  äfven  dechiffrera 
ordet,  hvilket  dock  endast  betvdde  >blad  af  ett  träd». 


YEGA-KXPEDITIOKESS    YKTEN 8KAPLJOA   AltBETKK.  -^^ 


än  7  olika  blad,  af  hvilka  dock  ej  alla  kunna  säkert  bestämmas. 
Ingen  af  dessa  arter  ingår  i  floran  vid  Mogi,  och  då  den  i  de 
berlinska  profven  befintliga  Fagus  synes  vara  identisk  med  Ja- 
pans nu  lefvande  bok,  kunde  man  blifva  böjd  för  det  anta- 
gandet, att  den  aflagring,  hvarifrån  bladen  härröra,  vore  jmgre 
än  de  växtförande  lagren  vid  Mogi.  A  andra  sidan  kunde 
härvid  invändas,  att  såväl  lönnbladet  som  det  förmodade  al- 
bladet  ej  synas  vara  fullt  identiska  med  nu  lefvande  japanska 
arter.  Några  bestämda  slutsatser  äro  desto  svårare  att  draga 
som  man  ej  kan  vara  viss  på,  att  alla  .bladen  härröra  från 
samma  lager.  Det  vill  i  alla  händelser  synas  som  skulle  de 
vulkaniska  tufferna  på  Japan  innehålla  växtförande  lager  pä 
olika  nivåer,  och  det  vore  onekligen  för  vetenskapen  särdeles 
önskvärdt,  om  insamlingar  från  fiere  håll  samt  lika  omfattande 
som  de  från  Mogi  kunde  åstadkommas.  Helt  säkert  skulle 
också  ett  dylikt  företag  visa  sig  särdeles  tacksamt. 

Jag  öfvergår  nu  till  beskrifningen  af  bladen,  men  får  der- 
vid  påpeka  den  stora  svårighet,  som  bestämningen  här  möter, 
emedan  hvarje  art  är  representerad  endast  genom  ett,  ofta 
ofullständigt  exemplar. 


1.    Betula  eller  Ulmus. 

Tafl.  18,  fig.  7. 

Ett  litet  fragment  visande  sjelfva  basen  af  ett  blad.  Denna 
är  sned,  den  första  sidonerven  på.  den  längre  sidan  utsänder 
flere  tertiärnerver,  af  hvilka  den  första  utgår  nästan  ur  medel- 
nerven, de  öfriga  ett  stycke  längre  ut.  Dessa  tertiärnerver 
äro  liksom  sidonerverna  kantnående  och  utlöpa  i  de  temligen 
grofva  tänderna. 

Fragmentet  synes  i  hög  grad  öfverensstämma  med  mot- 
svarande parti  hos  Betula  lenta  Willd.^  men  bladbasen  kan 
äfven  hos  Ulmus,  såsom  t.  ex.  campestris,  hafva  ett  snarlikt  ut- 
seende. Sagda  arter  förekomma  inom  skogsregionen  på  Ja- 
pans berg. 


2.    Alnus  subviridis  m. 

Tafl.  18,  fig.  8. 

Blad   med  .  kort   skaft,  i  kanten  sågadt,  rundadt  äggrundt, 
medelnerv  ganska  tydlig,  mot  spetsen  afsmalnande,  sidonerver  ^ 
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få,  glesa,  å  h varje  sida  antagligen  5,  alternerande,  bågformigt 
framåtböjda,  kantnående,  de  nedre  med  kantnående  tertiär- 
nerver,  nerviller  ej  synliga. 

Bestämningen  af  detta  blad  är  ej  fullt  säker,  ty  det  är  ej 
omöjligt,  att  det  i  stället  kan  tillhöra  Beltda,  Af  dennas  arter 
hafva  dock  de,  hvilka  i  första  rummet  kunna  ifrågakomma, 
nämligen  B.  Middendorffii  Trautv.  et  Mey.,  B.  tartuosa  Ledeb. 
m.  ä.,  fastare  blad  än  det  föreliggande  synes  hafva  haft,  och 
sammanhörigheten  med  Alnus  synes  derför  mest  sannolik,  så 
mycket  mera  som  .öfverensstämmelsen  med  den  äfven  på  Ja- 
pan förekommande  A.  viridis  D.  C.  är  ganska  stor.  Dock  hafva 
dennas  blad  vanligen  flere  och  mera  tättstående  sidonerver. 
Tyvärr  har  jag  ej  haft  tillgång  till  några  japanska  exemplar 
af  densamma.  Utom  de  båda  nämnda  slägtena  skulle  man 
äfven  kunna  tänka  på  Crafmgus  samt  Rvhus  (småblad)  och  det 
hade  onekligen  varit  önskvärdt  om  ytterligare  samt  mer  upp- 
lysande material,  hade  förefunnits. 


3.    Fagus  Sieboldi  En  dl.  fo88ili8  m. 

Tafl.  18,  fig.  6. 

Mellersta  delen  af  ett  blad  med  helbräddad  kant,  tydlig 
medelner\%  raka  eller  något  utåtböjda  sidonerver,  hvilka  stun- 
dom ej  äro  alldeles  kantnående,  utan  i  sjelfva  kanten  böja  sig 
framåt  parallelt  med  denna  och  på  så  vis  nästan  blifva  sling- 
bildande.    Nerviller  ställvis  tydliga,  fina,  öfvertvärande. 

Öfverensstämmer  fullkomligt  med  de  blad  af  Fagus  Sie- 
boldi Endl.  från  Fuji-no-yama,  som  jag  har  framför  mig. 
Äfven  dessa  visa  den  egendomliga  slingbildning  i  kanten  som 
ofvan  beskrifvits. 

Fagus  Sieboldi  Endl.,  hvilken  af  några  författare  anses 
identisk  med  F.  sylvatica  L.,  finnes  i  Japans  bergskogar  (jäm- 
för ofvan  sid.  170). 


4.    Castanea  vulgari8  Lam  k.  fo8$ili8  m. 

Tafl.  18,  fig.  10,  a,  9(?). 

Af  denna  art  föreligga  antagligen  tvänne  blad  tillhörande 
olika  former.  Det  ena  (fig.  10,  a)  är  mellersta  delen  af  ett  stort 
blad  af  vanlig  form,  medelnerven  är  stark,  sidonerver  glesa, 
ganska   regelbundet   stälda,  raka  eller  något  utåtböjda,  utlöpa 
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i  tydliga  och  skarpa  taggar.  På  bladets  nedre  del  synes  den 
bos  Casianea  vanliga  retikulerade  ytstrukturen  af  de  små 
nervmaskorna.  Det  öfverensstämmer  fullkomligt  med  Casianea 
mlgaris  och  isynnerhet  med  de  japanska  och  amerikanska  for- 
merna, hos  hvilka  tänderna  hafva  samma  form  som  hos  det 
ifrågavarande  bladet.  Deremot  är  det  först  efter  någon  tvekan, 
som  jag  äfven  till  Casianea  vulgaris  hänfOr  bladet  fig.  9,  hvilket 
afviker  genom  sin  spetsiga  bladbas  och  sina  starkt  framåt- 
riktade  sidonerver.  I  sjelfva  verket  har  detta  blad  en  stor 
likhet  med  den  på  Java  förekommande  Quercus  gemelUflora  Bl., 
och  afviker  endast  derigenom  att  tänderna  äro  skarpare  samt 
att  de  börja  närmare  bladbasen;  i  andra  hänseenden  är  öfver- 
ensstämmelsen  fullkomlig.  Afven  med  vissa  former  af  Querms 
glandtdifera  BL,  som  lefver  på  Japan  och  Korea,  förefinnes  en 
ganska  stor  öfverensstämmelse ;  dock  äro  dennas  blad  ej  så 
jämnbreda.  Man  ser  dock  stundom  hos  de  yngre  bladen  af 
Casianea  vulgaris  en  liknande  form,  hvarvid  dock  de  nedersta 
sidonerverna  pläga  vara  mera  tättstälda.  Hos  föreliggande 
blad  finnes  likvisst  antydan  till  ännu  en  eller  kanske  tvänne 
sidonerver  nedanför  de  å  teckningen  angifna,  ehuru  dessa 
visserligen  icke  äro  så  tättstående  som  hos  de  omnämnda  for- 
mer af  Casianea,  hvilka  jag  haft  tillfälle  att  jämföra.  Men 
Blume  beskrifver  '  en  varietet  ookasi  af  den  japanska  kastanien, 
-'foliis  basi  ssepe  acutiusculis»,  och  då  tandningen  äfven  talar 
för  Casianea,  torde  bladets  sammanhörighet  med  afsedda  form 
kunna  anses  såsom  mest  sannolik,  ehuru  visserligen  en  jäm- 
förelse med  densanmia  ej  stått  mig  till  buds.  Florans  hela 
sammansättning  gör  det  i  alla  händelser  föga  troligt,  att  Qtiercus 
gemeUiflora  här  skulle  vara  representerad.  CasUmea  vulgaris 
f?ar.  japonioa  finnes  vild  i  hela  mellersta  Nippon  och  för  öfrigt 
allestädes  i  Japan  odlad.  Om  något  tvifvel  öfver  att  denna 
växt  vore  inhemsk  ännu  skulle  förefinnas,  så  vederlägges  det 
genom  de  här  beskrifna  bladen. 


5.    Aoer  Hilgendorfl  m. 

Tafl.  18,  fig.  11. 

Blad  femnervigt,  treflikadt  med  lancettlika,  smalspetsade 
flikar  och  derjämte  tvänne  mindre  flikar  vid  basen,  de  större 
flikarne  synas  vara  försedda  med  en  och  annan  enstaka  tand. 

'  Museam  Lugduni-batavorum.    Vol.  1,  sid.  285. 
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Det  är  ej  utan  tvekan,  som  jag  upptager  detta  blad  såsom 
tillhörande  en  ny  art,  men  då  jag  ej  kunnat  finna  någon  full- 
ständig öfverensstämmelse  hvarken  med  någon  nu  lefvande 
eller  fossil,  torde  åtgärden  tills  vidare  få  anses  berättigad. 
Bladets  första  intryck  är  att  det  öfverensstämmer  med  vissa 
former  af  Ä,  pidum  Thunbg,  men  att  det  ej  kan  vara  dit- 
hörande  inses  af  förekomsten  af  tänder,  hvilka  icke  hos  sagde 
art  äro  förhanden.  Unga  blad  af  Äcer  trifidum  H.  et  A.  hafva 
visserligen  ett  något  liknande  utseende,  men  de  äro  —  åtmin- 
stone de  af  mig  undersökta  —  trenerviga,  under  det  att  de 
ifrågavarande  äro  tydligt  femnerviga,  detsamma  gäller  om  A. 
pilosum  Maxim.,  hvilken  annars  har  en  ganska  liknande  blad- 
form. Mig  förefaller  det  som  skulle  bladet,  såvida  det  hör  till 
någon  ännu  lefvande  art,  möjligen  vara  att  anse  för  ett  ungt 
blad  af  A.  diabolicum  BL,  af  hvilken  jag  dock  endast  sett  några 
fullt  utbildade.  Dock  tala  kanske  de  spetsiga  flikarne  äfven 
mot  denna  jämförelse,  och  ej  heller  synes  den  amerikanska  A. 
nigrum  Michx  vara  nog  öfverensstämmande  för  att  kunna 
ifrågakomma.  Under  sådana  förhållanden  torde  det  vara  lämp- 
ligast att  åtminstone  tills  vidare  upptaga  bladet  som  en  sär- 
skild art,  ehuru  det  väl  på  grund  af  materialets  otillräcklighet 
är  möjligt,  att  framtida  fynd  skola  kunna  bevisa  sammanhörig- 
heten  med  någon  redan  beskrifven. 


6.    Phyllites  illioioide8  m. 

Tafl.  18,  fig.  10,  b. 

Blad  skaftadt,  lancettlikt  (?),  mot  basen  långsamt  afsmal- 
nande,  helbräddadt,  medelnerv  tydlig,  sidonerver  mycket  svaga 
spets  vinkliga. 

De  växter,  med  hvilkas  blad  föreliggande  temligen  illa 
medfarna  aftryck  närmast  kan  jämföras,  äro  dels  Ilex  iniegra 
Thunbg,  dels  Illicium  anisaium  L.  (I,  religiosum  S.  et  Z.).  Den 
förras  blad  äro  dock  vanligen  mindre  och  tjockare,  h varjämte 
sidonerverna  äro  relativt  starkare.  Deremot  öfverensstämmer 
bladet  såväl  till  form  som  konsistens  (att  döma  af  aftrycket) 
och  nervering  vida  mer  med  den  senare,  hvarför  det  är  möjligt 
att  det  verkligen  är  dithörande,  ehuru  försigtigheten  bjuder 
att  benämna  bladet  så  som  ofvan  skett.  Dock  förefinnes  äfven 
en  ej  obetydlig  likhet  med  den  på  Kiousiou  förekommande 
Symplocos  neriifolia  S.  et  Z.  Illicium  anisaium  L.  förekommer 
på  Japan  kring  templen. 
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7.    Phyllites  trinervis  m. 

Tafl.  18,  fig.  10,  c. 

Spetsen  af  ett  ofullständigt,  trenervigt  blad,  som  synes 
hafva  varit  till  formen  ovalt,  medelnerven  är  starkare  än  de 
båda  spetslöpande  sidonerverna.  Bestämbart  är  detta  blad 
icke,  det  synes  dock  snarast  likna  de  vid  basen  af  grenarne 
befintliga   mera  rundade  bladen  af  Coriaria  japonica  A.  Gray. 


Förklaring  till  tafloma. 

Taflan  4. 

Fig.  1,     Blads  vamp  eller  galläple  på  blad  af  Fagus  ferraginea  fossilis. 
2,     Bladsvamp    af   spbseriaceernas    familj    på    obestämbart  blad. 

2,  a  samma  förstorad. 
S — 5.     Obestämbara  gräslemningar. 

6,  Phyllites  bambnsoides   m.     6,  a  del  af  bladskifvan  förstorad 

för  att  visa  nerveringen. 

7,  Pbyllites  bambusoides  m. 

8,  Taxites  sp. 

9,  O^a,  10.     Blad  af  barrträd,  törhända  af  föregående,  men  möj- 

ligen af  Abies. 

11.  Phyllites  myricoides  m. 

12.  TUia  sp. 

IS — 18.  Jaglans  Sieboldiana  Maxim,  fossilis  m.  13  och  14 
(motstycken  af  samma  blad)  samt  möjligen  18  ändflikar, 
16  och  17  parblad,  den  förra  från  bladets  bas,  den  senare 
högre  upp.     15  bladspets  af  ändfiik  eller  parblad. 

19.     Rhamnus  costata  Maxim,  fossilis  m. 

Taflan  6. 

Fig.  i.     Phyllites  caryoides  m. 

2.     Rhamnus  costata  Maxim,  fossilis  m. 
S.     Salix  (?)  sp. 

4 — 9.     Zanthoxylon  ailanthoides  S.  et  Z.  fossile  m.,  fig.  5  möjli- 
gen ändflik,  de  öfriga  parblad. 
10 — 12.    Juglans  KjeJlmani  m. 
IS — i8,  20.     Carpinus  subcordata  m. 
19.     Carpinus  sp. 

Taflan  6. 

Fig.  1.     Zelkova  Keaki   Sieb.    fossilis    m.     Bladkanten  ej  bibehållen. 
2.     Ostrya  virginica  Willd.  fossilis  m. 
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Fig-  8.     Carpinus  subcordata  m.  (?). 
4—6.    Betula  (?)  ep. 
7 — 15,     Sorbus  Lesquereuxi  m. 
16.     Carpinus  stenophylla  m. 
17.'    Meliosma  myriantha  S.  et  Z.  fossilis  m. 
18 — 20.     Quercus  Stuxbergi  m. 

Taflan  7. 

Fig,  1 — 8,  9,  10  (f).     Quercus  Stuxbergi  m. 

11 — 28  blad,  2é  bark  af  Fagus  ferruginea  Ait.  fossilis  m. 

Taflan  8. 

Fig.  1 — 11.     Fagus  ferruginea  Ait  fossilis  m. 

Taflan  O. 

Fig.  1.     Fagus  ferruginea  Ait.  fossilis  m. 
2.     Aphananthe  vibumifolia  m. 
8  f  4.     Skärmblad  af  Tilia. 
5 — 18.     Tilia  distans  m. 
14 — 17.     Celtis  Nordenskiöldi  m. 
18 — 19.     Phyllites  erenatus  m. 

20.  Vibumum  sp. 

21.  Phyllites  cissoides  m. 

Taflan  10. 

Fig.  1.     Ulmus  sp.  • 

2 — 6.     Zelkova  Keaki  Sieb.  fossilis  m. 
7.     Cydonia  chloranthoides  m. 
8f  9.     Vitis  labrusca  L.  fossilis  m. 

10.  Deutzia  scabra  Thunbg  fossilis  m. 

11.  Phyllites  ovatus  m. 

12.  Phyllites  (Philadelphus?)  sp. 
18.     Phyllites  sp.  indeterm. 

Taflan  11. 

Fig.  1.  Diospyros  Nordqvisti  m. 

2f  8.     Lindera  sericea  BI.  fossilis  m. 

4.  Lindera  eller  Cinnamomum. 

5.  Liquidambar  eller  Acanthopanax. 

6 — .9.     Liquidambar  formosana  Hance  fossile  m. 
10 — 11.     Phyllites  minutus  m. 
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Fig.  12 — IH,     PhylUtes  acumicatus  m. 
14 — 15,     Phyllites  ailantboides  m. 
16,     Phyllites  sp.  indeterm. 

Taflan  12. 

Fig,  1,  2,     Acanthopanax  acerifolium  m. 
H.     Clematis  Slbiriakoffi  m. 

4,  Phyllites  (Ilex?)  insequabilis  m. 

5,  Elseocarpus  photinisBfolia  H.  et  A.  fossilis  m. 

6,  7  i  12 — i5.  Tripetaleja  Almqvisti  m. 
8.     Phyllites  obsoletus  m. 

9^  10,     Phyllites  (Ligustnim?)  pusillus  m. 
11,     Phyllites  sp.  indeterm. 

14,  Phyllites  sp.  indeterm. 

Taflan  13. 

Fig.  1,     Rhus  Engleri  m. 

2 — 6,     Styrax  Obassia  S.  et  Z.  fossile  m. 

7 — 10,     Ilex  Heeri  ra.     Obs.  att  sidonerverna  å  fig.  7  och  8  gå 

för  långt  mot  kanten. 
11,  12.     Sophora(?;  fallax  m. 

15,  Excoacaria  japonica  J.  Muell.  fossilis  m. 

Taflan  14. 

Fig,  1—2,     Sophora  (?)  fallax  m. 
S.     Ilex,  Heeri  in. 
4.     Phyllites  fraxinoides  m. 
5 — 6.     Vaccinium  (?)  Saportanum  m. 

7,  Styrax  Obassia  fossile. 

8,  Prunus  sp. 

9,  Prunus  Buergeriana  Miq.  fossilis  m. 
10—15,  16,  17,  Acer  Nordenskiöld!  m. 
18—20,     Clethra  Maximoviczi  m. 

Taflan  16. 

Fig.  1,     Magnolia  sp. 

2 — 8,     Acer  pictum  Thunbg  fossile  m. 
9 — 10.     Phyllites  sp.  indeterm. 

11,  Phyllites  sp.  indeterm. 

12,  Phyllites  sp.  indeterm. 

13,  Ilex  Heeri  m.  (?). 


VEGA-EXPEDITI0NEN8    VETENSKAPLIGA   ARBETEN,  ^23 

Taflan  16. 

Fig.  1 — 4,     Magnolia  Dicksoniana  m. 

>5.     ExcoBcaria  japonica  J.  Muell.  fossilis  m. 
6* — 9.     Dictamnus  fraxinella  Pers.  fossilis  m. 
10 — 11,     Rhus  Griffitbsii  Hook.  fil.  fossilis  m. 
12.     Tripetaleja  Almqvisti  m.  (?). 

Taflan  17. 

Fig.  1 — o.     Diospyros  Nordqvisti  m. 

6* — 8,     Styrax  japonicum  S.  et  Z.  fossile  m. 

9—10.     Phyllites  sp. 

11 — 12.     Stnartia  monadelpba  S.  et  Z.  fossilis  m. 

IS.     Rhus  Griffithsii  fossilis  m. 

14.     Tripetaleja  Almqvisti  m.  (?). 

15 — 17.     Phyllites  angustus  m. 

18 — 28.     Obestämbara  bladfragment  af  olika  slag. 

Taflan  18. 

Tig.  1.     Sorbus  Lesquereuxi  m. 

2.  Celtis  Nordenskiöldi  m. 

3.  Phyllites  attenuatus  m. 

4.  Phyllites  (Ilex?)  insequabilis  m. 
o,  a — e.     Ulmus  subparvifolia  m. 
o,f — g.     Phyllites  coryloides  m. 

o,  h — k.     Phyllites  carpinoides  m. 

6.  Fagus  Sieboldi  Eodl.  fossilis  m. 

7.  Betala  eller  Ulmus. 

8.  Alnua  subviridis  m. 

9.  10,  a.     Gastanea  vulgaris  Lamk.  fossilis  m. 
lOjb.     Phyllites  illicioides  m. 

10.  c.     Phyllites  trinervis  m. 

11.  Acer  Hilgendorfi  m. 

Taflan  10. 
Fig.  1—2.     Phyllites  sp. 

5.  Phyllites  sp. 

4 — ö.     Phyllites  sp. 

6.  Phyllites  sp. 

7.  Phyllites  sp. 
8—9.     Phyllites  sp. 
10.     Phyllites  sp. 
//,  12.     Fiskfjäll. 


Register. 


Acanthopanax  acerifolium  m sid.  181. 

Acer  Hilgendorfi  m »  217. 

>      Nordenskiöld!  m »  188. 

»      pictum  Tliunbg  fossiJe  m »  188. 

Alnus  subviridis  m »  215. 

Aphananthe  vibumifolia  m »  173. 

Betula  (?)  sp »  162. 

Betala  eller  Ulmus  »  215. 

Bladsvamp  •  206. 

Carpimis  sp »  168. 

>  stenophylla  m »  167. 

»         subcordata  m »  166. 

Castanea  vulgaris  Lamk.  fossilis  m >  216. 

Celtis  Nordei\8kiöldi  m >  174. 

Clematis  Sibiriakoffi  .- »  199. 

Clethra  Maximoviczi  m >  179. 

Cvdonia  chlorant höides  m »  185. 

Deutzia  scabra  Thunbg  fossilis  m. •  183. 

Dictamnus  fraxlnella  Pers.  fossilis  m »  194. 

Diospyros  Nordqvisti  m ., >  178. 

Elseooarpus  photiniaefolia  H.  et  A.  fossilis  m >  194. 

Excoecaria  japonica  J.  Muell.  fossilis  m »  175. 

Fagus  ferruginea  Ait.  fossilis  m >  169. 

»       Sieboldi  Endl.  fossilis  m.  >  216. 

Ilex  Heeri  m '.' *  192. 

Juglans  Kjellmani  m »  164. 

>        Sieboldiana  Maxim,  fossilis  m >  163. 

Lindera  sericea  Bl.  fossilis  m »  174. 

»         (?)  sp >  175. 

Liquidambar  formosana  Hance  fossile  m »  183. 

Magnolia  Dicksoniana  m >  197. 

>  sp *  199. 

Meliosma  myriantha  S.  et  Z.  fossilis  m »  187. 

Ostrya  virginica  Willd.  fossilis  m »  169. 

Phyllites  acuminatus  m >  203. 

»         ailanthoides  m »  204. 

»         angustus  m *  205. 

»         attenuatus  m »  201. 

»         bambusoides  m *  161. 

• 

>  carpinoides   m »  208. 
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Phyllites  caryoides  m - 

»         cissoides  m 

coryloides  m 

crenatus  m 

fraxinoides  m 

illicioides  m 

insequabilis  m 

minutus  m '^ 

myricoides  m 

obsoletuB  m 

ovatus  m 

pusillus  m 

trinervis  m 

sp.  (olika  arter  från  Mogi)  sid.  202, 

sp.  (olika  arter  från  Takasima)    sid. 

rrunus  Buergeriana  Miq.  fossilis  m 

>  sp 

Quercus  Stuxbergi  m 

Rhamnus  costata  Maxim,  fossilis  ra 

Rbiis  Engleri  m 

»      Grifiitbsii   Hook.  fil.  fossilis  m 

8alix  (?)  sp 

Sophora  (?)  fallax  m 

»Sorbus  Lesquereuxi  ra 

Stiiartia  monadelpha  S.  et  Z.  fossilis  m 

><tyrax  japonicum  S.  et  Z.  fossile  m 

>  Obassia  S.  et  Z.  fossile  m 

Taxites  sp 

Tilia  distans  ra •. 

>     sp 

Tripetaleja  Almqvisti  m 

rimus  subparvifolia  ni 

*       sp.  (cfr  campestris)  

Vaccinium  (?)  Saportanuni  ra 

Vibnmum  sp 

Vitis  labrusca  L.  fossilis  m 

Zanthoxvlon  ailanthoides  8.  et  Z.  fossile  m 

Zelkova  Keaki   8ieb.  fossilis  m 


sid.  201. 

203. 

208. 

201. 

205. 

218. 

204. 

203. 

200. 

205. 

202. 

*     202. 

»     219.- 

203,  206. 

211,  212. 

sid.  184. 

184. 

171. 

190. 

187. 

186. 

162. 

186. 

185. 

197. 

177. 

177. 

161. 

196. 

196. 

179. 

207. 

173. 

180. 

181. 

191. 

198. 

172. 


« 
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BIDRAG 


TILL 


KÄNNEDOMEN  OM  TSCHMTSCHERNA 


AF 


OSOAR  NORDQVIST. 


-»■ 


1.    Några  anmärkningar  om  språket. 

Hela  kustbefolkningen  mellan  kap  Schelagskoj  och  Ostkap 
(=  kap  Deschneflf)  talar  samma  språk  som  rentschuktscherna. 
Såväl  imder  f&rden  längs  denna  kuststräcka  som  isynnerhet 
under  öfvervintringen,  då  Vega  nästan  dagligen  besöktes  af 
tschuktscher  från  de  mest  vidtskilda  trakter,  var  jag  i  tillfälle 
att  öfvertyga  mig  härom.  Afven  invånarne  uti  byn  Nunamo 
vid  Lawrence  bay  och  de  vid  Konyam  bay  bosatta  rentschuk- 
tscherna, med  hvilka  vi  under  hemfärden  kommo  i  beröring, 
talade  samma  språk.  Då  samma  språk  talas  af  ett  folk,  som  är 
spridt  öfver  en  stor  jordyta,  så  måste  naturligtvis  uti  olika  trakter 
smärre  dialektskilj  ak  tigheter  uppstå.  Att  så  äfven  är  fallet  uti 
tschuktschiska  språket  är  ganska  antagligt,  oaktadt  jag  icke  var 
tiUräckUgt  inkommen  deri  för  att  kunna  uppfatta  dessa.  Att 
några  större  oHkheter  icke  förekomma  uti  det  på  olika  trakter 
af  tschuktscher  talade  språket  är  dock  ganska  säkert,  och  det 
är  äfven  en  naturlig  följd  af  detta  folks  nomadiska  eller  half- 
nomadiska  lefnadssätt  samt  den  deraf  uppstående  lifliga  förbin- 
delsen mellan  invånare  från  inbördes  aflägsna  trakter. 

För  uttalet  af  uti  denna  uppsats  förekommande  tschuktschiska 
ord  får  jag  hänvisa  till  den  ordUsta,  som  jag  ofifentliggjort  på 
annat  ställe.  ^  Jag  vill  här  endast  fasta  uppmärksamheten  vid 
ett  par  egendoniHgheter  uti  språket,  hvilka  jag  redan  påpekat 
uti  ordlistan. 

En  anmärkningsvärd  omständighet  är,  att  (j[vinnorna  i  stället 
för  r  säga  z  eller  dz  och  i  stället  för  <«  säga  ts.  Sålunda  säger 
en  t^chuktsch  alltid  t.  ex.  rii-ka  (=  hvalross),  en  tschuktschiska 
deremot  rgVia.  Jag  vill  här  anföra  några  andra  exempel  på 
^arnma  sak: 


*  Vega-expe<iitionens  vetenskapliga  iakttagelser,  bearbetade  af  deltagare 
i  resan  och  andra  forskare,  ntgifna  af  A.  E.  Nordenskiöld,  Bd  I,  pag.  373. 
(Stockholm  1882.) 
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Karlarnes  Qrin  nornas 

nttal.  uttal. 

Nirah  —  två  nidzak 

Koran  —  ren  (subst.)  kozari 

Ydrana  —  tält  f/azana     ' 

K^rgup*  —  hår  ^i^O^^i- 

TseiieV  —  kärl  tsenel' 

Ketsematlin  —  njure  ketsematlin 

Tsdutsu  —  tschuktsch  tsdutsu 

Niujt^kay  —  en  bys  nanni    Ndt/tskin/ 
TSélup  —  tuggbuss  tsilup 

ThMu  —  röd  tsvtVu. 

Etatsrådet  Rink  i  Kjöbenhavn  har  meddelat  mig,  att  samma 
egendomlighet  äfv^en  förekommer  uti  eskimåiskan. 

Uti  inledningen  till  min  ordlista  har  jag  påpekat  en  annan 
egendomlighet  uti  tschuktschiska  språket,  näniHgen  att  der  ofta 
förekommer  en  fördubbling  af  en  stafvelse.  Uti  sin  uppsats  »Oii 
the  socalled  Chukchi  and  NamoUo  people  of  Eastem  Siberia»  * 
påstår  Mr  Dall,  att  detta  är  en  egendomlighet  hos  den  i  dessa 
farvatten  allmänt  använda  hvalfångarjargonen,  som  består  af  eii 
blandning  af  tschuktschiska,  ryska,  havaiiska  och  engelska  ord, 
och  att  en  sådan  fördubbling  är  ytterst  sällsynt  i  tschuktschiska 
och  eskimåiska  språken.  Han  anför  vidare,  att  ordet  kdukau 
(=  mat),  som  af  oss  trötts  vara  tschuktschiskt,  är  ett  förvrängd! 
havaiiskt  ord.  Att  dessa  påståenden  i  öfrigt  äro  fullt  riktiga, 
vill  jag  mycket  gerna  tro,  men  att  tschuktschiskan  skulle  vara 
fattig  på  ord,  som  bestå  af  en  fördubblad  stafvelse,  är  oriktigt. 
Till  de  i  inledningen  till  min  ordlista  anförda  exemplen  kan  jag 
ytterHgare  tillägga  följande: 

KidlikedV  —  streck  ThitVutsetr  —  koppar,  guld 

Kitkit  —  några  TnoVsot  —  tröskel 

MidVlumiV  —  tändapparat        V^irv^ir  —  barken  af  Alnaster 
Nutnmf  —  land  och  Pinus  (färgämne) 

Tnite  —  hafsvatten  Kon  ekan   —  häst. 

Tsennttser  —  ockra  (subst.) 

Uti  en  del  af  dessa  ord  se  vi,  att  de  båda  lika  stafvelserua 
förbindas  af  någon  af  vokalerna  c,  i  eller  n.  Utaf  det  sist  an- 
förda ordet  kon''ekon\  som  är  en  fördubbling  af  det  ryska  ordet 
kon  (uttalas  kon'  =  häst),  kan  man  till  och  med  draga  den  slut- 
satsen, att  benägenlieten  uti  tschuktschiska  språket  för  fördubb- 
ling är  så  stor,  att  äfveii  främmande  enstaf\iga  ord,  som  upp- 
tagas i  språket,  fördubblas. 

»  The  American  Naturalist,  november  1881,  pag.  866. 
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2.    Folkets  namn  och  indelning. 

Uti  sin  ofvan  citerade  uppsats  har  Mr  Dall  indelat  de  under 
namnet  tsehuktscher  ofta  sammanblandade  folken  uti  följande 
grupper: 

1)  Tsmi-yu  =  rentschuktscher, 

2)  Chau-Chau  (egentl.  chauchu)  =  kusttschuktscherna  vid  Ts- 

hafvet, 

3)  Yn-it  =  asiatiska  eskimåer, 

4)  Befolkningen  mellan  kap  Tschukotskoj  och  Ostkap.  ^ 
Enligt  min  erfarenhet  kalla  alla  egentliga  tsehuktscher,  d.  v.  s. 

de  uti  punkterna  1)  och  2)  angifna  grupperna,  sig  med  det  ge- 
mensamma namnet  tKau-tsu.  Kusttschuktscherna  (grupperna  2 
och  4)  haiva  dessutom  ett  annat  namn  på  sig  sjelfva,  nämligen 
ankadn  =  hafsbor.  Troligen  räknar  sig  den  tschuktschiska  talan- 
de delen  af  befolkningen  mellan  kap  Tschukotskoj  och  Ostkap 
(punkten  4)  också  till  tsau-tifu.  —  Mr  Dall  har  uttalat  den  för- 
modan, att  ljudet  tS  (=  engelsk,  ch)  uti  thiutau  riktigare  borde 
uttalas  som  ts  (således  tsäutsu)  på  samma  sätt  som  i  många 
amerikanska  språk.  Af  det  of\ran  anförda  synes,  att  männens 
uttal  är  tSauthiy  qvinnornas  tsautsu.  Då  frågan  är  om  ett  fler- 
tal individer  utaf  tiautlufolket,  begagnas  äfven  pluralformen 
tsautSuat.  *  Såväl  rentschuktschema  som  kustbefolkningen  mellan 
kap  Schelagskoj  och  Ostkap  kallade  sig  sålunda.  På  frågan,  till 
hvilket  folk  de  höra,  svarade  de  oftast  taautHu  muri  =  vi  äro 
t«aut^'u  (tsehuktscher).  Stäldes  frågan  till  kustbor,  fick  man 
stundom  äfven  svaret  ankadVi  muri  =  vi  äro  hafsbor.  Vid  när- 
mare efterfrågan  fick  man  dock  det  besked,  att  äfven  ankadn 
äro  tSaut^u,  Så  är  äfven  fallet,  ty  den  enda  väsentliga  skilnad, 
som  finnes  mellan  ren-  och  kusttschuktscher,  är  att  de  förra 
lefva  af  renskötsel  och  således  äro  tvungna  att  oftare  byta  om 
vistelseort  än  de  senare,  som  bo  vid  kusten  och  lefva  af  fångst 
och  fiske.  Ordet  ankadn  är  pluralformen  af  aftkadVin^  som  ge- 
nom   tillägg   af  personaländelsen    -dVin   är   härledt   utaf  ordet 

anka  =  haf. ' 

Af  det  anförda  synes,  att  Mr  Dallas  terminologi,  enligt  h\äl- 
ken  rentschuktschema  skulle  kalla  sig  Tsaxi-ytU  kusttschuktscherna 
deremot  Chau-chau  eller  riktigare  Chau-chu,  är  ohållbar. 

»  Anf.  8t.  p.  868. 

*  Måhända  fordrar  denna  forms  anvttndning  äfven,  att  ordet  icke  efter- 
följas af  något  annat  ord  (?). 

»  På  samma  sätt  bildas  af  ortsnamnen  Naytsfcay  Naytskaydrin  =  en 
Naytskay-bo,  af  Tapka  T'apkadrin  =  en  Tapka-bo,  o.  s.  v. 
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Om  de  på  asiatiska  sidan  om  Bérings  haf  boende  eskimå- 
ernes  benämning  på  sig  sjelfva  kan. jag  icke  afgifva  något  på 
egen  erfarenhet  grundadt  yttrande.  Säkert  är,  att  tschuktscherna 
kalla  dessa  eskimåer  djjguan^  kuststräckan  längs^  Berings  haf  der 
de  bo  ÅyguatV  och  detta  haf  ÅyguatVen  anka.  Som  jag  är  böjd 
att  tro,  inbegripa  såväl  rentschuktscherna  som  de  vid  Ishafvet 
boende  kusttschuktscherna  uti  detta  namn  äfven  den  tschuk- 
tschiska  talande  kustbefolkning,  som  bor  söder  om  Ostkap. 
Denna  min  förmodan  grundar  jag  derpå,  att  alla  de  tschuktscher, 
med  hvilka  jag  under  Vegas  öfvervintring  samtalade,  och  som 
for  mig  uppräknade  de  längs  kusten  belägna  tschuktschiska 
byarna,  påstodo,  att  UedVe,  den  första  byn  vester  om  Ostkap,  är 
den  sista  af  tschuktscher  bebodda  plats,  och  att  den  följande 
byn  Peeky  som  enUgt  deras  förklaring  borde  ligga  strax  söder 
om  Ostkap,  är  bebodd  af  dyguan.  På  samma  sätt,  sade  de,  är 
fallet  med  den  öfriga  kuststräckan  söder  ut.  Som  redan  blifvit 
nämndt,  påträlBFade  vi  dock  uti  byn  Nunamo  tschuktschisk  be- 
folkning. Under  vistelsen  der  har  jag  om  denna  bys  befolkning 
antecknat  bland  annat  följande: 

Redan   innan   vi   hunnit   ankra,  kom  från  byn  en  båt  med 
karlar   till   fartyget.    Dessa  voro  inga  eskimåer,  som  jag  enUgt 
flere   författares   utsago  hade  trott,  utan  tschuktscher  —  åtmin- 
stone talade  de  såväl  sinsemellan  som  med  mig  tschuktschiska, 
så   att  jag  förstod  dem.    De  använde  dock  några  andra  ord  än 
de   tschuktscher,   som  vi  hittills  sett.    Sålunda  säga  de  i  stället 
för  tintin  (=  is)  ordet  iViL   Eljest  tyckes  språket  vara,  med  undan- 
tag  för   några   små   olikheter   uti   uttalet,  Ukt  de  öfriga  tschuk- 
tschernas.    Eget   är,   att   de  tschuktscher,  med  hvilka  vi  hittills 
sammanträffat,   icke  synas  vilja  erkänna  dessa  för  sina  stamför- 
vandter,  utan  kalla  dem  äyguan  och  deras  land  ÅyguafL    Sålunda 
bådo  tschuktscherna  Notti  från  R^raytinop  och  Ereren  från  Tdpka^ 
att  de  skulle  få  följa  med  fartyget  ett  stycke  öster  ut,  men  icke 
längre  än  till  byn  ikdVe,  ty  längre  bort  bo  dyguan,  hvilkas  språk 
de  icke  förstå,  och  der  de  icke  skulle  få  någon  mat.    Då  vi  på 
morgonen   sanmia   dag,   som  vi  kommo  till  Nunamo^  passerade 
icJrbi    UedPf'9   besöktes  vi  af  en  mängd  tschuktscher  från  denna 
by,  hvilka  äfven  påstodo,  att  uti  Nunamo  och  i  byarna  söder  ut 
bor  ett  annat  folk.    Sjelfva  ville  Nunamo -homQ,  icke  veta  af  be- 
.  nämningen  dyguan^  utan  kallade  sig  likasom  tsckuktscherna  längs 
ishafskusten  åiikadlL    Deras  drägt,  sättet  att  klippa  håret,  qvin- 
nornas  tatuering  och  tältens  form  och  inredning  äro  alldeles  de- 
samma som  hos  andra  tschiiktscher.    Bygnadsmaterialet  är  olika 
och   utgöres   till   största   delen  af  hvalben  och  sälskinn,  då  der- 
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emot  de  öfriga  tschiiktscheraa  dertill  använda  trä  och  för  det 
mesta  renskinn.  Afven  utseendet  föreföll  mig  ofta  vara  eski- 
måiskt.  Som  längre  fram  uti  kapitlet  om  »religiösa  begrepp» 
kommer  att  omtalas,  sålde  tschuktscher  från  byn  Nunamo  utan 
att  göra  svårigheter  åt  oss  en  sälskalle,  hvilket  ishafstschuk- 
tscherna  aldrig  hade  gjort. 

Några  smärre  olikheter  förefinnas  således  mellan  denna  bys 
befolkning  och  ren-  och  ishafstschuktscherna.  Dessa  olikheter 
äro  dock  icke  större,  än  att  dylika  kunna  förekomma  hos  delar 
af  samma  folk,  som  bo  på  olika  trakter.  Jag  tror  dessutom,  att 
de  förklaras  derigenom,  att  en  uppblandning  ägt  och  måhända 
allt  fortfarande  äger  rum  mellan  tschuktscher  och  eskimåer,  och 
att  den  sålunda  uppkomna  befolkningen  tagit  språk  och  seder 
af  tschuktscherna,  men  icke  erkännes  af  dessa  som  stamför- 
vandter,  utan  räknas  till  de  längs  samma  kust  boende  eskimå- 
erna eller  »äyguan». 

Af  Mr  DalFs  uppsats  framgår,  att  eskimåer  {Yu-it^  tschuk- 
tschemas  dtjguan)  ännu  i  denna  dag  eller  åtminstone  för  några 
år  sedan  bodde  uppå  kuststräckan  mellan  Ostkap  och  kap  Tschu- 
kotskoj.  Att  jag  uti  min  uppsats  om  kusttschuktscherna  uti 
Ryska  Geografiska  Sällskapets  »Isvestija  >  1880,  häftet  2,  trott  mig 
böra  med  försigtighet  upptaga  påståendet,  att  eskimåer  nu  för 
tiden  skulle  bo  mellan  kap  Tschukotskoj  och  Ostkap,  är  en 
naturlig  följd  deraf,  att  vi  både  vid  Lawrence  och  Konyam  bay 
sågo  uteslutande  tschuktscher. 

Inom  tschuktschernas  land  förekomma  således  följande  be- 
folkningselement (gränsfolken  oberäknade): 

1.  Tsautsii  (tschuktscher), 

a)  rentschuktscher, 

b)  kusttschuktscher  (atlkadVi),  * 

2.  Ya-it^    (asiatiska    eskimåer,   af  tschuktscherna  kallade 

dygnan\ 

3.  Blandningsfolket   vid   kusten   söder  om  Ostkap,  som  af 

öfriga  tschuktscher  räknas  till  dijguan. 


*  Kusttachuktschema  kunna  icke  betraktas  som  ett  från  rentschuk- 
tsi-rherna  skildt  folk,  utan  förhålla  sig  till  dem  på  samma  sätt  som  fiskar- 
lapparna förhålla  sig  till  fjällapparna. 

*  Uti  Dairs  citerade  uppsats  finnes  uti  synonymin  för  Yu-it  upptagen 
benämningen  >Emnun-ka^  (efter  Shismareff).  Detta  ord  betyder  påtschuk- 
tschiska  söder  och  har  antagligen  genom  någon  missuppfattning  af  infödin- 
garnas tal  blifvlt  ansedt  såsom  deras  namn  på  de  asiatiska  eskimåerna. 
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3.    Några  af  tschuktschemas  geografiska  begrepp. 

Som  jag  redan  tidigare  i  denna  uppsats  nämnt,  kalla  tschuk- 
tscherna  kustlandet  söder  om  Ostkap  (=  kap  DeschneflF)  ÄyguatV^ 
befolkningen  på  denna  kust  dyguan  och  Berings  haf  ÅyguatVen 
anka. 

Uti  benämningen  Pfek  synas  tschuktseherna  innefatta  icke 
allenast  byn  af  samma  namn,  som  är  belägen  strax  söder  om 
Ostkap,  utan  äfven  denna  udde.  och  Berings  sund.  *  En  utaf  de 
i  Berings  sund  belägna  Diomed-öarna  kallas  af  dem  Imadlin^  S:t 
Lawrence-ön  Engoe,  En  inföding  från  byn  Irgunnuk^  i  närheten 
af  h\'ilken  Vega  hade  sitt  vinterqvarter,  berättade  mig,  att 
tschuktseherna  kalla  amerikanska  kusten  vid  Berings  sund  Ä^gw- 
min.  Norr  om  K^timiny  på  andra  sidan  om  en  vik,  skulle  Tékkau 
ligga.  Måhända  är  detta  sistnämnda  landet  norr  om  Kotzebue 
SoundC?)  De  amerikanska  eskimåerna  kallas  af  tschuktseherna 
yek^rgauli  eller  troligtvis  riktigare  uttaladt  yekqrgamWi,  som  är 
pluralformen  Si{  yek^rgaudCin.  Detta  ord  är  härledt  ifrån  y^ibgr^iw 
=  mun;  dVin,  udrin,  adVin  och  ^dVin  äro  i  tsehuktschiskan 
mycket  vauhgt  förekommande  substantiviska  härledningsändelser. 
Att  tschuktseherna  härledt  sin  benämning  på  eskimåerna  från 
ordet  yek^rgin  (=  mun)  är  mycket  lätt  förklarUgt  af  vesteskimå- 
ernas  bruk  att  insticka  fyrkantiga  eller  runda  bitar  af  trä  eller 
andra  ämnen  uti  mungiporna.  Att  denna  förklaring  är  riktig 
bevisas  deraf,  att  tschuktseherna  ofta,  då  de  tala  om  detta  folk, 
för  att  förtydliga,  att  de  mena  eskimåerna,  peka  med  fingrarna 
på  mungiporna.  Sanmie  tschuktsch  från  Irgunnuk  berättade 
äfven,  att  norr  ut  från  tschuktschemas  land  finnes  ett  land,  som 
han  kallade  L'6dlin.  Enhgt  hans  utsago  brukar  halsbandslem- 
meln  (Cuniculus  1.  Myodes  torquatus)  ibland  komma  derifrån 
öfver  isen  till  deras  kust. 

4.    Uppfattning  af  naturen. 

Med  stjernhimmeln  äro  tschuktseherna  väl  förtrogna,  och  jag 
har  sett  dem  med  stor  skickUghet  begagna  sig  af  denna  kunskap 

>  I  anledning  häraf  ber  jag  att  få  fästa  uppmArksamheten  vid  följande 
yttrande  af  N.  Witsen  (Noord  en  Oost  Tartaryen,  Eerste  Deel,  T^eede  Druk, 
Nieuwo  Uitg.  [Amsterdam  1785]  pag.  159):  »Dat  het  woord  Feque  voor  en 
snelloopende  Rivier,  zoo  in' t  Noorder  Amerika,  als  in  Noord  Asia,  bekentis; 
en  dat  zoo  wel  in  Japan  en  Jesso,  als  in  Amerika,  by  de  Zon  gezwooren 
word,  getuigt  ook  gemelte  de  Groot.^  Som  bekant  rader  i  Berings  sund 
tidtals  en  ytterst  stark  ström.  Måhända  har  det  deraf  erhållit  sitt  namn. 
Så  vidt  jag  vet,  förekommer  ordet  Peek  dock  icke  som  nomen  appellativum 
uti  tsehuktschiskan. 
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för  att  finna  vägen  om  natten  på.  den  enformiga  tundran.  De 
hafva  namn  både  för  stjemgrupper  och  för  enskilda  stjemor. 
Dessa  äro  till  en  del  tagna  från  djurverlden.  Sålunda  heter, 
enligt  en  tschuktschs  uppgift,  stjembilden  Cassiopea  MéVutankin^ 
en  härledning  af  ordet  MéVotadlin^  som  betyder  hare.  Enligt  en 
annan  uppgift  skulle  samma  stjernbild  heta  Umkan,  en  deriva- 
tion  af  ordet  l^mku  =  isbjörn.  Orions  bälte  kallas  Räu  =  hval- 
fisk.  En  del  stjemor  benämnas  eft^r  deras  fårg.  Sålunda  kallas 
den  rödaktiga  Aldebaran  Tietromakom,  en  härledning  af  ordet 
tifétFtt  =  röd.  Uti  första  delen  af  »Vega-expeditionens  vetenskap- 
liga iakttagelser»  har  jag  på  sid.  397  i  min  tschuktschiska*  ord- 
lista meddelat  alla  de  tschuktschiska  namn  på  stjernor  och  stjem- 
bilder,  som  jag  hört. 

Så  vidt  jag  kunnat  förstå,  tro  tschuktscherna,  att  såväl  stjer- 
noma  (andtVinan)  som  solen  (Hrkir)  och  månen  (yédlin)  röra  sig 
på  undre  sidan  af  himlahvalfvet,  nårgine.  På  min  fråga,  om  på 
andra  sidan  om  himlahvalfvet  skulle  finnas  något  land,  fick  jag 
visserligen  jakande  svar;  om  min  sagesman  tycktes  mena,  att 
man  kommer  dit  efter  döden,  men  alldeles  säker  är  jag  dock 
icke,  huruvida  vi  förstodo  hvarandra  rätt  eller  ej. 

Om  stjernfall  tro  tschuktscherna  detsamma-  som  de  flesta 
andra  folk,  nämligen  att  de  äro  stjernor,  som  lossnat  från  himla- 
hvalfvet och  falla  ned.  Den  tschuktschiska  benämningen  på 
stjernfall,  erådVe  andtVifian  är  äfven  härledd  af  verbet  erdtp^giu 
=  falla  och  ana^Wnan  =  stjerna. 

För  norrsken  har  jag  erhållit  tvänne  benämningar,  nämUgen 
f/eet^dli  och  nekirin  édfirkin.  Nekirin  betyder  »nattens»,  Och 
rdPirkin  är  tydligen  beslägtadt  med  orden  edF-  eller  edFu  =  hvit, 
ljus,  edPek  =  sommar,  edVönat  =  dag  och  edVuredlin  =  juni  — juli, 
d.  v.  s.  ljusaste  tiden  af  året.  Nekirin  édVirkin  skulle  således  be- 
tyda ordagrant  öfversatt  nattens  ljus  eller  något  liknande.  Om 
norrskenet  har  en  tschuktsch  berättat  mig,  att  det  är  skenet  af 
den  bakom  jorden  gömda  solen. 

Uti  de  arktiska  länderna  ser  man  ofta  praktfulla  haloer 
(gårdar)  omkring  solen.  Åt  dessa  hafva  tschuktscherna  gifvit 
namnet  yarar-kumVerdlirgin.  Den  första  delen  af  detta  ord,  näm- 
ligen yaravy  är  en  ofta  i  tschuktschiskan  återkommande  stam. 
Ordet  yarar  betyder  schamantrumma,  yararki  är  att  sjunga  till 
schamantrumman,  och  yarara  synes  betyda  amulett,  men  måhända 
äfven  schaman,  trollkarl.  Det  ser  således  ut,  som  tschuktscherna 
skulle  med  begreppet  solgård  förena  något  slags  hexeri. 
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5.    Religiösa  begrepp. 

På  en  utförd,  som  jag  gjorde  inåt  landet  för  att  fiska  uti  en 
insjö,  uppmanade  min  tschuktschiske  följeslagare  Notti  mig  att 
offra  åt  sjöns  gudomlighet  ^taken  kamaky  för  att  få  en  god  fångst 
i  nätet.  På  min  fråga,  huru  han  såg  ut,  svarade  Notti:  *uina 
liCapen»  =jag  har  ej  sett.  Utom  denna  gud  finnes  det  enligt 
hans  utsago  gudomligheter  äfven  uti  strömmar,  uti  jorden  och 
på  några  berg.  Dessutom  offra  tschuktscherna  åt  solen  och 
månen.  Jag  frågade  nu,  hvad  man  kunde  offra  åt  guden,  hvar- 
till  Notti  svarade,  att  litet  bröd  och  bränvin  vore  lämpUgt.  Då 
jag  senare  gaf  åt  honom  en  skorpa  och  bad  honom  offra  den, 
gjorde  han  med  hälen  en  Uten  fördjupning  uti  snön  på  insjöns 
is,  smulade  sönder  en  liten  bit  af  skorpan  och  kastade  smulorna 
i  gropen.  Resten  af  skorpan  gaf  han  tillbaka  med  den  förkla- 
ringen, att  »kamak»  icke  béhöfde  mera,  och  att  vi  nu  skulle  få 
mera  fisk  i  nätet  än  första  gången.  Notti  sade  ock,  att  tschuk- 
tscherna bruka  offra  för  hvarje  fångst.  Sålunda  hafva  troligtvis 
alla  de  samhngar  af  björn-  och  sälskallar  samt  renhorn  upp- 
kommit, som  vi  ofta  sett  på  den  tschuktschiska  kusten,  isynner- 
het på  höjder. 

Sådana  på  höjder  belägna  offerhögar  hafva  af  oss  blifvit 
sedda  vid  R^rkaypiya^  Onmariy  Yinr^tVen  och  på  ön  IdlidVa.  De 
förnämsta,  d.  v.  s.  på  ben  rikaste  oflFerplatser,  äro  de  vid  i2gr- 
kaypiya.  Denna  i  många  afseenden  märkvärdiga,  genom  ett  lågt 
och  smalt  sandnäs  med  fastlandet  förenade  udde  är  mest  känd 
genom  F.  v.  Wrangels  berättelse  om  de  der  försiggångna  stri- 
derna mellan   tschuktscherna  och  denna  kusts  forne  herrar,  de 

o 

s.  k.  »onkilon»,  hvilka  troligtvis  voro  eskimåer.  At  norr,  mot 
hafvet,  bildar  denna  udde  en  hög  och  brant  klippvägg,  hvar- 
ifrån  åt  söder  sträcker  sig  en  i  början  mera,  men,  ju  längre  man 
kommer,  allt  mindre  brant  sluttning.  På  de  lägre  delarna  af 
denna  sluttning  ligga  ruinerna  af  onkilonfolkets  gamla  boningar, 
högre  upp  Hgga  offerplatser.  Här  ser  man  en  mängd  isbjörn- 
och  några  hvalross-skallar  lagda  uti  koncentriska  cirklar,  tätt 
intill  hvarandra  och  med  nosen  åt  cirkelns  medelpunkt.  Uti 
midten  af  en  sådan  offerhög  voro  uppstaplade  åtskilliga  renhorn 
och  basaldelen  af  ett  par  elghorn.  Under  stenarna  och  i  mossan 
på  detta  ställe  funno  vi  en  ofantUg  mängd  khppben  af  säl  (åt- 
minstone till  största  delen  af  Phoca  foetida). 

I  många  afseenden  lik  R^rkaypiya  är  den  lilla  ön  IdlidVa^  som 
är  belägen   vid   kusten  mellan  Vegas  vinterstation  och  Berings 


VMGA-XXPEDITIONEKS   VETENSKAPLIG  A   ARBETEN.  23 


suud,  1 — 2  kilometer  från  byn  Tapka.  On  stupar  med  branta 
granitväggar  åt  norr,  öster  och  vester.^  Söder  ut  bildar  den  en 
lägre,  men  också  ganska  brant  sluttning.  På  krönet  af  denna 
ligga  lemningar  efter  gamla  onkilonboningar,  som  likna  de  vid 
R^kaypiya  belägna,  men  delvis  äro  mer  sammansatta.  Öns  höga 
nordliga  utsprång  användas  troligen  också  som  oflFerplatser, 
hvilket  bevisas  af  många  der  kringströdda  sälklippben  och  käkar. 
Uppå  den  ganska  höga,  i  närheten  af  Vegas  vinterstation  be- 
lägna udden  Yinr^tVen  finnes  en  offerhög,  som  består  af  isbjörn- 
skallar, lagda  i  en  cirkel  med  nosarne  inåt. 

OfFerhögarna  såväl  vid  Rerkaypiya  som  på  Yinretlen-udden 
hafva  småningom  hopats  under  årtionden,  ja  måhända  århun- 
draden, hvilket  synes  af  de  laf-  och  mossbelupna  skallarna.  Må- 
hända förskrifva  sig  en  del  af  dessa  skallar  från  den  tiden,  då 
eskimåer  ännu  bodde  längs  denna  kust.  Att  dessa  offer  allt 
ännu  fortfara  bevisas  af  de  alldeles  färska  björnskallar,  som  \\ 
ofta  anträffade  uti  dessa  offerhögar. 

Den  omständigheten,  att  tschuktscherna  offra  åt  gudarna 
skallarne  af  de  djur,  som  blifva  deras  byte,  förklarar  deras  obe- 
nägenhet att  bortgifva  skallar  isynnerhet  af  björn  och  säl,  som 
tyckas  utgöra  de  förnämsta  offerdjuren.  Egendomligt  nog  hade 
de  tschuktscher,  med  hvilka  vi  sammanträffade  vid  Lawrence 
bay,  söder  om  Ostkap,  icke  denna  fördom.  De  gåfvo  utan  att 
göra  några  svårigheter  skallen  af  den  vackra  Histriophoca  fasciata. 
Skallar  af  dödade  djur  tyckas  dock  användas  af  tsckuktscherna 
utom  till  offer  såsom  ett  slags  amuletter  eller  skyddsmedel,  fbr 
att  från  deras  tält  afvända  sjukdomar  och  annat  ondt.  Ett  egen- 
domligt fall  af  en  vargskalles  användande  antecknade  jag  under 
en  resa  till  Koljutschinviken.  Jag  hade  hos  en  tschuktsch  i  byn 
Pidlin  sett  en  gammal  vargsk alle  jämte  en  mängd  små  amuletter, 
en  torkad  vargnos  och  en  platt  sten  vara  upphängd  vid  en  smal 
rem  i  taket.  Jag  lyckades  efter,  långa  underhandlingar  att  öfver- 
tala  tschuktschen  att  sälja  åt  mig  vargskallen  till  ett  högt  pris. 
Men  strax  derpå  ångrade  han  sig  och  tog  den  tillbaka  med  den 
förklaringen,  att  hans  då  fyra  eller  fem  år  gamla  son  skulle  be- 
höfva  den  framdeles  vid  val  af  hustru.  Hvilken  rol  den  dervid 
skulle  spela,  fick  jag  dock  icke  veta. 

Om  ett  slag  af  offer  bland  tschuktscherna  berättar  baron 
G.  L.  von  Maydell,  som  under  sin  expedition  följde  med  ren- 
tschuktscher,  följande: 

»Hvarje  gång,  innan  vi  om  morgonen  bröto  upp  från  natt- 
lägret, kastades  alla  efter  måltiderna  återstående  ben  på  elden, 
och   huru  stor  bristen  på  bränsle  än  hade  varit,  sparades  dock 


238  N0RDQVI8T,   TILL  KÄNNEDOMBN  OM  TaCHUKTSGHERIf Å, 


alltid  för  detta  ändamål  något  ris.    Detta  gjordes  t.  o.  m.  då  de 
eljest  icke  hade  gjort  upp  eld  och  åto  kall -mat.» 

Bland  de  mera  bofasta  kusttschuktscherna,  som  resa  utan 
familj  och  tält,  har  jag  icke  observerat  något  dylikt.  De  från 
Pitlekay  under  vintern  bortflyttade  kusttschuktschema  dödade 
visserligen  innan  de  foro  några  af  sina  hundar.  Men  om  detta 
var  ett  offer  eller  endast  förorsakades  af  brist  på  föda  vet  jag 
icke.  Dock  är  det  förra  sannolikare.  I  sådant  fall  skulle  de 
hafva  för  sed  att  offra  hvar  gång  de  byta  om  boningsplats. 

v.  Maydell  berättar  om  ännu  andra  offer:  »Då  vi  anlände 
till  hafvet  bringades  igen  ett  ansenhgt  antal  offer.  Så  snart 
alla  läger  voro  uppslagna,  hämtades  renlijordarne,  och  hvarje 
tschuktsch  utvalde  några  af  de  bästa  korrenarna,  allt  efter  för- 
mögenhetsvilkor:  om  jag  icke  missminner  mig,  offrade  Amrayrgin 
(höfdingen)  8  renar.  Vanligtvis  leddes  renen  fram,  och  ägaren 
stack  den  i  bröstet  med  en  knif.»  * 

Jag  har  redan  ofvan  nämnt  några  ord  om  en  vargskalles 
användning  som  ett  slags  amulett  Den  vanligaste  amulett,  som 
man  ser  de  flesta  tschuktscher  bära  vid  en  rem  på  halsen,  är  en 
Hten  träklyka  om  4 — 5  centimeters  längd.  En  mängd  små  ben- 
sniderier,  som  tschuktscherna  hafva,  och  som  föreställa  menniskor, 
salar,  fåglar  m.  m,,  äro  sannolikt  äfven  något  slags  amuletter. 

En  högst  anmärkningsvärd  omständighet  är,  att  tschuk- 
tschiska  ordet  kamak  =  gud  tydUgen  har  samma  stam  som  det 
japanska  ordet  kami  och  ainofolkets  (kurilernas)  kamoi,  hvilka  ord 
äfven  betyda  gud.  Uti  den  med  tschuktschiskan  mycket  nära 
beslägtade  korjakiskan,  som  talas  af  de  söder  om  tschuktscherna 
boende  korjakerna,  hvilkas  område  sträcker  sig  långt  in  i  Kam- 
tschatka,  är  troligtvis  ordet  för  begreppet  gud  detsamma  som  i 
tschuktschiskan.  -  Vi  skulle  således  hafva  hos  nästan  hela  den 
serie  af  olika  folkslag,  som  bebo  Stillahafs-kusten  från  och  med 
Japan  till  Berings  sund  och  tala  olika  språk,  samma  ord  för 
detta  begrepp.  Huru  kamtschadalerna  (Itelmen)  kalla  sina  gudar 
eller  andar,  vet  jag  ej. 

Uti  tschuktschiskan  återfinna  vi  kamak  uti  ordet  kamakatan^ 
vara  sjuk.  TroUgtvis  är  orsaken  till  förvandtskapen  mellan  dessa 
ord  att  söka  uti  den  hos  många  folk  gängse  tron,  att  sjukdomar 
förorsakas  af  onda  andar,  som  taga  säte  uti  den  sjukes  kropp. 
Måhända  är  ordet  iamagrg<gn,  mammutbete,  äfven  beslägtadt  med 

*  Sibiriska  afdelningens  af  Ryska  Geogr.  Sällsk.  Isvestija.    T.  II.  N.  1 
och  2  pag.  68. 

*  Jag  har  för  tillföllet  ingen  korjakisk  ordlista  till  hands,  hvarigenom 
jng  skulle  kunna  öfvertyga  mig  om,  huruvida  så  verkligen  Ur  förhällandet. 
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kamaL  Den  senare  delen  af  detta  ord,  rg<gn  eller  rqtt^n,  betyder 
bete  eller  horn.  Dessa  betars  för  vilden  oförklarliga  ursprung 
har  i  sädant  fall  gifvit  anledning  till  deras  benämning,  som  orda- 
grant öfversatt  troligtvis  betyder  guda-  eller  trollbete. 


6.    Lekar,  dans,  sång:  och  musik. 

En  af  de  första  dagarne  efter  det  Vega  stannat  vid  Pitlekat/y 
var  jag  i  land  med  några  af  besättningen.  För  att  få  tschuk- 
tscherna,  som  stodo  på  stranden  och  sågo  på  oss,  att  utföra 
några  af  sina  lekar,  började  jag  med  våra  sjömän  springa  »sista 
paret  ut>.  Tschuktschema  ville  nu  i  sin  tur  visa  sin  skicklig- 
het och  stälde  derför  upp  sig  på  en  linie,  framför  hvilken  en 
tschuktsch  tog  plats  som  mål  på  ett  afstånd  af  omkr.  150  steg. 
På  ett  gifvet  tecken  sprungo  de  nu  i  kapp  till  detta  mål.  —  En 
annan  lek  bestod  deri,  att  tschuktschema  stälde  sig  uti  en  cirkel 
på  lika  afstånd  från  hvarandra,  hvarpå  de  i  sakta  lunk  sprungo 
efter  hvarandra. 

Något  motsvarande  vår  dans,  uti  hvilken  både  män  och 
tjvinnor  skulle  deltaga,  har  jag  icke  sett  hos  tschuktschema.  De 
af  sång  eller  vanligen  af  mer  eller  mindre  oartikulerade  ljud  åt- 
följda danser,  som  jag  sett  hos  tschuktschema,  hafva  alltid  ut- 
förts endast  af  qvinnor  i  stående  eller  sittande  ställning.  De 
påminna  något  om  japanskornas  prestationer  i  dans,  men  sakna 
deras  mjukhet  och  behag. 

Den  vanligaste  dans,  som  vi  under  öfvervintringen  voro  i 
tillfälle  att  se,  och  som  oftast  utfördes  af  små  flickor  (ibland 
äfven  af  någon  Hten  gosse),  har  jag  i  min  dagbok  beskrifvit  på 
följande  sätt: 

Två  flickor  ställa  sig  antingen  midt  emot  eller  bredvid  hvar- 
andra —  i  förra  fallet  bruka  de  lägga  händerna  på  hvarandras 
axlar  —  vagga  turvis  åt  hvardera  sidan,  hoppa  emellanåt  fram 
och  svänga  om.  Till  dessa  rörelser  sjunga  eller  rättare  sagdt 
^rvmta  de  takten. 

En  annan  dans,  som  jag  sett,  är  mer  en  med  mimik  utförd 
s«ång  än  en  egentlig  dans.  Jag  såg  en  gång  ett  par  tschuktsch- 
(ivinnor  utföra  en  sådan  dans  i  sittande  ställning.  De  hade 
klädt  af  sig  ända  till  midjan,  så  att  öfre  delen  af  kroppen  var 
alldeles  bar.  Sången,  som  utgjordes  af  regelbundet  utstötta 
korta,  grymtande  och  hesa  ljud,  beledsagades  af  kroppens  svän- 
gande turvis  åt  höger  och  åt  venster  och  armamas  samtidiga 
sträckande  åt  samma  håll. 
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Tschuktschernas  sång  är  ofta  endast  en  efl;erhärmning  af 
djurs  läten  —  åtminstone  gjorde  den  oft;a  på  mig  detta  intryck  — 
eller  också  består  den  af  improvisationer  utan  någon  bestämd 
meter  eller  rytm  och  ganska  liten  omvexling  i  toner.  Icke  sällan 
äro  dock  de  deri  förekommande  ljuden  bestämda  och  återkomma 
i  en  viss  ordning,  oaktadt  de  oftast  icke  utgöras  af  ord,  som 
skulle  hafva  någon  mening.  Endast  ett  par  gånger  har  jag 
kunnat  urskilja  en  bestämd  melodi.  Eii  af  dessa  meddelar  jag 
här  nedan  som  prof.  Såväl  uti  melodin  som  isynnerhet  uti  tex- 
ten torde  finnas  fel  hufvudsakligen  mot  slutet.  Ett  ungefärligt 
begrepp  kan  denna  prof  bit  dock  gifva  om  tschuktschernas  sång : 


I 


E 


7g"~g~ 


t=.X::. 


-^—^ 


:t=t: 


x=t--=i 


W^- 


t=:\^ 


Nu-za        nu-za       nu-za    pa--i 


ta 


ak  -  ka     an  -  a 


tsetlu     ma  -  ni 


kau-ko    tsi  -  •  na 


ka  Isa -ma 


Sin  sång  accompagnera  tschuktscherna  ofta  på  ett  instru- 
ment, yaravy  som  liknar  en  tamburin.  Det  utgöres  af  en  träring, 
som  är  försedd  med  ett  kort  handtag.  Ofver  ringen  är  spänd 
en  trumhinna.  På  detta  instrument  slår  man  med  en  pinne  eller 
flisa  af  hvalfiskben  (hvalbard),  hvarigenom  ett  ganska  doft  buller 
åstadkommes.  —  Yarar  bör  dock  icke  betraktas  som  ett  vanligt 
musikaliskt  instrument;  den  är  egentligen  en  s.  k.  schaman- 
trumma,  ett  redskap  som  användes  af  de  flesta  sibiriska  folks 
schamaner  (trollkarlar)  \\å  utöfningen  af  deras  verksamhet.  En 
afbildning  af  detta  instrument  och  en  utförligare  beskrifning 
öfver  dess  utseende  och  användning  finnes  uti  A.  E.  Norden- 
skiölds »Vegas  förd  kring  Asien  och  Europa»  senare  delen  sidd. 
26  och  130.  På  sidan  134  uti  sanmia  arbete  finnes  afbildadt  ett 
tschuktschiskt  blåsinstrument,  hvilket  jag  dock  aldrig  sett  an- 
vändas. 


7.    Tatuering. 

Bland  tschuktscherna  är  det  hufvudsakligen  qvinnorna,  som 
tatuera  sig.  Tatueringen  verkställes  medelst  nålar  och  sot;  må- 
hända användes  dertill  äfven  grafit,  som  tschuktscherna  samla 
ur  sitt  lands  bäckar.  Qraiuornas  tatuering  synes  vara  den- 
samma längs  hela  tschuktschkusten  från  kap  Schelagskoj  till 
Berings  sund.    Den  vanligaste  ansigtstatueringen  finnes  afbildad 
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Bild  1. 

ÅDsigtstatijering  hos  en 
tscbnktffchinka. 


uti  Nordenskiölds  »Vegas  förd  kring  Asien  och  Europa»,  senare 
delen  sid.  104.  Icke  sällan  är  tatueringen  på  kinden  dock  mer 
sammansatt  än  der  är  framstäldt.  Nedanstående  bild  1  återger 
ett  sådant  tatueringsmönster. 

Jag  har  tyckt  mig  finna,  att 
flickor  under  9  eller  10  års  ålder 
aldrig  äro  tatuerade.^  Derpå  erhålla 
de  småningom  de  båda  strecken,  som 
gå  från  nässpetsen  upp  till  hårfästet, 
sedan  följa  de  vertikala  hakstrecken 
och  till  sist  tatueringen  på  kinderna, 
livaraf  de  främre  bågarna  fbrst  upp- 
träda, den  bakre  delen  af  mönstret 
senast.  Denna  sistnämnda  är  äfven 
den  del  af  mönstret,  som  oftast 
ti^aknas. 

I  nedanstående  bild  2  har  jag 
afbildat  armamas  tatuering  hos  en 
qvinna  från  byn  Tåpka. 

Tatueringsmönstret  sträcker  sig 
från  skulderleden,  der  den  öfre  tre- 
dubbla ringen  (a)  är  belägen,  till 
handleden  (b).  Som  af  teckningen 
synes,  är  högra  och  venstra  armens 
tatuering  olika. 

Männen  vid  Vegas  vinterstation 
tatuerade  sig  endast  medelst  ett  eller 
två  korta,  horisontella  streck  öfver 
näsroten.  En  del  af  karlarne  vid 
R^kaypiya  (C.  North)  hade  deremot 
ett  kors  tatueradt  på  hvardera  kind- 
benet; andra  hade  endast  målat  dy- 
lika med  rödmylla.  Några  tschuk- 
tscher  på  denna  plats  hade  äfven 
öfveriäppen  tatuerad. 

Jämför  man  de  här  meddelade 
teckningarna  af  tschuktscheriias  ta- 
tueringsmönster med  de  uti  »Vegas 
färd  kring  Asien  och  Europa»,  senare 

delen  sid.  252  framstälda,  af  dr  Stuxberg  afritade  eskimåiska 
tatueringsmönstren  från  S:t  Lawrence  ön,  så  finna  vi,  att  de  uti 
granddragen  öfverensstämma,  fastän  de  tschuktschiska  mönstren 

äro  betydligt  enklare  än  de  eskimåiska. 

16 


^ttL 


Blid  3. 

Venstra  och  högra  armens 
tatuering  hos  en  tschuktschiska. 
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H.    Morfologiska  undersökningar. 

De  mätningar,  som  uti  nedanstående  uppsats  offentliggöras, 
har  jag  under  Vegas  öfvervintring  vid  Pitlekaj  verkstält  med 
tillhjelp  af  ett  rekrytmått,  ett  mätband  och  en  timmermans- 
krumcirkel.  Då  jag  dessutom  förut  icke  haft  någon  öfning  uti 
anställandet  af  dylika  undersökningar,  så  äl  det  naturligt,  att  de 
icke  kunna  vara  så  noggranna  som  de  borde.  I  brist  på  bättre 
kunna  de  dock  bidraga  till  att  i  någon  mån  fylla  den  stora 
lucka,   som   råder  i  vår  kunskap  om  tschuktschernas  morfologi. 

KroppsJängå.  Likasom  till  andra  morfologiska  karakterer 
äro  tschuktschema  äfven  till  sin  kroppslängd  mycket  varierande. 
Medellängden  af  51  tschuktscher,  män  och  qvinnor,  som  jag 
under  Vegas  öfvervintring  uppmätt,  utgör  1,624  m.m.,  fotbekläd- 
naden inberäknad.  Subtraheras  6  m.m.  bort  för  denna,  så  erhålla 
vi  för  tschuktschema  en  medellängd  af  1,018  m,in.  Af  de  uppmättiX 
individerna  voro  37  män  och  14  (jvinnor;  de  förras  medellängd 
var  1,(555,  de  senares  1,543  m.m.  Subtrahera  vi  här  likasom  i 
det  allmänna  medeltalet  6  m.m.  bort  för  fotbeklädnaden,  så  er- 
hålla  vi  för  männen  en  medellängd  af  1,649,  för  qvinnoma  1,537 
m.m.  Af  de  af  mig  mätta  individerna  hade  dock  53  %  icke  nått 
en  ålder  af  30  år;  37  %  voro  ännu  uti  en  ålder  mellan  18  och 
25  år.  De  angifna  talen  kunde  således  måhända  j^terUgare 
något  ökas.  *  Ett  större  antal  mätningar  kommer  troligen  det 
oaktadt  att  något  sänka  medellängden  för  ([vinnorna,  emedan 
bland  de  14  af  mig  mätta  tschuktschiskorna  fans  en,  som  var 
1,744  m.m.  lång  och  genom  sin  ovanliga  längd  höjde  medeltalet 
med  16  m.m.  I  alla  fall  äro  de  anförda  talen  tillräckhga  för  att 
visa,  att  bland  tschuktschema  såväl  män  som  (jvinnor  äro  af 
medellängd.  - 

Medeltal  gifva  dock  ännu  icke  ett  klart  begrepp  om  storleks- 
förhållanden. Afvikelserna  på  båda  sidor  om  medeltalet  kunna 
vara  störpe  eller  mindre  och  kunna  förekomma  mer  eller  mindre 
vanligt.  För  att  äfven  antyda  dessa  omständigheter,  vill  jag 
meddela  följande  tal: 

» 

^  Som  bekant  uppliör  växandet  —  åtminstone  lios  en  del  folk  —  först 
vid  30  års  ålder.    Jfr  Peschel,  Völkerkunde  (T.eipzig  1875)  pag.  82. 
*  Peschel,  Völkorkunde  pag.  87. 
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LXngd 
i  m.m. 

14o7-1500 
1500—1600 
IGOO     1 700 
1700     1772 

Antal 

mXn 

;> 
25 

qvinnor 

6 
6 
1 
1 

Summa 

;{7 

14 

Män 


Lttngd 
i  m.m. 


Max.       Min. 


1792 


Qvinnor 1744 


1510 
1457 


Häraf  synes,  att  70  %  af  männen  hade  en  längd  mellan 
l()00  och  1700  m.m.,  af  qvinnorna  86  %  mellan  1463  och  1601 
m.m.  En  längd,  som  öfverstiger  1600  m.m.,  är  för  tschuktschema 
en  sällsynthet. 

Kroppsbygncul  Tschuktschema  äro  oftast  rätt  starkt  bygda 
och  hafva  välbildade,  men  något  smala  armar  och  ben.  I  syn- 
nerhet kortare  personer  äro  ofta  till  sin  kroppsbygnad  satta 
och  knubbiga,  men  någon  verkligen  fet  person  har  jag  aldrig 
påträflFat  bland  dem.  Händer  och  fötter  äro  både  hos  män  och 
<lvinnor  små.  Mätt  på  ryggsidan  från  handleden  till  långfinger- 
spetsen var  handens  längd  hos  tre  karlar  och  två  qvinnor 
följande : 


Karl 

»     

»     

Qvinna ... 
» 


Kropps- 

Handens 

IKngcl 

Ittngd 

i  m.m. 

1603 

i  m.m. 

160 

1(303 

153 

1626 

KM 

1477 

158 

1;)0 

Männen  äro  goda  fotgängare  och  deras  gång  lätt  och  elastisk". 
Qvinnornas  gång  är  deremot  tung  och  vaggande,  hvilket  dock 
troligen  bör  tillskrifvas  deras  obeqväma  och  vida  kostym  af 
renskinn. ' 


'  Jag  begagnar  mig  af  tillfället  att  här  omnämna  en  egendomlig  stå- 
«?Dde  hviloställning,  som  tschuktschiskorna  ofta  intaga.  Derunder  luta  de 
kroppen  något  framåt,  böja  knäna  framåt,  så  att  låret  och  underbenet  bilda 
en  trubbig  eller  rät  vinkel,  stöda  ena  armbågen  mot  låret  och  låta  hakan 
hvila  i  handen.  Denna  särdeles  ograciösa  och  enligt  våra  begrepp  obeqväma 
ställning  har  jag  aldrig  iakttagit  hos  något  annat  folk. 


244  N0RDQVJ8T,   TILL  KÅNHEDOMEN  OM  T8CHUKTSCHBRNA. 


Halsens  IXngd  från  adamsKppleU 
bfre  rand  till  bröstbenet. 


örats  största  llingd. 


Hannens  bredd. 


Af  stan  det  mellan  nilSTingarnes  yttre 
kanter. 


Afst&ndet  mellan  inre 
ögonvinklarne. 


NKsans  lilngd  frftn  nitaroten  till 
spetsen. 


NKsant  IKngd  från  nKsroten  till 
snbnasalpnnkten. 


Afståndet  mellan  bakana  midtpnnkt 
oeh  jttre  öronöpp  ningen.         " 


Afståndet  mellan  BfTerlKppens  fram- 
kant och  yttre  öronöppnlngen. 


Afståndet  mellan  snbnaaalpankten 
och  yttre  öronöppningen. 
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Afståndet  mellan  nktrotens  midt- 
pnnkt och  yttre  öronöppning. 


Ansigtets  bredd 
mXtt  Öfrer  okbågnrne. 


Ansigtets  bredd 
mellan  nnderkäksvinklarne. 


Ansigtets  bö]d 
från  nKsroten  till  hakan. 


Vertikalbågen  öfver  bjessan 
mellan  öronöppningarne. 


Hufrndets  horisontella  omkrets  mlitt 

öfyer  glabella  och  bakhnfvudets 

yttersta  pankt. 


HufTtidets  bredd 
vid  ttronöppningarnes  öfre  kant. 


Hafvndtkålens  största  bredd. 


Hafvadets  största  Ittngd  från  glabella 
till  bakhafvadots  yttersta  pookt. 
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Kroppslttngd 
från  hj essän  till  marken. 
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Af  måtten  är  n:o  1  taget  medelst  rekrytmått,  2,  3,  4  och 
7—20  med  krumcirkel,  och  slutligen  5  och  6  med  mätband. 

För  att  af  måtten  1  och  2  beräkna  kraniets  längd-bredd- 
index, måste  hudens  dubbla  tjocklek  först  subtraheras  från  dessa 
tal.  Dervid  har  jag  efter  professor  G.  Retzius  *  antagit,  att 
tjoddeken  af  hufvudets  hudbetäckning  i  allmänhet  är  omkring 
4  m.m.  Sedan  denna  reduktion  blifvit  verkstäld,  finner  man,  att 
längd-bredd-index  å  de  uppmätta  individemas  kranier  är  för 

Thej^ao 78,4  % 

RuViugin 74,4 

TSayguin 74,6 

Pedzaka 75,9 

Aynajia 76,4 

EdVmwäa 82,4    » 

Följa  vi  Brocas  nomenklatur,  *  enligt  hvilken  en  längd-bredd- 
index af 

75,00  %  och  derunder  utmärker  dolichocephaler, 
75,01—77,77  >  sub-doUchocephaler, 

77,78 — 80,00  »  mesaticephaler, 

80,01 — 83,38  »  sub-brachycephaler, 

84,84  och  derutöfver  »  brachycephaler, 

så  måste  2  af  de  uppmätta  individerna  hänföras  till  dolichoce- 
phaler, 2  till  sub-dolichocephaler,  1  till  mesaticephaler  och  1  till 
sub-brachycephaler.  Medeltalet  af  de  anförda  längd-bredd-indices 
är  77. 

Ansigtsdrag,  Dessa  visa  tvänne  oUka  typer,  mellan  hvilka 
talrika  öfvergångar  finnas.  Den  ena  af  dessa  bär  den  rent  mon- 
goliska prägeln,  nämligen  bredt  ansigte,  snedt  stälda  ögon,  ut- 
stående kindknotor  och  plattad  näsa;  den  andra  utmärker  sig 
genom  smalare  ansigte,  rätt  stälda  ögon  och  högre,  ibland  något 
krökt  näsa.  För  alla  tschuktscher  äro  gemensamma  den  låga 
pannan,  som  icke  sällan  nästan  alldeles  döljes  af  det  nedstrukna 
håret,  de  framstående  läpparna,  som  göra  den  äfven  eljest  något 
prognata  ansigtsprofilen  ännu  mer  framskjutande.  Ofverläppen 
är  derjämte  ofta  något  uppdragen,  så  att  mimnen  i  sin  van- 
ligaste ställning  är  halföppen.  Ögonen  äro  af  medelmåttig  stor- 
lek, iris  svart  eller  brunsvart,  tänderna  oftast  hvita  och  vackra. 
Karlar  af  ansenUgare  längd  hafva  i  allmänhet  mera  smalt  an- 
idgte  och  hög  näsa.  Qvinnorna  hafva  vanligen  bredt  och  något 
fylligt  ansigte. 

»  Finska  kranier  (Stockholm  1878)  pag.  158. 

«  P.  Topinard,  TAnthropologie  (Paris  1879)  pag.  242. 
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Hyn  är  nästan  alltid  mer  eller  mindre  gul,  ibland  stötande 
i  kopparrödt,  ibland  nästan  hvit.  Den  skära,  genomskinliga  hy, 
som  utmärker  de  germaniska  folken,  ser  man  dock  aldrig.  Smuts 
bidrager  äfven  att  gifva  åt  huden  en  gråare  anstrykning  än  den 
i  sjelfva  verket  äger. 

Hårväxt.  Håret  är  svart,  rakt  och  groft.  En  enda  gång, 
nämligen  då  vi  passerade  kap  Schelagiskoj,  har  jag  sett  en  enda 
tschuktsch  med  ljust  hår.  Detta  berodde  antagligen  på  inblan- 
dadt  främmande,  sannolikt  ryskt  blod.  Af  ålderdom  grånadt 
hår  är  sällsynt,  skalUghet  ännu  sällsyntare.  Skäggväxten  är 
mycket  klen.    Bröst,  armar  och  ben  äro  hårfria. 
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ON  THE  PROPERTIES 


OF 


WA  TER    AND     ICE 


BY 
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WITH   FOUR  PLÅT  KS. 
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CHAPTER  1. 


Introduction. 

The  object  of  this  paper  is  to  account  for  the  physical 
properties  of  water  in  the  liquid  and  solid  state  at  those  tern- 
peratures,  to  wfaich  ice .  and  water  are  generally  exposed  in 
the  arctic  sea.  The  author  has  limited  his  researches  to  tern- 
peratures  between  —  20°  C  and  +  15**  C,  as  the  changes  in  the 
volume  etc.  of  ice  below  — 20°  C  and  water  above  +  15°  C  are 
almost  entirely  void  of  interest  to  the  hydrographer.  But 
between  the  narrow  limits  thus  assigned,  it  has  been  the 
aim  of  the  author,  to  attain  the  greatest  possible  accuracy  of 
measurement.  The  interest  of  an  hydrographer  of  the  arctic 
ocean  naturally  concentrates  upon  the  formation  of  ice  and 
the  changes  in  the  physical  conditions  accompanying  the 
freezing  of  water  —  a  problem,  which,  stränge  to  say,  has 
never  before  been  subject  to  quantitative  researches  [as  far  as 
regards  ice  from  oceanwater],  although  a  great  amount  of 
most  valuable  observations  have  been  collected  by  arctic  ex- 
plorers. 

Being  commissioned  by  Professor  Nordenskiöld  to 
write  the  hydrographical  results  of  the  Vega-expedition,  I 
obtained  his  permission  to  insert  an  introductory  paper  on 
the  properties  of  sea-ice  and  sea-water.  In  the  first  place  I 
had  to  make  the  choice  of  an  appropriate  material  for  my 
experiments.  I  naturally  decided  to  put  to  the  test  samples 
of  such  kinds  of  water,  as  are  found  to  predominate  in  the 
arctic  seas.  In  the  Siberian  sea,  from  whence  the  hydrogra- 
phic  material  of  the  Vega-expedition  was  collected,  there  may 
be  found  water  of  almost  every  possible  gradation  in  saltness, 
from  the  oceanwater  at  the  bottom,  which  contains  3.4  per 
cent  of  salt,  to  the  fresh  water  in  the  upper  strata,  which  is 
spread    widely   över   the   surface  of  the  sea  by  the  powerful 
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current  of  the  great  rivers  of  Siberia.  But  it  will  soon  be 
found,  that  all  these  kinds  of  water  are  not  of  equal  impor- 
tance.  The  peculiar  conforraation  of  the  Siberian  sea  seems 
to  depend  upon  two  main  components,  viz.  the  salt  water  from 
the  ocean,  which  on  account  of  its  specific  gravity  sinks  to 
the  bottom  and  is  found,  wherever  the  depth  of  the  sea  exceeds 
20  or  30  metres,  and  the  fresh  or  brackish  water  from  the 
estuaries  of  the  rivers,  which  predominates  at  the  surface  and 
also  extends  to  the  bottom  of  the  shallow  parts  of  the  sea 
along  the  coast.  On  the  plates  of  the  following  paper,  where 
the  curves  of  equal  saltness  and  temperature  are  traced,  we 
will  everywhere  find  layers  of  little  or  no  saltness  superposed 
upon,  and  in  contact  with  real  oceanwater,  the  intermediate 
layers  either  thinning  out  or  vanishing  altogether.  The  14'^ 
of  August  1878,  in  the  northeastern  part' of  the  Kära  Sea,  at 
76°  18'  Lat.  and  Oö"*  30'  Long.  E.  G.,  a  serial  deepsounding  was 
taken,  the  density  and  temperature  of  the  water  being  deter- 
mined    for   everv  5***  metre  from  the   surface  to  the  bottom. 

■ 

The  result  is  shown  in  the  following  table: 


D«pth  in  metres 

Temp:  (observed) 

B))ecific  gravity  (obs:) 

S&ltDesa  in  % 

0 

+  0^.9  C 

1.0094 

1.1 

5 

+  0.1 

1.0120 

1.* 

10 

—  1.07 

1.0182 

2.3 

15 

—  1.30 

1.0239 

3.0 

20 

—  1.38 

1.0249 

3.2 

25 

—  1.38 

1.0259 

3.S 

30 

—  1.40 

1.0262 

3.3 

35 

1.40 

1.0264 

3.4 

40 

1.40 

1.0269 

3.4 

45 

—  1.45 

1.0265 

3.4 

50 

1.45 

1.0270 

3.4 

55 

—  1.45 

1.0268 

3.4 

60 

—  1.45 

1.0267 

3.4 

Thus  the  samples  of  water  collected  by  the  Vega-expedi- 
tion  present  the  most  striking  examples  of  abrupt  changes  in 
saltness  and  temperature,  proving  that  the  intermingling  of 
the  fresh  and  salt  water  had  just  begun  at  that  distance  from 
the  coast,  where  the  Vega  passed. 

It  is  not  very  probable,  that  the  Siberian  sea  ever  attains 
a  uniform  and  homogeneous  composition,  not  even  at  higher 
latitudes.    The   difference   in  the  temperature  of  the  salt  and 
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fresh  strata  will  of  course  tend  to  accelerate  the  diffusion, 
but  on  the  other  hand  it  must  be  remembered,  that  water- 
strata  of  dififerent  origin  can  exist  isolated  for  a  very  long 
lirae  över  väst  spaces  of  the  open  ocean,  without  exchanging 
their  individual  properties.  Besides,  in  the  arctic  sea  there 
is  a  mighty  force  at  work  to  counteract  the  diflfusion  of  the 
waters,  viz.  the  extreme  cold  of  the  winter  season,  which 
causes  the  water  to  freeze  solid  on  a  larger  scale  than  any 
where  else.  The  water  once  transformed  into  ice  is  naturally 
exempt  from  the  further  influence  of  difFusion,  and  moreover 
the  brackish  water,  which  has  been  formed  in  summer,  is  di- 
vided  bj'  freezing  into  salt  water  and  ice,  which  contains  littlc 
or  no  salt. 

Whether  the  ice  is  formed  entirely  from  salt  water  as  in 
the  sea  between  Greenland,  Spitzbergen  and  Novaya  Zemlya  or 
from  the  fresh  or  brackish  water  forming  the  upper  layers  of 
the  Siberian  sea,  the  freezing  process  has  the  same  tendency 
to  make  the  difFerencé  between  the  original  constituents  of 
the  seawater  still  more  marked. 

Neither  does  the  melting  of  the  sea-ice  tend  in  any  high 
degree  to  unite  again  the  fresh  and  salt  water.  It  is  a  well- 
proved  fact,  that  a  great  deal  or  perhaps  the  most  part  of  the 
arctic  ice  never  melts  at  those  latitudes,  where  it  was  formed, 
but  is  carried  away  with  the  great  arctic  current  along  the 
eastern  coast  of  Greenland  and  America,  until  it  melts  in  the 
relatively  warm  part  of  the  Atlantic,  which  is  crossed  by  the 
Gulf-stream.  There  is  every  reason  to  suppose,  that  the  ice 
of  the  Siberian  sea  also  partakes  of  this  great  circulation. 
The  ice  drift  current  here  must  exist  at  latitudes  hitherto 
little  explored,  but  nevertheless  the  ships  of  the  two  most 
hazardous  expeditions  of  låter  years,  the  Tegetthoff,  of  the 
Austrian,  and  the  Jeannette  of  the  American  expedition  were 
caught  by  the  mighty  ice  drifts  of  this  current  and  carried 
away  to  the  north-west,  Tegetthofif  from  78°  42'  Lat.  73°  18'  Long. 
E.  G.  to  the  shores  of  Franz  Josef  Land  at  79°  43'  Lat.  60°  23' 
Long.  E.  G.,  where  she  was  abandoned  in  the  ice;  *  Jeannette 


'  »Ganz  bestimmt  zeigen  uns  unsere  Erfahrungen,  dass  im  Stiden  von 
Franz-Josef-Land  ein  fortwährender  Abfluss  von  Eis  von  Ost  gegen  West, 
also  aus  den  Sibirischen  Gewässern,  Statt  findet.  Aus  den  Winden  des 
letzten  Winters  habe  ich  die  tTberzeugung  gewonnen.  dass  wir  im  Norden 
von  Spitzbergen  wieder  ziim  Vorschein  gekommen  wären,  wenn  sich  nicht 
anser  Feld  bei  der  Wilczek-Insel  am  Landeise  festgelegt  hatte.  > 

Scbiffslieutn.  Weyprechts  Vortrag  tiber  die  von  ihm  geleiteten  wissen- 
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from   tho   coast  of  WrangeFs  Land  to  77**  30'  Lat.  155**  Long. 
E.  G.» 

But  the  fäte  of  the  wrecked  expeditions  was  scarcely 
needed  to  convince  us  of  the  existence  of  an  ice-current  from 
east  to  west  in  the  northern  part  of  the  Siberian  sea,  since 
the  huge  accumulation  of  driftwood,  heaped  up  on  every  shoal 
coast  of  Spitzbergen,  must  unmistakably  be  deposits  arriving 
from  the  mouths  of  the  Siberian  rivers.  *  Spitzbergen  acts 
like  a  breakwater  on  this  ice-current,  forcing  it  to  round  the 
northern  points  of  the  North-East-Land  or  pass  through  Hin- 
loopen  Strait.  We  know,  that  the  northern  coast  of  Spitzbergen 
is  swept  by  the  drift  ice,  which  occasionally  leaves  a  narrow 
channel  of  navigable  water,  more  or  less  open,  extending  from 
the  Amsterdam  Island  archipelago  toward  the  north-east.  In 
the  Ergänzungsheft  N:o  16  zu  den  Geograph.  Mittheil.,  where 
Petermann  has  inserted  a  map  of  Spitzbergen,  taken  from 
the  measurements  by  Nordenskiöld  and  Dunér  of  the 
Swedish  expeditions  1860 — 1864,  the  places,  where  driftwood 
is  principally  found,  are  marked  with  green  tints.  A  glance 
at  this  map  shows  us,  not  only  the  northern  coast  of  the 
North-East-Land  from  Döve  bay  to  Hinloopen  Strait  and 
likewise  the  Seven  Islands,  Moffen,  Low  Island,  but  also  the 
southern  coast  of  Stans'  Foreland,  the  Thousand  Islands  and 
the  eastern  side  of  the  shoal  coast  of  South-cape,  where  a 
branch  of  the  ice-current  seeks  its  way  westward,  garnished 
with  driftwood. 

But  also  that  part  of  the  ice,  which  really  melts  in  the 
arctic  sea,  leaves  the  water  in  a  condition  little  favorable  for 
immediate  diffusion.  The  density  of  the  ice-water  at  the 
melting-point  being  very  inferior  to  that  of  the  salt  water 
beneath  the  ice,  the  melting  process  will  tend  to  produce  a 
thin  superficial  stratum  of  fresh  water,  which  the  remains  of 
the  floating  ice  will  protect  from  external  disturbance  by 
keeping  out  the  force  of  the  waves.  Some  examples  will  tend 
to  confirm  this. 

Early  in  summer  the  south-eastern  part  of  the  Barenta^ 
Sea  with  the  entrances  to  the  Kära  Sea,  the  Kära  Strait  and 
the  Yugor  Schar  are  barricaded  by  a  strong  barrier  of  pack- 
ice,  which  in  August  melts  away  very  rapidly.    In  this  part 

schaftlichen  Beobachtungeii  während  der  2ten  Oesterr.-XJng.  Nordpolar-Ex- 
pedition  unter  Weyprecht  u.  Payer  1872—74.    Wien  Jan.  18,  1878. 

"  Scientific  results  of  the  » Jeannette»  expedition.   Nature,  Sept.  14,  1882. 

2  See  Agardh,  öfvers.  K.  V.  A.  Förhandl.  1869. 
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of  the  sea,  the  3'^  August 

1881,  a 

deepsounding  was  made  by 

the  Holland  expedition 

on 

board  of  the  Willem  Barentz  •  with 

the  foUowing  result. 

Depth  In  Atthoms 

Tamp. 

Density 

0 

+  8.2 

1.006 

1 

+  6.2 

1.009 

2 

+  1.7 

1.020 

3 

1 

1.0236 

5 

1.5 

1.0247 

7 

1.6 

1.0249 

10 

1.6 

1.0244 

20 

1.6 

1.0244 

30 

—  1.6 

1.0254 

40 

1 

1.0168 

55 

1.4 

1.022 

The  abrupt  change  in  the  quality  of  the  water,  which 
takes  place  at  a  depth  of  2  fathoms,  is  very  remarkable. 
Another  example.  In  the  beginning  of  July  1879  the  ice  began 
to  thaw  at  Pitlekaj,  the  winter  harbour  of  the  Vega.  The 
7**  of  that  month,  11  days  before  the  ship  escaped  from  its  icy 
boundaries,   the   saltness  of  the  waterstraia  was  found  to  be: 

Depth  in  metras        Temp.  (obsenred)  Salineea  in  1^ 

O  +4^1  0.04 

5  +0.6  0.13 

7  — 1.0  2.3 

10  —0.6  3.0 

These  considerations  led  me  to  adopt  the  following  plan. 
Wishing  to  direct  the  experimental  research  principally  to 
those  phenomena,  which  are  found  to  be  of  preponderating 
importance  in  nature,  I  resolved  to  study  separately  the 
change  of  heat  and  volume  by  the  freezing  of 

1.  pure  water  (chapter  3,  Tab:  I,  II,  III.) 

2.  brackish  water  of  little  saltness  (chapter  4,  Tab:  IV,  V.) 

3.  oceanwater  of  ordinary  saltness  (chapter  4,  Tab:  VI.). 
I  will  first  devote  a  couple  of  lines  to  the  results  already 

obtained  by  other  investigators. 

The  properties  of  pure  water  being  a  subject  of  funda- 
mental   importance   to   physical   science  as  'vvell  as  to  hydro- 

*  Verslagen  omtrent  den  vierden  tocht  van  de  Willem  Barentz  naer 
de  Yszee  in  den  Zoomer  van  1881.,  page  52.  The  author  observes:  >het 
wanne  lichte  water  van  de  oppervlakte  is  slechts  een  groote  vaam  diep  en 
beweegt  zich  vrij  zeker  in  eene  andere  richtirig  als  de  koude  onderstrooni». 
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graphy,  I  felt  convinced  beforehand,  that  no  valuable  observa- 
tion of  this  kind  could  have  escaped  the  notice  of  my  prede- 
cessors,  and  consequently  was  prepared  to  repeat  their  deter- 
rainations  merely  in  order  to  verify  the  exactness  of  the  new  . 
methods,  which  I  wished  to  introduce.  In  many  respects  I 
found  this  opinion  confirmed  —  not  in  all. 

On  the  dilatation  of  pure  liquid  water  there  have  been 
published  many  treatises  by  prominent  authors.  The  numbers 
derived  from  my  own  researches  in  Table  I,  B.  do  not  claim 
any  superiority  to  those  already  published  by  Hällström, 
Kopp,  Pierre  a.  O.  On  the  contrary,  I  expressly  wish  to 
call  attention  to  the  fact,  that  my  dilatometer  [see  page  268], 
if  once  adjusted  for  attaining  the  greatest  possible  accuracy 
of  determination  of  the  volumes  of  ice,  performs  its  functions 
under  somewhat  unfavorable  circumstances,  if  used  to  measure 
the  dilatation  of  the  melted  ice,  hut  nevertheless  I  think,  that 
the  close  coincidence  of  the  numbers  in  Table  I,  B.  with  the 
results  of  Pierre,  Kopp,  Rossetti  a.  O.  will  testify,  that 
the  new  instrument  is  not  inferior  to  any  hitherto  used  in 
investigations  of  this  kind. 

Also  with  regard  to  the  change  of  volume  of  pure  water, 
when  transformed  into  ice  [at  O**  CJ,  my  experiment  is  to  be 
considered  only  as  a  repetition  of  the  determinations  of  Bun- 
sen.  *  This  might  be  foreseen,  because  in  this  peculiar  case 
the  dilatometer  performs  its  functions  exactly  in  the  same  way 
as  the  instrument  described  by  Bunsen  in  Pogg.  Ann.  CXLL 

The  measurements  of  the  dilatation  of  pure  ice  hitherto 
published  cannot  be  compared  to  the  determinations  of  Kopp 
a.  O.  on  liquid  water  in  point  of  exactness  —  naturally  on 
account  of  the  difficulty  of  the  problem,  whatever  method 
may  be  chosen  for  the  experiment.  Some  of  these  previous 
determinations  may  be  mentioned  here.  It  must  be  observed, 
that  the  result  is  found  to  be  different,  if  the  measurement  is 
made  on  ordinary  ice,  which  contains  air  (the  determinations  of 
the  coefficient  of  linear  expansion)  or  on  ice,  which  is  entireh' 
free  from  air  [the  measurements  of  the  cubic  expansion]. 

Of   the    former   kind    there    exists    [besides  some   ancient 
observations  bv   Placidus  Heinrich^    and   more  recent  bv 


'  The  previous  determinations  [by  Ermann,  Kopp,  Brunnar  a.  O.^ 
can  be  safely  omitted  liere.  The  only  result,  which  really  can  compete  with 
the  determination  of  Bunsen,  is  that  of  Plttcker  and  Geissler  (Pogg 
Ann.  LXXXVI),  who  found  the  increase  of  volume  at  O"  O  =  0.09196. 

^  Bair.  Acad.  Phys.  Abh.  1806;  coefficient  of  exp.  —  O.000024. 


VEGA -EXPEDITION ESS    VETENSKAPLIGA  ARBETEN,  255 


Er m ann]  a  series  of  determinations  from  1845 — 1846  by  the 
Pulkova  astronomers  Schumacher,  Porth  and  Moritz. 
They  found  ^ 

the  linear  coefficient  of  dilatation  of  ice  =  O.00006424  (Schumacher) 
>        »  »  >  »  *     >    -  0.00006387  (Porth) 

>  »  »  >  »     »    =r  0.00006469  (Moritz) 

The  coefficient  of  cubic  dilatation  of  the  ice  was  determined 
bv  Brunner  ^ 

coefficient  of  cubic  expansion  of  ice  =  O.oooiis 

This  number  is  decidedly  too  small.  More  exact  deter- 
minations on  pure  ice  were  made  in  1852  by  Pliicker  and 
Geissler.  ^  The  average  results  from  4  series  of  experiments 
executed  with  dilatometers  of  diminutive  size  but  admirable 
workmanship  were: 

1)  coefficient  of  cubic  expansion  of  ice  -  O.oooiss 

2)  >  »         >  >  »       >     —  0.000158 

3)  >  »         *  >  »       »     =0.000156 

4)  *  »         »  >  •      »     =  0.000170 

Pliicker  and  Geissler  concluded  from  their  experiments, 
that  the  coefficient  of  expansion  by  heat  of  pure  ice  is  con- 
stant  and  its  dilatation  regular  at  all  temperatures  (from  O"" 
unto  —  20°  or  —  24^  C). 

In  1879  the  author,  in  company  with  H.  Larson*,  tried 
to  trace  ont  the  curve  of  volumes  of  the  ice  for  every  centi- 
grade  from  O"*  to  — 12''. 75  C.  \Ve  found  it  easy  to  verify,  that 
the  average  coefficient  of  expansion  given  by  Pliicker  and 
Geissler  was  right,  but  we  found  serious  reasons  to  doubt, 
that  the  dilatation  of  ice  was  uniform.  On  account  of  the 
imperfect  construction  of  my  dilatometer  at  this  time  and  in 
want  of  a  balance  adapted  for  exact  weighing  of  great  quanti- 
ties  of  mercury,  we  were  obliged  to  postpone  the  verification 
of  this  observation. 

In  the  following  it  will  be  shown,  that  we  were  not  mis- 
taken,  though  we  then  considerably  overrated  the  irregularity 
of  the  dilatation  of  the  ice. 

But    we    certainly    did    not   then   expect  to  find,  that  the 


^  Recueil  des  Memoires  des  Astronoms  de  Pulkowa.    1853. 

=«  Ann.  chini.  et  phys.  (3)  14.    (1845). 

*  Pogg.  Ann.  LXXXVI. 

«  Öfvers.  K.  V.  A.  Förhandl.  1879. 
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volume  of  ice  decreckses  *  in  the  vicinity  of  its  melting  point. 
As  I  deem  this  fact  of  importance  to  meieorology  as  well  as 
to  hydrography,  I  have  tried  to  make  the  behavior  of  pure 
ice  in  the  vicinity  of  zero  one  of  the  main  objects  of  my  in- 
vestigation. 

The  preceding  exposition  is  only  intended  to  give  a  gene- 
ral view  of  the  development  of  our  knowledge  of  the  proper - 
ties  of  pure  water  and  ice,  which  was  to  be  the  flrst  object 
of  my  study  [see  page  253]. 

Regarding  the  problems  II  and  III,  viz.  the  properties  of 
ice  from  brackish  water  and  oceanwater,  no  previous  researches 
have  been  published,  nor  has  the  change  of  volume  etc.  of 
ice  formed  in  the  open  sea  formerly  been  subject  to  quantita- 
tive  measurements. 

The  volumes  of  oceanwater  have  recently  been  very  care- 
fully  studied  by  L.  F.  Ekman,  by  means  of  Regnaulfs  dila- 
tometer.  Mr  H.  Tornoe,  hydrographer  of  the  Norwegian 
expedition,  has  repeated  the  determinations  of  Ekman  with 
the  Sprengel  pycnometer,  another  equally  sensible  instpii- 
ment,  and  obtained  almost  identical  results.  ^ 

I  therefore  thought  it  would  be  superfluous  to  again  test 
the  dilatation  of  salt  water  with  my  own  dilatometer  and 
resolved  to  confine  mv  research  to  the  dilatation  of  brackish 
water  of  little  saltness,  an  object  of  still  greater  interest  för 
my  purpose,  such  water  being  formed  by  the  melting  of  sea- 
ice.  By  special  permission  from  professor  Ekman,  I  was 
authorized  to  insert  his  curves  [the  blue  lines  in  plate  23]  of 
volume  of  salt  water  together  with  my  own  determinations 
on  pure  and  brackish  water,  which  are  marked  in  plate  23 
with  black  and  red  colours. 


^  Nor  did  Pl (leker  and  Geissler  observe  any  similar  phenomenon. 
This  result  is  entirely  new  and  is  due  to  the  larger  scale  and  the  refine<1 
methods  of  measurement  adopted  in  the  present  series  of  experiments. 

*  The  numbers  given  by  Ekman  [K.  V.  Ars  Handl.  1870]  being  thus 
<^onfirmed  by  Tornoe  [Norwegian  North- Atlantic  Expedition  1876 — 1878],  I 
think  it  superfluous  to  discuss  here  the  previous  determinations  by  Hub- 
bard,  Thorpe,  Rttcker,  Karsten  a.  O. 
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CHAPTER  2. 


Methods  and  instruments. 

In  the  course  of  the  experimental  research  some  delicate 
questions,  requiring  great  accuraoy  in  the  determination  of 
temperature,  arose.  I  therefore  think  it  advisable,  first  to  give 
an  exposition  of  the 


A.   Measurements  of  temperatures  and  determinations  of 
the  coefflcient  of  apparent  dilatation  of  mercury. 

The  temperature  was  observed  by  means  of  3  normal 
mercury  thermometers,  manufactured  expressly  for  these  pur- 
poses by  Dr.  Geissler  in  Bonn  and  his  successor,  Mr.  Franz 
Muller.  In  the  foUowing  these -instruments  will  be  denoted 
by  G,,  Gn  &  G,„ 

G^    indieates  temperatures  from  —   1°  C  to  +  26°  C 
Gxi         >  »  >     —  12°C    :»    +    5°C 

G„i        »  *  »     —  22^0   »    —   7°C 

G,  &  Gji  were  made  in  1875,  Gm  in  1880,  consequently  the 
correction  for  zero  at  present  ought  to  be  constant.  It  is 
however  liable  to  little  perturbations.  Especially  in  G,  the 
final  state  of  equilibrium  of  the  molecules  seems  not  to  have 
been  attained  yet. 

By  a  great  number  of  observations  it  was  aseertained, 
that  the  indications  of  the  different  thermometers  above  zero 
corresponded  with  each  other  within  the  limits  of  O^oi  or 
0°.oi5  of  a  Centigrade  degree.  Below  zero  the  correspondence 
could  not  be  observed  so  closely,  on  account  of  the  difficulty 
of  maintaining  the  temperature  steady  for  a  long  tinie.  It 
must  also  be  observed,  that  during  the  volumetric  experiments 
the  dilatometer  and  the  thermometer  were  immersed  in  a  mer- 
cury vessel  of  wrought  iron.  The  pressure  of  the  mercury 
caused  a  rise  of  0^o2  C  in  the  indication  of  temperature.  This 
is  a  constant  error,  to  which  due  reference  has  been  made. 

The  correspondence  of  the  different  instruments  being 
aseertained  to  be  satisfactory,  another  question  arose  of  equal 

17 
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importance  but  greater  difficulty:  are  tlie  hidications  of  the  mr- 
tnal  thermometers  of  Dr,  Geissler  conformable  to  the  real  tempera- 
inres?  The  author  first  tried  to  decide  this  question  by  a 
strict  comparison  of  the  Geisaler  thermometers  with  the  air- 
thermometer,  described  in  the  Journal  fiir  prakt.  Chemie* 
1882.    The  result  was  the  foUowing: 

The  mercury  thermometers  only  agree  exactly  with  tho 
air-thermometer  a  few  degrees  above  and  below  zero,  for 
higher  temperatures  the  indications  of  the  two  instruments 
differ  slightly,  for  lower  temperatures  the  discrepancy  gra- 
dually   but   rapidly  increases  and  at  — ^■20'*  C  is  considerable. 

If  the  indications  of  the  air-thermometer  are  considered 
to  be  the  standard  measure  of  temperature,  the  normal  mer- 
cury thermometers  are  far  from  being  right,  especially  below 
zero.  It  remained  to  be  seen,  if  the  Geissler  thermometers 
were  correctly  adjusted  after  the  principle  of  the  mercury  ther- 
mometers, i.e.  if  every  centigrade  degree  on  their  scales  corres- 
ponded  to  an  equal  apparent  dilatation  of  the  mercury  in  the 
bulb.    I  resolved  to  test  this  in  the  following  way. 

The  dilatometer,  see  page  262  and  plate  20,  was  filled  with 
mercury,  which  was  boiled  -  in  the  reservoir.  After  cooling,  the 
instrument  was  placed  in  melting  snow  for  several  hours  and 
the  excess  of  mercury  allowed  to  escape  through  »b,>  until  the 
dilatometer  was  filled  exactly  to  the  stopcocks  and  weighed. 
Afterwards  the  dilatometer  was  immersed  in  a  mercury  vessel 
and  the  dilatation  of  the  mercury  in  the  instrument  between 
+  2°. 65  C  and  —  17°.i8  C  determined  in  the  ordinary  way  (see 
page  264)  by  means  of  a  scale-tube.  The  Geissler  thermo- 
meters were  placed  immediately  beside  the  reservoir  and  the 
temperatures  read  off  with  a  kathetometer.  The  dilatometer 
was  thus  transformed  into  a  mercury  thermometer  of  extra- 
ordinary  size  with  a  carefuUy  calibrated  stem  (the  scale-tube). 


»  Journ.  pr.  Ch    [2]  Bd  26  p.  103. 

•^  In  spite  of  the  fragile  form  of  tho  instrument,  this  operation  is  not 
very  hazardoiis.  Care  must  be  taken,  that  the  quantities  of  mercury  entering 
through  the  capillary  tube  are  heated  beforehand  to  200**  or  300'  C. 
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Table  I.     Series  a. 
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Thermometer  Gu,  melting  point  of  ice  =  +  o''.35  C  on  the  scale. 

I  normal  m.m.  of  the  scale-tube  *  =  0.0002312  cc. 

Quantity  of  mcrcury  in  the  dilatometer  at  o"  C  =  558.400  Gr 

Volume     »  >         exposed  to  the  variations  of  temperature  =    41.0712  cc. 


Temperature 

observed 

C. 

Temperature 

corr. 

C. 

Position  of  the 

mercury  index  (corr.) 

in  the  scale-tube. 

Change  of  Volume 
for  1*  C 

in  millimetres  (corr.) 

Coefficient  of 

apparent  dilatation 

of  mercury. 

of  the  scale-tube. 

ft 

-h  3^oo 

+ 

2°.65 

847.18  m.m. 

=^  27.23 

=  0.000153 

+     2*.00 

+ 

2°.6S 

819.95       • 

=  27.03 

=  0.000152 

j   +    i^.oo 

+ 

o°.6s 

792.92       » 

=  27.33 

=  0.000153 

0 

— 

o°-35 

765.59       » 

a 

=  26.56 

=  0.000149 

—    I  .00 

«°-35 

739.03       » 

53.«8 
-  26.59  -  —^ 

=  0.000149 

—  3 .00 

3'-35 

685.85       > 

53.8a 
-  26.91  =      , 

=  O.OOOI51 

-   S'.oo 

5°-35 

632.03       » 

54.60 

-  27.30  --      , 

=  0.000153 

—    7'.oo 

7°-35 

577-43      » 

-  26.93  -  ^ 

=  O.OOOI51 

—     Q^^.OO 

9'-3S 

523.S6      . 

=  27.02  =  ^ 

—  0.000152 

—  II^.OO 

«i°-35 

469.52      » 

=  27.41 

=  0.000154 

—  12^.00 

«2°-35 

442.11      > 

Series  b. 


Thermometer  Gm,  melting  point  of  ice  =  -|-o*.i8  C  on  the  scale. 


Temperature 
observed 

—  I2'.00 

—  i4'*.oo 

—  i6'.oo 

—  l7^cx> 

Temperature 

corr. 

C. 

—   o\i8 

— I2^I8 
— I4\l8 

— I6^l8 
— I7^I8 

Position  of  the 

mercury  index  (corr.) 

in  the  scale-tube. 

750.83  m.m. 

430.87      » 

377.58      • 
322.92      > 

294.53      ' 

Change  of  Volume 

for  i"  C 

in  millimetres  (corr.) 

of  the  scale-tube. 

Coefficient  of 

apparent  dilatation 

of  mercury. 

Ii 

=  26.64  =  ^ 
=  26.64  =  ^' 

54.66 
=  27.33  -      a 

=  28.39  (?) 

=  0.000150 
=  0.000150 
=  0.000153 
=  0.000159  (?) 

*  The  same  scale-tube  was  employed  in  all  the  foUowing  experiments. 
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This  table  shows,  that  the  apparent  dilatation  of  the  mer- 
cury  in  the  dilatometer  was  equal  [=  27. . .  millimetres  = 
0.006242  cc]  for  every  centigrade  degree  observed  on  the  scales 
of  the  Geissler  thermometers  G^  &  Gjxi-  The  variations  [O.s 
unto  0.7  millimetre]  are  due  to  the  difficulty  of  raaintaining  a 
steady  temperature  in  the  mercury  vessel  for  a  sufficiently 
long  time.  I  estimate  the  unavoidable  oscillation  of  tempera- 
ture at  about  0^02  C  for  temperatures  above  — 10°  C.  For 
lower  temperatures  (as  for  example  —  16°  to  — 17°  C)  the  error 
is  somewhat  greater. 

This  speaks  strongly  in  favör  of  the  Geissler  thermo- 
meters. They  are  in  fact  excellently  graduated  after  the  prin- 
ciple  of  the  mercury  thermometers.  I  therefore,  upon  reflection, 
thought  it  advisable,  to  apply  this  principle  exclusively  to  all 
measurements  of  temperature  given  in  this  paper.  The  num- 
bers  therefore  refer  to  the  indications  of  correctly  ealibrated 
mercury  thermometers.  Besides,  all  measurements  of  tempera- 
tures of  ice  or  water,  hitherto  published  in  hydrographic  re- 
searches,  are  made  with  mercury  thermometers,  and  the  fol- 
lowing  results  would  be  incapable  of  comparison  with  those 
of  my  predecessors,  if  I  were  to  apply  another  standard  of 
temperature.  Still  I  think  it  to  be  a  serious  inconvenience, 
that  science  nominally  proclaims  one  standard  of  temperature 
[the  dilatation  of  dry  air]  but  practically  applies  another  [the 
dilatation  of  mercury]. 

The  preceding  experiment  also  serves  another  purpose. 
For  the  following  determinations  it  was  necessary  to  know 
the  coefficient  of  absolute  dilatation  of  the  glass  reservoir  of 
the  dilatometer.  This  number  is  easily  calculated  from  the 
last  column  of  the  table  1  series  a  &  b.    If 

q  denotes  the  coefficient  of  absolute  dilatation  of  mercury, 
^        »  »  »  »    apparent         »  »  s. 

g        >  »  >  »    cubic  dilatation  of  glass, 

t  hen 

fi  being  a  constant  (see  last  column  of  table  1,  a  &  b),  the 
value  of  g  depends  upon  what  number  is  substituted  for  q. 
Here  another  great  inconvenience  arises  from  the  uncertainty 
of  the  absolute  coefficient  of  expansion  of  mercury  at  0°  and 
lower  temperatures.    According  to  Regnaulfs  determinations 

q  =  0.00017905  at  0°. 
According  to  Wullner's  recalculation  of  Regnault's  experi- 
ments, it  ought  to  be 
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q         =0.00018116 

in  the  first  case  g  is  =  O.00002753  [q  =  0.00017905  Reg.] 
>  >  second  g  »  =0.00002974  [q  =  0.oooi8ii6  Wulln.] 
This  uncertainty,  which  does  not  amount  to  more  than 
0.00000221,  will  perhaps  seem  to  be  verv  unimportant  but  would 
indeed  be  most  fatal,  if  it  was  not  neutralized  to  a  great  degree 
by  a  stratagem  in  the  method.  An  easy  calculation  shows 
that  the  influence,  which  this  uncertainty,  as  to  the  real  coeffi- 
cient  of  expansion  of  mercury,  excercises  upon  the  final  result, 
is  in  some  cases  about  5  to  10  times  greater  than  the  distur- 
bance  caused  by  unavoidable  errors  of  observation.  I  think, 
that  the  original  number  O.00017905  of  Regnault  represents  the 
average  coefficient  of  dilatation  of  mercury  below  zero  more 
closely  than  O.oooisiie.  Therefore  the  foUowing  results  are  cal- 
culated  by  means  of  the  constants 

q  =  0.00017905  g  =  0.00002753 

The  volumes  of  pure  water  and  ke  are  also  calculated  by 
means  of 

q  =  0.00018116  g  =  0.00002974 

to  facilitate  the  comparison  with  the  calculations  of  Pliicker 
and  Geissler,  which  are  founded  upon  a  similar  assump- 
tion.  ^  In  both  cases  the  values  of  q  and  g  are  supposed  to 
be  constant  within  the  temperatures  of  observation. 

This  assumption  is  of  course  not  correct,  but  is  an  almost 
unavoidable  consequence  of  the  prevailing  uncertainty  as  to 
the  real  dilatation  of  mercury  *  at  low  temperatures  and  from 
the  chosen  standard  of  temperature,  which  involves: 

q  —  g  =  constant 
from  which  it  follows,  that  the  variations  of  q  and  g  must 
be  equal.  The  value  of  g  bcing  only  Ve  of  q,  it  follows,  that 
the  expansion  of  glass  varies  6  times  more  rapidly  than  that 
of  mercury.  In  order  to  avoid  the  application  of  this  conse- 
quence, which  is  hardly  acceptable,  if  q  is  supposed  to  vary 
below  zero  in  the  ratio  given  by  the  formulae,  I  have  sup- 
posed both  q  and  g  to  remain  constant  and  consequently  to 

*   q  =  0.00018058. 

*  In  the  course  of  this  reséarch  the  author  has  gained  the  conviction, 
that  the  dilatation  of  mercury  below  zero  is  not  exactly  represented  by  the 
formulae  and  the  coefficients  given  by  Regnault  a.  O.  for  higher  tempera- 
tores,  and  that  this  subject  highly  needs  a  repeated  experimental  reséarch. 
The  alteration  in  the  coefficient  of  dilatation,  which  begins  to  appear  on 
approaching  the  point  of  solidification  of  mercury,  is  the  real  cause  of  the 
discrepancy  between  the  air-thermometer  and  the  mercury  thermometers. 
The  author  hopes  to  retum  to  this  subject  in  a  future  paper. 
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denote   the   average   coefficients  of  expansion  of  mercury  and 
glass. 

In  the  case,  that  q  should  be  experimentally  determined 
with  exactness  for  temperatures  below  zero,  all  the  elements 
are  at  hand  for  a  recalculation  of  the  foUoiJving  results. 

B.    Measurements  of  volume. 

These  are  made  by  means  of  the  dilatometer  represented 
by  fig.  2  on  plate  20  in  the  foUowing  way.    The  reservoir  B  is 
filled  to  Va  with  mercury  and  cautiously  heated,  until  the  air 
adhering  to  the  surface  of  the  glass,  in  contact  with  the  mer- 
cury* has  escaped.    When  the  last  traces  of  air  are  removed, 
and  a  real  ebullition  of  mercury  seems  to  begin,  the  stopcock 
d  is  closed  and  the  flame  allowed  to  sweep  the  upper  part  of 
B.    The   pressure  of  the  heated  air  and  the  mercury  vapour 
makes  the  hot  mercury  rise  in  the  capillary  stem  of  the  dila- 
tometer  and  flll  the  side  tubes  b  and  c  and  the  upper  reser- 
voir  A.    The   volume   of  the   mercury,  which  remains  in  B, 
must  not  exceed  Vio  of  the  space  of  the  reservoir.    Then  the 
stopcocks    a,    b   and  c  are   shut  and  the  flame  removed   from 
B  to  C,  the  water  of  which  is  heated  to  boiling.    The  stopcock 
d  is  opened,    and  a  jet  of  hot   water  passes  from  C  to  B,  on 
account  of  the  rarefied  air  in  the  reservoir.    When  B  is  half 
filled   with   water,   a   separate   flame  is  applied  to  it,  and  the 
water  in  B  and  C  is  assiduously  boiled,  until  every  trace  of  air 
is  removed.    If  B  is  allowed  to  cool,  it  is  rapidly  filled  with 
air-free  water  from  C,  which  is  still  kept  boiling.    When  the 
temperature  of  the  water  in  B  has  sunk  to  about  SO""  or  SS"*  C, 
the   capillary   tube   of  the  dilatometer  is  made  to  dip  in  the 
mercury,  which  covers  the  bottom  of  C,  and  then,  on  farther 
cooling,    a   tiny  column  of  mercury  enters  the  capillarj^  tube 
in  the  manner  shown  in  fig.  2.    The  stopcock  d  is  shut,  a  is 
opened,  and  the  operation  of  filling  the  instrument  with  water 
is  completed. 

If  the  dilatometer  in  this  condition  is  combined  with  a 
calibrated  scale-tube,  the  whole  dilatation  of  water,  from  its 
boiling  to  far  below  its  freezing  point,  can  be  easily  deter- 
mined, but  if  also  the  change  of  volume  by  freezing  and  the 
dilatation  of  the  frozen  water  must  be  ascertained,  which  was 
the  case  in  my  experiments,  another  preparatory  operation, 
which  requires  the  greatest  caution,  is  necessary. 

The  freezing  of  the  water  in  the  dilatometer  must  be  con- 
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ducted  very  slowly  from  the  upper  part  downwards,  uutil  the 
whole  mäss  is  transformed  into  a  cylinder  of  ice.  The  ten- 
dency  of  the  ice  to  form  at  the  surface  of  the  mercury,  which 
on  account  of  its  superior  conductivity  is  cooler  than  the 
glass,  must  be  prevented  by  keeping  the  nether  part  of  the 
instrument  isolated  with  cotton.  ^  The  operation  is  best  per- 
formed on  a  cold  winter  day,  by  placing  the  instrument  in  a 
«nowdrift  or  exposing  it  to  the  free  air.  The  freezing  process 
is  introduced  from  above^  by  surrounding  the  capillary  tube 
with  snow  and  a  few  crystals  of  CaCU  +  6aq.  Ordinarily  the 
formation  of  the  whole  cylinder  lasted  6  to  8  hours.  This 
<;ylinder  was  without  a  single  bubble  of  air  and  entirely  trans- 
parent, if  the  instrument  was  filled  with  pure  water  '^  and  all 
operations  correctly  performed.  The  ice  from  salt  water  is 
somewhat  opaque  and  shows  a  radial  structure. 

Afterwards  the  dilatometer  is  either  dipped  for  a  moment 
in  water  of  +  10"*  or  +  lö**  C  or  warmed  by  the  hand,  until 
the  outer  layer  of  ice,  nearest  to  the  glass,  is  melted,  then  the 
«topcock  d  is  opened.  The  pressure  of  the  mercury  makes  a 
thin  film  of  metal  ascend  between  the  glass  and  the  compact 
ice  cylinder  in  the  reservoir,  which  will  thus  be  surrounded 
by  an  envelope  of  mercury.  The  melted  ice  leaves  the  instru- 
ment by  the  capillary  tube.  If  this  operation  is  conducted 
with  address,  the  ice  will  be  almost  completely  enveloped  with 
a  metallic  rind  and  only  be  visible  from  without  as  a  narrow 
stripe,  where  the  ice  cylinder  touches  the  glass,  (see  plate  20). 

Finally  the  stopcock  d  is  shut  and  the  dilatometer  placed 
in  an  iron  vessel,  filled  with  mercury.  An  iron  hook  is  fixed 
in  the  bottom,  which  keeps  the  reservoir  and  a  part  of  the 
stem  and  the  capillary  tube  of  the  dilatometer  immersed  in 
the  fluid,  which  is  constantly  stirred  by  an  iron  paddle.  A 
ihermometer  is  placed  beside  the  reservoir,  and  a  calibrated 
scale-tube  is  joined  to  the  dilatometer  at  c.  Outside  the  vessel 
a  cooling  mixture  of  snow  and  NaCl  is  applied,  which  makes 
the  temperature  of  the  mercury  sink  very  slowly. 

When  an  observation  is  to  be  made,  the  regular  sinking 
of  the   temperature  in  the  mercury  vessel  is  compensated  by 


*  This  part  of  the  experiment  requires  the  constant  watchfulness  of 
the  experimentalist. 

'  In  this  case  the  danger  of  barsting  is  infinite^y  greater  than  other- 
wiae,  on  account  of  the  extreme  hardness  of  absolutely  pure  ice.  Ice  from 
«alt  water  is  much  weaker  and  seldom  causes  the  barsting  of  the  glass 
reservoir. 
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means  of  a  test  tube  filled  with  warm  water,  which  is  dipped 
in  the  fluid.    If  the  quantity  of  mercury  is  large  [about  7  or 
8  kilogrammes],  and  the  stirrer  is  vigorously  moved,  the  index 
of  the   thermometer  can  be  kept  almost  stationary  by  means 
of  this   artifice,  *    with   exception  of  a  few  oscillations,  which 
only  at  very  low  temperatures  amount  to  0°.io  C  but  ordina- 
rily   do  not  exceed  O^.os  C.     On  account  of  the  large  capaeity 
of  the  dilatometer,  the  oscillations  of  the  mercury  index  of  its 
scale-tube  are  not  perceptible,  the  meniscus  moves  very  regu- 
larly   över   the   usual  number  of  millimetres  (30  unto  50)  for 
every  centigrade  degree  and  then,  two  minutes  after  the  thermo- 
meter has  indicated  the  state  of  equilibrium  of  temperature  in 
the  mercury  bath,  attains  a  fixed  position  without  any  oscilla- 
tions. 2    The   excellent   conductivity   of  air-free  ice,  which  is 
surrounded  by  a  metallic  rind,  is  indeed  surprising.     In  the 
vicinity  of  the  melting  point,  however,  the  behavior  of  the  ice 
is  totally  changed.    In  the  next  chapter  it  will  be  proved,  that 
at  these  temperatures  a  rapid  change  of  the  volume  of  the  ice 
takes  place.   Immediately  below  the  melting  point  the  abnormal 
change   of  volume  increases  enormously,  and  simultaneously 
the   index  of  the  dilatometer   becomes  extremely  sensitive  to 
slight  oscillations  of  temperature.    Happily,  it  is  an  easy  task 
to  maintain   the   temperature  absolutely   constant  for  a  long 
time   in   this  case,  because  we  may  dispense  with  the  cooling 
mixture,  provided  that  the  temperature  of  the  air  in  the  room 
is  kept  a  few  degrees  below  zero.    Then,  by  repeated  introduc- 
tion  of  a  warm   body  in  the  mercury  bath,  we  may  compen- 
sate   the   slight  loss  of  heat,  sufFered  by  conduction  or  radia- 
tion,  and  approach  the  real  melting  point  by  regular  observa- 
tions unto  0°.02  or  O^oi  C. 

The  dilatation  of  the  frozen  water  being  ascertained  by 
one  or  two  series  of  observations  between  — 18°  and  the  mel- 
ting point,  it  remains  to  determine  the  change  of  volume  by 
the  melting  of  the  ice  and  the  expansion  of  the  liquid  water. 
For  this  purpose  b  is  made  to  dip  in  a  cup  containing  a 
weighed  quantity  of  mercury,  c  is  shut,  b  is  opened  and  the 
temperature  of  the  mercury  bath  raised  above  the  melting- 
point  of  the  ice.    After  several  hours  the  instrument  is  allowed 


•  The  operation,  like  most  of  these  experiments,  requires  the  aid  of  an 
assistant,  who  with  a  magnifying  glass  reads  off  the  scale-tube  of  the  dila- 
tometer, while  the  experimentor  regulates  the  temperature  and  observe» 
the  thermometer  with  a  kathetometer. 

2  The  temperature  was  of  course  kept  constant  much  longer. 
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to  assame  its  original  teraperature,  ana  the  contraction  of  vol- 
ume  caused  by  the  melting* process  is  determined  by  weighing 
the  remaining  quantity  oi'  mercury  in  the  cup.  Afterwards  b 
is  shut,  c  is  opened  again,  and  the  expansion  of  the  liquid 
for  every  centigrade  degree  measured  by  means  of  the  scale- 
tube  as  before.  But  in  this  case  the  dilatoraeter  needs  much 
more  time  [6  to  8  niinutesj  to  attain  a  uniform  temperature 
ihroughout  its  whole  mäss  than  before.  Therefore  the  time  of 
each  observation  must  be  considerably  prolonged  [20  to  25 
minutes]. 


^ 


When  the  volumetrie  determinations  are  completely  fin- 
ished,  the.  instrument  is  taken  from  the  mercury  bath  and 
placed  in  melting  enow  for  a  couple  of  hours.  The  superfluous 
mercury  in  the  reservoir  is  removed,  so  that  the  dilatoraeter 
is  filled  eiactly  to  the  stopcocks  a  and  c  with  mercury  (and 
water)  of  O"  C.  Afterwards  it  is  cleaned  and  weighed  at  ordi- 
nary  temperature.  The  mercury  is  collected  and  weighed 
separately. 

The  results  are  calculated  in  the  following  way. '  From  A, 
B  and  downwards  the  instrument  is  immersed  in  the  mercury- 
bath  and  partakes  of  its  variations  of  temperature.    The  volume 

>  See  the  preceding  figure. 
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by  zero  of  this  part  [the  reservoir  and  stem]  is  denoted  by  L. 
Let  Q  be  the  volume  of  the  mercttry  in  the  reservoir,  the  ca- 
pillary  and  the  stem  unto  A  and  B.  The  stånd  of  the  raercury 
column  in  the  scale-tube  at  zero  is  0.  When  the  temperature 
of  the  mercury  bath  has  risen  t  degrees  above  zero,  the  mercury 
index  is  supposed  to  have  moved  f  millimetres.  If  the  tem- 
perature rises  to  ti  degrees,  the  raercury  index  will  indicate 
fl  millimetres.  The  scale-tube  is  supposed  to  possess  the  tem- 
perature of  the  room,  which  was  regulated  so  as  never  to  vary 
more  than  from  2  to  4  degrees  from  zero,  and  the  mercury 
columns  measured  in  the  experiments  are  reduced  to  zero.  I 
think  this  calculation,  which  is  almost  without  any  influence 
upon  the  results,  may  be  safely  omitted  in  the  foUowing  for- 
mulse. 

q   is  the  coefficient  of  absolute  dilatation  of  mercury 
g  the  coefficient  of  absolute  dilatation  of  glass  [see  p.  261] 
x  the  total  dilatation  of  the  water  between  O"*  and  t° 
xi    »     total  »  »      »         >  »        0°     »     ti° 

p     »     volume  in  cc.  corresponding  to  /   m.m. 
pi>  »»>  »  ^  f\      * 

W  is  the.  volume  in  cub-centim.  at  O"*  of  the  water  in  the  in- 
strument. Then  suppose  the  temperature  of  the  instrument 
to  rise  from  0°  to  t°.     In  this  case 

(1) x  =  [Lg_Qq]  t  +  p  +  pqt 

and  if  the  temperature  rises  from  0°  to  ti°, 

(2) xi  =  [Lg  —  Qq]  ti  +  pi  +  piqti. 

By  subtraction  of  (1)  from  (2)  we  obtain : 

xi  —  X  =  [Lg  —  Qq]  (ti  —  t)  +  pi  —  p  +  (piti  —  pt)  q 

(3) ITTTt  ==Lg-Qq  +  j^^  +  q-^^zrr' 

The  coefficient  of  expansion  »w>  of  water  between  V  and 
ti°  referred  to  the  unit  of  volume  at  O''  will  be 

T^       ^^   ■  P'~P  I    -  Pt^i  — P<^ 
(4) ^._Lg-QqH--^7zrt+q     t.-t       • 

W 

This  formula  also  holds  good  below  zero,  whether  the  water 
in  the  instrument  is  frozen  or  liquid.  The  standard  unit  in 
either  case  is- the  cub.  centim.  of  liquid  water  at  zero.  Only 
in  the  case  of  pure  ice  another  unit  of  volume  is  also  intro- 
duced,  viz.  the  cub.  centim.  of  the  ice  at  its  melting  poiiit.  In 
the   case   of  ice  from  salt  or  brackish  water  this  calculus  be- 
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comes  impossible,  because  the  ice  from  such  water  has  no  definite 
volume  at  ils  mélting  point.  ^ 

We  may  simplify  the  calculation  without  the  least  injury 
to  the   exactness    of  the   results,   by  assuming  pi  =  p  in  the 

quotient 

^  Piti  — pt 

q     t.-t 
for  temperatures  not  exceeding  the  limits  — 10°  and  +  10°  C. 

The  formula  (4)  then  becomes 


Pi  — p 


(5) w 


_Lg-Qq  +  qpi  +  f^ 


W 

It  is  self-evident,  that  instead  of  the  volumes  L,  Q,  p,  pi,  W 
we  may  as  well  substitute  in  the  formula  the  weights  of  the 
<?orresponding  quantities  of  mercury. 

On  page  261  I  have  alluded  to  the  grave  inconvenience, 
which  the  uncertainty  of  the  real  value  of  the  coefficient  of 
f^xpansion  of  mercury  involves.  I  will  nöw  try  to  show,  how 
the  errors  arising  from  this  deficiency  in  the  present  state  of 
science  can  be  counterbalanced  and  for  a  great  part  eliminated 
from  the  results  by  a  special  arrangement. . 

The  quantities  dependent  upon  the  value  ascribed  to  q  in 
formula  (5)  are 

Lg— Qq 
and 

qpi. 
The  latter   quantity   is   almost   devoid  of  influence  upon  the 
result,  on  account  of  its  smallness.    We  ma)'  also  reduce  the 
influence  of  the  former   considerably  by  selecting  the  quanti- 
ties of  mercury  and  of  water  so,  that 

Lg-Qq  =  0. 
In  this  case  the  quantity 

Pi  — P 
ti  — t' 

which  is  independant  of  q  and  can  be  determined  by  direct 
observations  with  great  exactness,  will  be 'predominating  in 
the  result,  and  the  influence  of  erroneous  assumptions  of  the 
values  of  q  and  g  will  be  immaterial.  ^ 

In  the  series  of  determinations  of  the  volumes  of  the 
frozen  water  I,  A  given  in  chapter  3 

^  This  fact  (hitherto  unnoticed)  is  the  reason,  why  I  have  referred  the 
coefficients  of  dilatation  to  the  quantity  of  liquid  (instead  of  solid)  water 
coDtained  in  1  cc.  at  0"  C. 

*  It  mast  be  remembered,  that  the  vahies  of  q  and  g  are  dependent  on 
each  other  and  must  var>'  in  the  same  sense. 
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Lg  —  Qq  =  —  0.0004598  jj        .  .  .  .  =  —  0.0003776  ^^\\^ 
^    __8''f"*qPl       =0.0000042   cc. 

and 

ti  =  —  4°!      pi  — p       ^ 

^    __  _  go>  •••  X    _  ^  =  O.006698    CC. 

w  =  0.0001740  [Reg] w  =  0.0001762  [Wiilln] 

Difference =  1.2  ^ . 

But  it  must  be  observed,  that  afterwards,  when  the  volumes 
of  the  liquid  are  determined  with  the  same  instrument,  the 
relation 

Lg  —  Qq  =  —  0.0004598  etc.  ... 

holds  good  no  longer.  The  volume  of  the  water  is  diminished 
by  the  melting,  and  consequently  the  volume  of  mercury  in 
the  instrument  is  no  longer  Q  but  Qi.  The  above  values  for 
liquid  water  then  become 

Lg  —  Qiq  = 0.0010409  j^     .  .  .  .  =  —  0.0009654  -^^un 

qpi  r=        0.000000 

ti  =  —  V\     pi  — p  ^ 

w  =  —  0.0000767  [Reg]  ....  w  =  —  0.0000748  [WuHh] 
Difference =2.5  %, 

If  the  dilatometer  is  thus  adjusted,  so  that  for  frozen  water 

Lg  —  Qq  =  0  (or  nearly  0), 

it  will  perform  its  functions  under  more  unfavorable  '  circum- 
stances,  if  afterwards  applied  to  determine  the  expansion  of 
the  liquid  water  formed  by  melting  of  the  ice. 

The  change  of  volume  caused  by  the  melting  process  is 
naturally  independent  of  all  irregularities  of  this  kind,  be- 
cause  the  instrument  is  brought  back  again  to  its  original 
temperature  after  the  melting  is  finished.  The  operation  of 
melting  may  therefore  be  considered  to  be  accomplished  at 
constant  temperature. 

The  principle  of  the  artifice  just  described  was  originally 
invented  by  Pliicker  and  Geissler. 

C.    Determination  of  the  latent  heat  of  water. 

The  method  invented  for  this  purpose  is  minutely  de- 
scribed  in  Journ.  f.  prakt,  chera.  [2]  Bd.  24  p.  151  and  must 

*  I  have  chosen  here  the  inost  unfavorable  example,  which  can  occur^ 
viz.  the  determination  of  the  dilatation  between  O*"  and  —  1'. 
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therefore  be  mentioned  very  briefly  here.  A  glass  tube  of  the 
«hape  shown  in  fig.  1  on  plate  20  is  filled  with  water  and 
placed  in  an  iron  calorimeter  containing  a  weighed  quantity  of 
mercury.  The  calorimeter  is  protected  from  the  condensing 
humidity  of  the  air  by  means  of  an  enclosing  cylinder  of  metal. 
The  air  enclosed  between  the  calorimeter  and  the  envelope  is 
kept  dry  by  means  of  conc.  sulphuric  acid.  The  calorimeter 
rests  upon  three  points  of  ivory  and  is  nowhere  in  contact 
with  the  metallic  capsule.  The  capsule  being  cooled  from 
without  by  means  of  a  freezing  mixture  of  snow  and  NaCl, 
the  temperature  of  the  calorimeter  slowly  sinks  by  radiation  to 
—  6**  or  —  8°  C.  During  the  whole  time  (the  experiment  ordi- 
narily  lasts  6  or  7  hours)  the  mercury  is  constantly  stirred 
and  the  temperature  observed  every  half  minute,  as  soon 
as  it  has  approached  IV2  or  2  degrees  from  the  appointed 
temperature  of  solidification,  which  the  experimentor  is  at 
liberty  to  fix  beforehand,  according  to  his  pleasure.  When 
the  temperature  has  sunk  sufficiently,  an  assistant  introduces 
s.  thin  thread  of  glass,  which  has  been  brought  in  contact 
with  a  snow  flake,  into  the  stem  of  the  tube,  the  water  of 
which  is  then  immediately  transformed  into  ice,  The  solidi- 
fication is  at  —  6°  or  —  8°  C  almost  instantaneous :  a  sudden 
crack  is  heard,  the  tube  is  broken  into  pieces,  which  are  kept 
below  the  surface  of  the  mercury  in  the  calorimeter  by  a 
network  of  iron.  The  latent  heat  developed  by  the  freezing 
of  the  water  is  measured  by  the  rise  of  temperature  observed 
by  means  of  a  kathetometer  on  the  Geissler  thermometer  Gu. 
On  account  of  the  excellent  conductivity  of  mercury  relatively 
to  the  fiuids  ordinarily  employed  in  calorimetric  experiments, 
the  equilibrium  of  temperature  is  established  in  a  very  short 
time  and  the  curves  representing  the  loss  of  heat  by  radiation 
can  be  constructed  with  the  utmost  regularity. 

It  will  occur  to  the  reader,  that  this  method  gives  the 
latent  heat  of  the  fluid  enclosed  in  the  spiral  by  a  tempera- 
ture some  degrees  below  its  ordinary  melting  point.  Accor- 
<ling  to  the  law  of  Person  the  latent  heat  will  vary  a  little 
with  the  temperature  of  freezing,  variations,  which  may  be 
"Calculated  from  the  difference  of  the  specific  heat  in  the  liquid 
and  solid  state.    Let  r  denote  the  latent  heat  at  the  ordinary 


*  In  the  Journal  f.  prakt.  Ghem.,  where  an  illustration  of  the  progress 
is  inserted,  the  author  has  published  his  determinations  of  the  latent  heat 
of  phosphorus  at  different  temperatures  below  its  real  melting  point. 
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melting  point,  Ci  the  specific  heat  of  the  solid,  c  of  the  liquid 
body,  then  the  variation  in  the  latent  heat  may  be  expressed  bv 

dr 

According   to   Person  the  specific  heat  of  ice  is  half  of  that 
of  the  water,  then 

dt=— Ö-* 
i.e.  the  latent  heat  of  water  will  be  found  O.5  calory  smaller 

for  every  centigrade  degree  below  zero. 

By  the  calorimetric  method  just  described  these  varia- 
tions, predicted  by  theory,  can  be  experiraentally  verified.  The 
experiments  relating  to  pure  water  are  published  in  the  Öfvers. 
K.  V.  A.  Förhandl.  1878.  It  now  remains  to  be  seen,  if  salt 
water  by  freezing  shows  any  remarkable  anomaly  with  regard 
to  its  latent  heat.    Chapter  6  will  be  reserved  for  this  subjeet. 


D.    Determinations  of  freezing  points  and  specific 

gravity  etc. 

The  freezing  point  of  each  water  was  first  roughly  ascer- 
tained  by  a  preliminary  experiment  with  an  ordinary  thermom- 
eter.  Afterwards  a  considerable  quantity  was  slowly  cooled 
to  about  0°.2  or  0°.s  C  below  its  normal  freezing  point,  then  a 
crystal  of  snow  was  thrown  into  the  beaker  and  the  maximum 
of  temperature  observed  by  means  of  a  Geissler  thermometer. 
During  the  whole  process  the  water  was  constantly  mixed. 

The  following  table  shows  the  relation  between  the  specific 
weights  and  the  freezing  points  of  different  kinds  of  sea-water 

O"  ^  Jtf 

<T  =  spec.  gravity  at— -p      J(r        f  =  freezing  point  Jt  -j-^ 

1.0271     I  —  V.B9b   I 

!* 0.0027  ! 0^18  0.0150 

1.0244     I  —  P.715 

J 0.0096  > 

1.0148     ^  —  1°.025  ^ 


1.0122    ^ 
I 

1.0104     1 


1.0041 


0.0026 

0.0018 

—  0^715   . 
0.00G3  I 0^.445  0.0141 


—  0.°85     I 


0*.69 

0.013f> 

0°.175 

0.01 4S 

0^135 

—  O.oiss 

—  0".27      j 


medium  =  —  O.0142 
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i.e.  an  increase  of  O.ooou  in  the  spec.  gravity  of  sea-water 
makes  its  freezing  point  sink  O^oi  C.  We  might  therefore  judge 
with  sufficient  accuracy  of  the  specific  gravity  and  the  percen- 
tage  of  salt  in  sea-water  from  its  freezing  point,  if  determined 
iinder  due  preeautions  with  a  sensible  thermometer. 

All  determinations  of  specific  gravity  were  made  with  the 
Sprengel  pycnometer. 


CHAPTER  3. 

On  pxire  water. 

Ermann*  and  Kopp  2,  in  their  celebrated  researches  on 
the  volumes  of  solid  and  liquid  bodier,  first  called  attention 
to  the  fact,  that  solids  are  sometimes  liable  to  irregularities 
of  volume  in  the  vicinity  of  their  melting  point.  Thus,  for 
example,  the  volume  of  sulphur  was  found  (by  Kopp)  to  in- 
crease extraordinarily  from  +  TO"*  C  upwards.  The  melting 
process,  which  ordinarily  is  confined  to  a  fixed  temperature, 
here  may  be  considered  to  begin  more  than  40  centigrades 
below  the  ordinary  melting  point  Other  bodies,  for  example, 
phosphorus  and  ice,  did  not  show  any  similar  irregularity. 
Neither  Plucker  and  Geissler,  nor  the  author  and  H.  Lar- 
son were  able  to  discover  any  signs  of  premature  melting  of 
pure  ice  below  zero..  The  cause  of  the  anomaly  of  sulphur 
and  still  more  of  selenium  is  ordinarily  attributed  to  the  for- 
mation of  allotropic  modifications  of  these  elements.  Also  in 
the  case  of  compound  bodies.  as,  for  example,  wax,  stearine 
etc.  showing  similar  properties,  this  explanation  is  commonly 
adopted.  I  think,  however,  that  in  some  cases  another  inter- 
pretation may  be  possible. 

From  my  previdus  experiments  on  the  thermic  and  vo- 
lumetric  properties  of  the  hydrates  of  acetic  and  formic  acid 
I  had  learned,  that  the  whole  melting  process  of  a  solid  body 
raay  be  essentially  altered,  in  case  a  slight  quantity  of  another 
substance  is  present,  tvhich,  is  capable  of  entering  into  soltäion 
icith  the  liquid  body.  I  found  that  traces  of  water,  too  slight 
to    be    detected  by  any  chemical  analysis,  are  able  to  disturb 

»  Pogg.  Ann.  IX. 

3  IJebig^s  Ann.  XCIII. 
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the  regular  expansion  of  the  solid  hydrates  HCOOH  and 
CH3COOH  for  many  degrees  below  their  mélting  point.  The 
considerable  change  of  volume  accompanying  the  melting  pro- 
cess of  these  compounds  then  begins  at  a  premature  stage 
of  temperature  and  gradually  increases,  until  the  whole  mäss 
is  transformed  into  the  Jiquid  state. 

In  the  same  degree  that  the  aeetic  acid  was  purified  from 
adhering  traces   of  water,   these   signs  of  premature  melting 
rapidly   diminished,   and   the   curve   of  regular  expansion  of 
volume    began   to   extend  to  the  vicinity   of  the  real  melting 
point,   but   nevertheless   the   purest   hy d råte,    which    I   could 
prepare.  by   repeated   distillation  and  crystallisation   from  10 
kilogrammes    of  ordinary   acid.    acet.  puriss.  did  not  show  a 
sudden  transition,  at  any  definite  temperature,  of  the  specific 
volume  of  the  solid  into  that  of  the  liquid  substance.    I  there- 
före  suspected,  that  a  slight  trace  of  foreign  substances  would 
cause  a  similar  anomaly  in  the  melting-process  of  the  ice,  to 
that,  which  a   trace  of  water  occasions  in  the  behavior  of  the 
solid    aeetic  or  formic  hydrate;  and  that  the  negative  results, 
hitherto   obtained  by  Plucker   and   Geissler  as  well  as  by 
myself,  were  due  to  the  absolute  purity  of  the  water.   I  resolved 
first  to  try  ordinary  distilled  water  from  one  of  the  glass  reser- 
voirs  of  the  laboratory.    The  water  had  been  kept  there  more 
than  a  week,  protected  from  dust  etc,  but  in  communication 
with  the  air  of  the  laboratory  room.    Silver  nitrate  and  chlorid 
of  mercury  with  carbonate  of  sodium  occasioned  a  faint  opalisa- 
tion   in   the   fluid;  other  agencies  were  powerless.    A  dröp  of 
the  water,  cautiously  evaporated  on  a  glass  plate,  left  a  visible 
residue.     I  concluded  that,  with  the  exception  of  slight  traces 
of  ammonium  salts  and  of  chlorine,  the  water  was  pure.     The 
volumes  of  ice  from  this  sample  of  water  are  recorded  in  table 
III.    In  the  vicinity  of  the  melting  point  the  ice  shows  a  re- 
markable contraction  of  volume,  *  which  seems  to  begin  already 


1  This  fact  recalls  to  our  mind  the  oid  hypothesis,  once  supported  by 
Muschenbroek  and  de  Mairan,  that  the  ice  expands  its  volume,  when 
cooled,  and  contracts,  on  being  heated.  Although  this  opinion  was  refuted 
by  the  experiments  ofPlacidus  Heinrich  already  in  the  beginning  of 
this  century,  it  was  revived  by  Petzholdt  in  1843,  who  tried  to  explain  the 
movement  of  the  glaciers  by  the  dilatation  of  the  ice,  caused  by  the  winter 
cold,  and  its  contraction  by  the  heat  of  the  summer. 

In  order  to  corroborate  his  theory,  Petzholdt  detennined  the  expan- 
sion of  ice  by  weighing  a  silver  bottle  filled  with  pure  frozen  water  in  ethei 
at  different  temperatures  (from  —  2**  to  —SR"*)  below  zero.  In  fact  the 
coefficient  of  expansion  was  found  to  be  negative  at  all  temperatitres. 
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at  — (y*.25  C.  Still  more  easily  this  contraction  may  be  followed 
by  the  deflection  of  the  curve  III  (marked  with  red)  on  plate  22. 
I  next  proceeded  to  the  examination  of  entirely  pure 
water,  prepared  by  repeated  distillation  of  water  from  the  well 
of  St.  Eric  in  Upsala,  which  according  to  the  analyses  of  Prof. 
Almén  gives  the  purest  drinking  water  in  Sweden.  Two  s^pa- 
rate  experiments  were  made  with  such  water.  The  volumes 
of  the  ice  are  found  in  tables  I  &  II  and  are  graphically  re- 
presented  in  plate  *  22  by  the  red  curves  I  &  II.  These  meas- 
urements  were  taken  with  two  different  dilatometers,  hut  this 
circumstance  will.  hardly  sufnee  to  account  for  the  marked 
discrepaney  of  the  curves  of  volumes.  The  real  cause  seems 
to  be,  that  in  experiment  II  the  water  was  boiled  for  more 
tban  an  hour  by  the  operation  of  fiUing  the  instrument  and 
tberefore  has  dissolved  a  trace  of  the  substance  of  the  glass 
reservoir.  In  experiment  I,  which  I  undertook  last  of  all,  I 
purposely  restricted  the  boiling  operation  to  the  least  possible 
time.  Still  the  inflection  of  curve  I  on  plate  21  &  22  clearly 
sbows,  that  the  purest  water,  which  can  be  employed  in  dila- 
tometric  experiments,  also  contracts  its  volume  before  melting. 

».  .  .  .  Bei  Abnahme  der  Temperatur  fand  stets  eine  AuBdehnang  und 
bei  Zunahme  der  Temperatur  stets  eine  Zusammenziehung  statt,  and  zwar 
ergab  sich,  wenn  die  Längenausdehnung  bei  —  1"  R  =  1  gesetzt  wird, 

die  lineare  Ausdehnang  im  mittel  fdr  Erkältung  um  1°  R 
in  d.  2ten  Versuchsreihe,  bei  Erkält.  v.  —  2'*R  bis  —  7'.«R  zu  O.ooose.. 
»    >   Sten         >  *        »         »         »—2"*»»—  7°»»   0.ooo4o . . 

»    »   4ten         »  >         »         >         »  — 2°>»    — 8"»»    0.00087.. 

etc. . .»     [Beiträge  zur  Geognosie  von  Tyrol,  Leipz.  1843]. 

If  Petzboldt  had  employed  ice  from  salt  water  in  his  experiments, 
we  would  find  no  difficulty  in  explaining  the  negative  coefficient  of  expansion. 
In  chapter  4  we  will  meet  with  some  specimens  of  sea  ice,  which  show 
very  considerable  contractions,  when  cooled.  But  as  he  asserts,  that  the  ice 
of  his  experiments  was  formed  from  pure  water  (>lnftfreies  destillirtes 
Wasser»),  which  does  not  show  any  abnormal  contraction  below  — O'.  8  C, 
we  must  admit  the  justness  of  the  remark  of  Brunner,  who  in  1845  re- 
peated the  experiments  ofPetzholdt  and  found  the  coefficient  of  expan- 
sion of  ice  to  be  positive  and  greater  than  that  of  any  other  solid : 

»Il  résulte  don  c  de  mes  expériences,  que  la  glace  se  contracte  par  le 
froid,  ainsi  que  les  autres  corps  solides,  ce  qui  est  directement  opposé  aux 
observations  de  Mr.  Petzholdt>  (Bibliothéque  universelle  de  Geneve  T.  LVI). 

Xotwithstanding  this,  some  of  the  observations  of  Petzholdt  on  gla- 
ciers  highly  merit  our  attention.  If  we  confine  the  application  of  his  theory 
to  those  limits,  where  a  contraction  by  heat  really  takes  place  in  the  glacier- 
ice,  i.  e.  fo  temperatures  in  the  itnmediafe  vicinity  of  zero,  we  certainly  can 
not  deny,  that  this  phenomenon  must  have  something  to  do  with  the  move- 
ment  of  the  glaciers. 

*  For  the  sake  of  distinctness  the  curve  II  Ls  left  out  in  plate  21. 

18 
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Specific  gravity  of  the  ice  al  qr^   =  0.91686 

TabU 

L  = 
Q  = 
W  = 

Therm.  Gu  freez.  p.  =  +  o'.3g  C 
Gm      »       .  =  +  o°.20  C 

=  00001790; 
=  o.ocx)027;5 

+  o°-36 

-  o°.03 

—      I 

+    o'.M 

-  o°.is 

0 

+   o°.i9 

—    0°.M 

+      0.58 

+   o°.09 

—  o°.30 

a-Si 

—  o'.oi 

—    0°.4O 

2.30 

—  o'.ii 

-  o°.50 

a-3» 

—  o*.6i 

—     1°.00 

U.71 

—    i°.6i 

—     »'.00 

26.87 

—   J°.6i 

—   3°.<» 

»696 

-   3°-6i 

—  4°  .00 

*8.97 

-   s°-6i 

—  6°.oo 

57-O0 

—   6°  .6 1 

-   7-.O0 

28.80 

—  8°.8o 

-  g'.oo 

S7-7I 

-  9-.80 

—  io'.oo 

3S.60 

—  i6°.8o 

-  i7°.oo 

"93-74 

-  if.So 

-  i8'.oo 

27.01 

_„,,_„,  Si  _o.-,8' 

495-"  1 

~.r.-,^s 

-o"-,9" 

Sl8.4f| 

0.000531 
0.000536 
0.002938 

0.006698 
O.OH178 
0.00665S 
0-013343 

a.oo66i2 
0,044794 


0.0000.36 


0.0003135 
0.0001590 
0.0003173 
0.0001570 
0.0010598 
0.0001479 


.OOD0065 

-0000604 

.0000015 

—  0.00001 1 

.0000031 

+  0.000056 

.0000140 

0.000136 

.0000135 

0.000114 

.0000137 

0.000115 

.0000757 

0.000138 

.0001608 

0000147 

.0001611 

0.000147 

».0001740 

0.000159 

,0003420 

0000156 

.0001734 

0,000159 

,0003461 

0.000,58 

.0001713 

O.OOOIS7 

.0011559 

0.000151 

.0001605 

0.000147 
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ire  water  (ice). 


Vi  o 


(ice) 
(water) 


Change  of  Volume  by  melting  between 
Calculated  per  i  cc  of  water  at 
Volume  of  i  cc  of  water,  as  ice  at 


—  o**  .03  C  and  0°  =  3.24468     cc 
o**  =  0.090686  cc 

—  o'*.03  C  =  1.090686  cc 


q  =  0.00018116  [Wiilln. 

g  =  0.00002974 

Lg  -  Qq  = 
—  0.0004598 

Lg      0.0014627         Qq      0.0018403 

Lg  —  Qq  — 
—  0.0003776 

Volese 

at  t°of 

Total  expaasioa  of 

Coefflcieat  of  expaattoa 

VoUme  at  t**  of 

'■c  'oe 

1  cc  water 

I  cc  ice 

z  cc  water 

unit:   z  cc  ice 

unit:  zcc  water 

X  cc  ice 

z  cc  water 

v  J 

at  0» 

at  0" 

at  0° 

at  o« 

at  o'» 

at  o** 

at  o*» 

000000 

1.0906794 

1. 0000000 

1.0906795 
1.090686 

DOOO6 

X.090686 

—  0.0000060 

—  0.0000065 

—  0.000602 

—  0000656 

1.000006 

DOOO7 

1.090688 

—  O.OOOOOI  I 

—  0.0000012 

—  0.000009 

—  OOOOOIO 

1.000007 

1.090687 

DOOO4 

1.090685 

-(-  0.0000029 

-1-  0.0000032 

+  0.000059 

-1- 0.000064 

1.000004 

1.090684 

99990 

1.090670 

0.0000139 

0.000015 1 

0.000139 

0.00015 1 

0.999990 

1.090669 

99978 

1.090656 

00000126 

0.0000138 

0.000126 

0.000138 

0.999976 

1.090655 

99965 

1.090642 

0.0000127 

0.0000139 

0.000127 

0000139 

0999963 

I.O9064I 

99S96 

1.090567 

0.0000704 

0.0000768 

0.000140 

0.000153 

0.999893 

1.090564 

99749 

I  090406 

00001495 

0.0001630 

0.000149 

0.000163 

0.999744 

1. 09040 1 

99601 

1.090245 

0.0001500 

0.0001636 

0.000150 

0.000163 

0.999594 

1.090238 

99441 

1. 09007 1 

O.OOOI6I4 

0.0001762 

O.OOOI61 

0.000176 

0.999433 

1. 090061 

59128 

1.089729 

0.0003177 

0.0003466 

0.000158 

0.000173 

0.999115 

1. 0897 1 5 

98969 

1.089555 

0.0001609 

0.0001755 

0.000160 

0.000175 

0.998954 

1.089539 

98651 

1.089209 

• 

00003216 

0.0003507 

0.000160 

0.000175 

0.998632 

I.089188 

»8494 

1.089038 

0.0001592 

0.0001736 

0.000159 

0.000173 

0.998473 

1. 08901 5 

97435 

1.087882 

0.0010745 

0.001 1 720 

•     0.000153 

aoooi67 

0.997399 

1.087843 

97287 

X. 08772 1 

0.0001493 

0.0001628 

0.000149 

0.000162 

0.997249 

1.087680 

c  0  n 

t    T   0   1 

1 

•72S8 
17063 

1.087728 

0.000152 
0.00015 1 

0.000166 

0.997250 

1.087680 

1.087585 

0.000165 

0.997122 

1. 087541 
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Table  I,  B.     Pure  water  (liquid), 

L  =  49.1840  cc  at  0°  c 
Qi  =  13.4029   »    )»    »   » 

W,  =  35.7811    >     »    »    » 


Therm.  Gu  freez.  p.  =  +  ©.'39  C 
>        Gi        »       »  =  4-  o" 56  C 


I  normal  mm.  corr.  =  0.0002312  cc. 


t«  C. 

UDCorr. 


—  3".6i 

—  2'.6l 

—  I^6I 

—  o'.6i 
4-  o^39 

+  2'-39 


t°  C. 

corr. 


Scale-tnbe 


q    =0.00017905  [Regn.] 
g    =0.00002753 

Lg  =  0.0013589 
Qiq  =  0.0023998 
Lg  =^  Qiq  =  —  0.0010409 


mm.  corr. 


—  4  .00 

—  2' .00 


I^.OO 


3' 

5' 
6" 


+ 
+ 

+ 

+   7'. 

+   8". 

+  9^ 

4-IO". 

4-lI^ 

+  12°. 
+  13°. 

+  I4^ 
+  I5^ 


39 
9 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6, 

6 


+    ^^oo 

+     2**.00 

+  3°.oo 
+  4°.oo 
+    5°.oo 

+  6^oo 

+  7°.oo 
+  8^oo 
+  9°.oo 
+  10°  .00 
-h  II^oo 

+  I2°.00 

+  is"'.*» 

4-  14"  .00 
+  i5°.oo 


-   3^61 

+   o"-39 

+ I2^56 

+   o^56 
+ I3^56 


—   4  .00 
o"* 

+  12° 

+  13'} 


—  15,04 

—  12.57 
— 10.26 

—  7.41 

—  4.68 

—  1.56 
+  0.38 

336 
5.28 
7.89 

9,95 
12.10 

14.63 
16.28 
19.00 
20.79 
21.81 
23.91 
26.20 


cc.  corr. 


Coeffic.  of  exp. 

unit:  I  cc.  water 
at  o" 


Volame  at  t°  of 

X  oc.  water 
at  o*» 


q  =  O.OOO18116  JAVoU 
g  =  0.0002974 

Lg  =  0.00146273 
Qiq  =  0.00242$! 
Lg  — Qiq  =  —0.0009 


Coefficofezp. 

unit:  I  cc.  water 
at  o' 


0.003477 
0.002906 
0.002372 
0.0017 13 
0.001067 
0.000360 
0.000087 
0.000776 
0.001220 
0.001824 
0.002300 
0.002797 
0003382 
0.003764 
O.OQ4392 
0.004806 
0.005042 
0.005528 
0.006057 


—  0.000126 

—  0.0001  lO 

—  0.000095 

—  0.000076 

—  0.000059 

—  0.000039 

—  0.000026 

—  0.000007 
+  0.000005 

0.000021 
0.000035 
0.000049 
0.000065 
0.000076 
0.000094 
•  0.000105 
O.OOOII2 
0.000125 
0.000140 


1.000408 
1.000282 
I. 0001 72 
1.000076 
1.000000 
0.999940 
0.999901 

0999874 
0.999867 

0.999872 

0.999894 
0.999929 

0.999978 
1.000044 

1.000120 

1. 000214 

1.000320 

1.000433 

1.000559 

1.000699 


-0.000124 

—  0.000108 

—  0.000093 
-  0.000074 
-0000057 

—  0.000037 

—  0.000024 

—  0.000005 
+  0.000007 

0.000024 

0.000037 

0.000051 

0000067 

0.000078 

0.000096 

0.000107 

0.000114 

0.000128 

0.000142 


Volmae  at  1 

I  cc.  va: 

at  o 


I.ooo4< 
1.0002; 

1ÄX>1^ 
l.OOOOi 

1.0000 

0.999^ 

o.999<i 
0.999S 

0.999S 

0.999S 

0.999c 

o.99gc 

0.999c 

i.odbc 

1.0001 

1. 000: 

1.000, 

1. 000. 

1. 000 

1. 000 


Determinations     of    control 

1.000408 
1. 000000 
1.000325 

1.000444 


45.18 

0.0000271 
0.0000341 

I26.0Q 

.77 

0.0000292 
0.0000362 


1. 000 

I.OO-3 
I. 000 

I.OOC 
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Every  substance,  as  a  rule,  ought  to  expand  its  volume 
when  heated  and  contract  it  on  cooling.  Every  exception  to 
this  rule  either  in  the  apparent  or  in  the  real  change  of  vo- 
lume is  in  this  and  subsequent  tables  denoted  by  the  sign  — . 

As  starting-point  for  my  dilatometric  experiments  *  I  have 
always  chosen  &  C.  The  reason  is  obvious.  This  temperature 
can  be  maintained  steady  as  long  as  you  please,  if  the  appa- 
ratus  are  surrounded  with  pure  snow  moistened  with  distilled 
water,  I  consider  it  to  be  the  natural  starting-point  of  all 
practical  volumetric  investigations,  determinations  of  spec. 
gravity,  calibrations  etc.  Therefore  the  unit  of  all  volumes 
enumerated  in  this  paper  is  1  cc.  of  the  liquid  or  solid  sub- 
stance at  (f  C.  The  specific  gravity  was  always  determined 
by  the  Sprengel  pycnometer  at  CT  C  hut  afberwards  referred 
to  that  of  pure   water  at  +  4°  by  calculation.     I  denote  this 

by  the  sign 

0° 

qp-jö  C. 

I  take  a  special  pleasure  in  mentioning,  that  I  had  the 
advantage  of  securing  the  assistance  of  my  former  companion 
Mr.  Larson  in  a  part  of  the  foregoing^and  also  of  the-sub- 
sequent  series  of  determinations.  At  my  wish  Mr.  Larson 
undertook  the  leading  of  experiment  I  and  likewise  of  V  in 
the  next  chapter.  With  the  assistance  of  Mr.  Larson  I  found 
it  possible  to  take  the  observations  at  regular  thermometric 
intervals  of  temperature. 


*  In  order  to  give  a  clear  view  of  the  experimental  proceeding,  I  will 

here  enumerate  the  weighing  results  belonging  to  I. 

Weight   of  the  mercury,  which  fills  the  dilatometer  entirely 

at  O"  C  676.1U0  grm. 

Weight  of  mercury  in  the  capillary  tubes,  the  stem,  stop- 
cocks  etc.  which  are  not  exposed  to  changes  of  tempera- 
ture   7.4186         » 

L  668.7014  grm. 

After  the  close  of  the  experiments  the  weight  of  that  mer- 
cury, which  together  with  the  water  filled  the  instrument 

entirely  at  0^  was  found =  189.6a9o  grm. 

therefrom  to  deduct 7.4186      » 

Q,  182.28M  grm.     lS2.a254  grm. 

\Vi 486.4760  grm. 

Weight  of  mercury  imbibed  through  >b>  at  melting 44.1144  grm. 


-3°-35  I 
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ire  w^ater  (ice). 

at  o' C 
s    >    » 

->   —  o\os  C  (ice) 
-  o"  C  (water) 


Lg— Qq  — 
-  o.ocx)8379 

Lg  =  o. 

q  = 
g  = 

0020800 

:  0.00018 1 16  [Wiilln. 

:  0.00002974 

Qq  =  0.0027959 

Lg-Qq- 

—  0.0007159 

fAloae 

at  tf  of 

Total  expansion 

Coefficient  of  expaosion 

Volnrae  at  t°  of 

c  fi*^  ice 

-o"  05 

1  cc  of  water 
at  0^ 

of  X  cc.  of  ice 
at  —c**  .05 

of  T  CC.  of  water 
at  o** 

unit:  I  cc  ice 
at  —  o^-os 

unit:  I  cc  water 
at  0" 

X  cc  of  ice 
at  —  c^.os 

X  cc  of  water 
at  0» 

W7539 

I.087OQ3 

0.997530 
0.999849 

1.088000 

»9849 

I.O90513 

—  0.0023100 

—  0.0025200 

—  O.II538 

—  0.12587 

I.O90512 

99999» 

1.090668 

—  0.0001420 

—  0.0001550 

—  0.007106 

—  0.007751 

0.999991 

1.090667 

9999S6 

1.090663 

-\-  0.0000048 

+  0.0000053 

-}-  0.000048 

+  0.000053 

0.999986 

1.09066 1 

»9975 

1x390652 

O.OOOOlII 

0.000012 1 

O.OOOI  1 1 

O.OOOI  21 

« 

0.999975 

1.090649 

999960 

1.090636 

0.00001 5 1 

0.0000166 

0.00015 1 

0.000166 

0.999960 

1.090633 

999947 

1.090622 

0.0000132 

0.0000144 

0.000132 

0.000144 

0.999947 

1. 09061 8 

999933 

1.090607 

0.0000135 

0.0000148 

0.000135 

0.000148 

0.999934 

1.090603 

!^/99»9 

1.090592 

0.0000147 

0.000016 1 

0.000147 

O.OOOI6I 

0.999919 

1.090587 

99>903 

1090575 

0.0000155 

0.0000169 

0.000155 

0.000169 

0.999903 

1.090570 

999^ 

1.090559 

0.0000150 

0.0000163 

0.000150 

0,000163 

0.999888 

1.090554 

999497 

I.090131 

0.0003976 

0.0004297 

0.000156 

0.000170 

0.999490 

1. 0901 24 

999337 

1.089956 

0.000162 1 

0.0001768 

0.000162 

0.000176 

0.999328 

1.089947 

^.lS2 

1.089787 

0.0001575 

0.00017 18 

0.000157 

O.OOOI  7 1 

O.999171 

1.089776 

^9022 

I.089613 

0.0001620 

0.0001768 

0.000162 

0.000176 

0.999009 

1.089599 

W^S67 

1.089444 

0.0001567 

0.000 1 710 

0.000156 

O.OOOI  71 

0.998852 

1.089428 

^98658 

1. 0892 1 6 

0.0002122 

0.0002314 

0.000153 

0.000167 

0.998640 

1. 089 1 96 

59^304 

1.089048 

0.0001567 

0.00017 10 

0.000156 

O.OOOI  7 1 

0.998483 

1.089025 

?9J5355 

1.088864 

0.0001707 

0.0001862 

0.000152 

0.000166 

0.998312 

1.088839 

f       c 

0  n  t  r  0 

1 

»9&535 
W9S87 

—      1 

( 

....   j 

tv 

0.0004697 

0.0005124 

0.000156 

0.000170 

-    o",32 

—   cToi 

~  tSä.oo 

0.043005 
0.03237 

0-035837 

—  0.0009668 
-0.0007277 

-0.0008057 

-Oi 

-    0°"o5 

-01 

-   o'.is 

-  '55  00 

—  0.0007388 

—  0.00J388 

1-   o°.io 

-   0^25 

—   32.00 

0.00739g 

—  aoooi525 

-0.0001663 

—  0.000515 

-<u 

o" 

-   °°-35 

— •    7.00 

0.001618 

—  0.0000331 

—  0.0000361 

—  0.000331 

-OJ 

-     0°.iO 

-   o°-55 

+     3.23 

0.000768 

+  0.0000159 

+  0.0000178 

+  0.000079 

+  M 

-  o°.7o 

-    i°.05 

94X 

0002178 

0.0000461 

0.000050a 

o.oooogi 

a, 

-    i°.70 

—    i°.os 

32.32 

0.007449 

0.0001560 

0.000170a 

0.000. 56 

-     2°.70 

-    3°oS 

32-33 

a.007474 

0.0001565 

0.000.707 

0.000156 

(Ul 

-   3°-70 

-    4°-05 

3=30 

0.007468 

0.0001564 

0.0001701 

0.000156 

aa 

-   6'.7o 

—    7°  .05 

96.31 

o.o;2s67 

0.0004660 

0.000508a 

0.000155 

-   7°.70 

-    8°.os 

32.17 

0.007438 

0,0001556 

0.000.697 

0.000155 

d 

-   8'.7Q 

-    9°.oS 

33<w 

0.007634 

0.0001597 

0.0001741 

0.000159 

(K| 

-  9°-70 

—  io°.os 

32.10 

0.007421 

0.000.553 

00001693 

0.000155 

OM 

-  io°.70 

—  ii°.os 

3<.79 

0,007350 

0.C001S38 

0.0001677 

0.000.53 

U| 

-  ii°.70 

-  .a'.os 

3" -79 

0.00735c 

0.0001537 

0.0001676 

0000153 

Oll 

-  ia°.86 

—  13°  04 

- 13'.86 

—  '4°  04 

31.63 

0007313 

0.0001525 

0.0001663 

0.000151 

04 

-  14°.86 

-  iS°-<H 

3a.oa 

0.007403 

0.0001544 

0.0001683 

0.000154 

tu 

-  i5°.86 

—  i6°.04 

3' 40 

0.007159 

0.0001514 

0.0001650 

0.000151 

tU 

-  i6°.86 

-  i7°-04 

31.10 

0.007190 

0.0001499 

0.0001634 

0XK10149 

ori 

-  17'M 

-  i8'.04 

31-44 

0.007500 

0.000,561 

0.0001703 

OLOO0156 

u 

-  19°.86 

-»'.04 

6t.o8 

0.014122 

0.0002942 

0.0003208 

0.000147 

(J 

'•:° 

—    "    .35) 

3a" 

0.07449 

a°.86 

-  8°.osl 

-  '3°.<m/ 

159.00 

0.036827 

JI5SS     0.0001699 
»538      0.0001677 
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lled  water  (ice), 


bX 


>  > 


Change  of  Volume  by  melting  between  —  0^.05  and  o"  = 

»       p  /lrf»^    ^^^^"^^^^^  P""'  '  cc.  of  water  at 
.     ' ,         \     '     Volume  of  i  cc.  of  water  as  ice  at 

p'  C  (water) 


— o^o5 


3.98368  cc. 
0.089566  cc. 
1.089566  cc. 


q  =  0.00018116  [Wulln.] 
g  =  0.00002974 


Lg  =  0.00016803 


Qq  =  0.0014491 


Lg-Qq  = 

+  0.0002312 


•t  1 0f 

iflfwaier 


B478 
^144 

^324 


Total  expaii»ion 


of  X  cc.  of  ice 
at  —  ©".a 


+  0.0000167 
0.0000472 
0.0001583 
0.0001587 
0.0001585 
0.0004727 
0.0001578 
O.OOOI619 
0.0001575 
O.OOOI561 
0.0001560 


0.0001547 
0.0001566 
0.0001536 
O.OOOI521 
0.0001584 
0.0002986 


O  n  t  r  O  1 


of  X  cc.  of  water 
at  o" 


Coefficieat  of  expuasioa 


unit:  I  cc.  ice 

at  —  o"  2 


unit:  I  cc  water 

at  o" 


Volnae  at  t°  of 


I  cc.  of  water 
at  o'' 


-|- 0.0000183 
0.0000515 
0.0001726 
0.0001722 
0.0001729 
0.0005155 
O.OOOI721 
0.0001765 
0.0001 717 
0.0001709 
O  0001 701 


0.0001688 
0.0001708 
0.0001674 
0.0001659 
0.0001727 

0,0003257 


-l-  0.000083 
0.000094 
0.000158 
0.000158 
0.000158 
0.000157 
0.000157 
O.OOOI6I 
.  0.000157 
0.000156 
0.000156 


0.000154 
0.000156 
0.000153 
0.000152 
0.000158 
0.000149 


-}- 0.000091 
0.000103 
0.000172 
o.oooi  72 
0.000172 
0.0001 7 1 
0.000172 
0.000176 
0.0001 7 1 
0.000170 
0.000170 


0.000168 
0.000170 
0.000167 
0.000165 
0.000172 
0.000162 


0.000158 
0.000156 


0.000172 
0.000170 


.090574 
.090555 

.090504 

.090331 

.090159 

.089986 

.089471 

.089298 

.089122 

.088950 

.088779 

.088609 


.088448 
.088279 
.088108 
.087941 

.087775 
.087602 

.087276 
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The  determination  of  the  change  of  volunie  by  the  inelting 
of  the  ice  in  experiment  II  miscarried.  I  was  obliged  there- 
före  to  start  from  the  volume  of  the  ice  (=  I.osqoss)  at  — 10^  C 
found  in  experiment  I,  in  calculating  the  volumes  of  the  frozen 
water  in  Table  II.  It  is  evident  that  this  circumstance  does 
not  alter  the  whole  character  or  the  outline  of  curve  II  in 
plate  22  in  the  slightest  degree,  although  its  position  (i.  e.  the 
exact  value  of  the  sp.  volume  of  the  ice)  may  be  either  a  few 
millionths  higher  or  lower  than  the  numbers  given  in  Table  II. 

From   the   above  tables  and  from  the  graphic  representa- 
tion in  plates  21  &  22  it  will  be  seen,  that  also  the  purest  ice, 
which   can   be   tested   by  experiments,  is  liable  to  preraature 
contraction    of  volume   before   melting.    It   is   impossible  to 
decide,   if  absolutely   pure  water  would  be  entirely  free  from 
this   weakness   or   not,   since   we  can  not  assume  that  water, 
which  has  boiled  for  a  quarter  of  an  hour  or  more  in  a  glass 
vessel,   is   absolutely   free  from  minimal  quantities  of  foreign 
substances  as  f.  ex.    sodium   salts,   silicia   etc.    For   my   own 
part  I  am  rather  inclined  to  think,  that  absolutely  pure  water, 
if  it  could  be  tested,  would  show  an  absolutely  fixed  melting 
point,   but   I  think,    that   this   problem  very  much  resembles 
another  question  still  undecided,  viz.  is  absolutdy  pure  wcUer  a 
conducting    or    non-conduding    stAstance  for  electridty?    In   fact 
Kohlrausch  has   found,   that   the   purer   the   water   is,  the 
greater  is  the  resistance,  which  it  offers  to  the  electric  current, 
and  that  we  may  by  chemical  purification  and  repeated  distil- 
lations  etc.  approach  a  point,  where  the  resistance  tends  to  be 
in surmoun table   for   every  electromotoric  force.    In  the  beha- 
vior  of  solid  bodies  just  before  their  melting  points  I  think  I 
have  found   another,   almost   equally  sensible,  proof  of  their 
chemical  purity.    The  regular  coefficient  of  expansion  of  pure 
water   in   the   solid   state  (see  Table  I)  slowly  increases  from 
0.000165    [the   average   value  between  — 17°  C  and  —  W  CJ  to 
0.000171    or  0.000174    [between  — 4"*  and  — 3*"  C]  but  then    gra- 
dually  begins  to  decrease  and  finally  changes  its  sign  between 
—  0^15  and  — 0°.o3  C,  where  the  ice  begins  to  contract  instead 
of  expanding  its  volume.    This  point  of  inversion  is  reached 
by  water  II  already  between  — O^.so  and  — 0^.05  C  and  by  III 
between  — 0°.s5   and  — 0°.25.    In   order   to   obtain   a  stricter 
comparison  we  must  refer  to  the  preceding  tables,  as  the  gra- 
phic representation  on  plate  22  does  not  give  us  a  clear  idea 
of  variations  beyond  O.ooooi  of  the  unit  of  volume  [1  cc.  of  the 
water  at  0°] 
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I 


II 


III 


extract  from  the 

extract  from  the 

extract  from  the 

t^C 

gtb  column  of 

t°  C 

gtb  column  of 

l^  C 

8(h  column  of 

the  table 

the  table 

the  table 

—          ...--«     ■    ■ . 

—  7".oo 

-  4^35 
-3'.35 

—  8".os 

—  6°.oo 

0.000173 

0.000174 

0.000169 

-4°.oo 

0.00017 1 

—  0^.85 

0.000168 

—  4' .05 

0.000X69 

-3°-00 

0.000174 

-o^75 

0.00016 1 

-  3'o5 

0.000170 

—  2'.00 

0.00016 1 

—  o°.65 

0.000166 

—  2^.05 

0.000170 

~I^OO 

0.000160 

-o^S5 

0.000158 

-  I^o5 

0.000170 

-  o\5o 

0.00015 1 

-  o'.45 

0.000145 

-o\ss 

O.OOOIOO 

—  o'.4o 

0.000137 

-o'.3S 

0.000142 

-  o^35 

o.oooog9 

—  ©''•so 

0.000135 

—  o".25 

0.000163 

—  o\25 

—  0.000361 

—  0\20 

0.000149 

—  o^I5 

O.OOOII8 

-o'.i5 

—  0.001663 

-o'.i5 

0.000063 

—  o'.o5 

0.000050 

—  o^o5 

—  0.008057 

-o\o3 

—  0.000012 

-  o°.o3 

—  0007751 

— o^o3 

—  0.03638 . . . 

o 

—  o  .02 

—  0.000689 

—  O^^.OI 

—  0.1258... 

—  0''.02 

—  0.09668 . . . 

The  different  behavior  of  these  samples  of  ice  before  melt- 
ing  is  obvious,  and  yet  from  an  analytical  point  of  view 
they  must  be  regarded  as  pure  water,  since  no  impurity  can 
be  detected  by  chemical  agencies  in  I  &  II  and  only  slight 
traces  of  chlorine  etc were  found  in  III. 

If  we  admit,  that  minimal  quantities  of  foreign  substances 
are  the  real  cause  of  the  peculiar  behavior  of  the  ice-samples 
I,  II  and  III,  we  will  be  justified  in  concluding,  that  all  kinds 
of  ice  or  snow  occurring  in  nature  will  show  this  irregularity 
in  a  still  higher  degree.  The  purest  ice,  that  covers  a  high- 
land  lake  in  winter,  will  scarcely  be  as  free  from  impurities 
as  ice  from  destilled  water  (Number  III)  but  will  probably 
contain  a  minimal  quantity  of  calcium-salts,  sulphates  etc, 
which  must  occasion  a  greater  irregularity  of  expansion  than 
that  shown  in  table  III.  A  transparent  block  of  bluish  gla- 
cier-ice  will  hardly  surpass  III  in  purity  and  in  all  cases  be 
inferior  to  II.  Consequently  we  must  acknowledge  the  fact, 
that  the  ice-masses  of  the  glaciers  are  liahle  to  contraction  of  volume 
at  temperatures  hélotv  their  melting  point,  a  circumstance,  which 
henceforth  can  not  be  left  without  consideration  in  the  theory 
of  glaciers. 

Although  the  contraction  of  volume,  which  precedes  the 
melting  of  the  ice,  may  be  new  to  science,  there  is  no  lack  of 
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observations  already  coUected  long  ago  to  corroborate  this 
fact.  It  has  long  been  a  subject  of  discussion,  whether  the 
ice  is  a  brittle  or  a  plastic  substance.  All  observers  agree^ 
that  pure  ice,  taken  far  below  zero  under  ordinary  pressure,. 
is  not  plastic  at  all.  But  we  nevertheless  must  confess,  that 
ice  in  the  vicinity  of  0°  somehow  or  qther  can  behave  like  a 
plastic  body,  in  order  to  account  for  a  great  many  well  known 
facts  and  in  the  first  place  for  the  movement  of  the  glaciers. 
We  may  f.  ex.  attribute  the  fact,  that  two  blocks  of  ice,  which 
are  brought  into  contact  in  a  warm  room,  immediately  adhere 
to  each  other  like  wax,  to  the  peculiar  molecular  state  of  the 
ice  particles  at  the  free  sUrfaces,  which  by  their  contact  are 
brought  into  altered  conditions  of  cohesion,  or  we  may  ascribe 
this  and  similar  phenomena  to  a  regélcUion,  i.  e.  a  temporary 
melting  process,  caused  by  the  lowering  of  the  melting  point 
by  pressure  and  restoration  of  the  initial  state  of  aggregation,. 
as  soon  as  the  pressure  ceases;  we  may,  in  short,  declare  the 
plastic  condition  of  the  ice  at  its  melting  point  to  depend  on 
an  apparent  instead  of  a  real  toughness  of  its  substance  — 
but  we  still  can  not  deny  such  observations,  which  plainly 
show  US,  that  every  kind  of  ice,  which  we  may  test,  sofiens 
before  meUing. 

In  his  admirable  researches  on  the  latent  heat  of  melting 
bodies.  Person*  observed  some  irregularities  in  the  specific 
heat  of  ice  below  zero,  which  led  him  to  adopt  the  theory, 
that  the  ice  does  not  melt  at  once  at  a  fixed  temperature,  but 
already  some  degrees  below  the  melting  point  begins  to  weaken. 

The  mechanical  softening  of  pure  ice  below  zero  has  been 
testified  by  many  observers.  It  will  suffice  to  cite  a  few  lines 
from  a  paper  by  Pfaff  entitled  »Versuche  uber  die  Plasticität 
des  Eises».  * 

>Es  geht  aus  meinen  Versuchen  hervor,  dass  auch  der 
geringste  Druck  hinreicht,  um  Eistheilchen  zu  verschieben, 
wenn  er  anhaltend  wirJU  und  die  Temperatur  des  Eises  und  der 
Utngebung  nahe  dem  Schmehpunkte  isL^ 

»Es  ergiebt  sich,  dass  das  Eis  sich  nahe  seinem  Schmelz- 
punkte  in  der  That  tvie  Wachs  verhält  und  bei  einem  Drucke 
von  nur  zwei  Atmosphären  sich  so  nachgiebig  zeigt,  dass  z.  6. 
ein  hohler  Cylinder  von  Eisen  von  11.6  m.m.  Durchmesser  und 
1.7  Wandstärke  in  zwei  Stunden  bei  einer  Temperatur  zwiscben 
—  1  und  0.5  Grad  3  m.m.  tief  in  das  Eis  eindrang.     Welchen 

«  O.  R.  XXX  p.  626. 
«  Pogg.  Ann.  CLIV  1876. 
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Einfluss   die  Temperatur  hat,  dafiir  will  ich  nur  einige  Data 
HUS  meinen  Versuchen  anfiihren.» 

»Derselbe  Eisencylinder  sank  unter  demselben  Drucke  bei 
«iner  Temperatur  zwichen  —  4°  und  —  I""  in  12  Stunden  um 
l'/4  m.m.  tief  ein,  während  bei  einer  zwischen  —  6**  und  — 12'' 
schwankenden  Temperatur  in  5  Tagen  bei  einem  Drucke  von 
h  Atmosphären  das  Einsinken  nur  1  m.m.  betrug,  also  in  12 
Stunden  nur  ^//^  iii.m.» 

»Steigt  die  Temperatur  der  Umgebung  (iber  den  Schmelz- 
punkt,  80  wird  die  Weichheit  des  Eises  so  gross,  dass  in  einer 
Stunde  schon  derselbe  Eisencylinder  3  cm.  tief  unter  dem 
gleich  geringen  Drucke  sich  senkte,  obwohl  er  voUständig  von 
Schnee  eingehiillt  war,  um  die  Erhöhung  der  Temperatur  des 
Eisency Unders  iiber  NuU  zu  vermeiden.» 

I  think  that  these  observations  of  Person,  Pfaff  a.  O. 
concern  tbe  same  cbange  in  the  molecular  constitution  of 
tbe  ice,  which  in  my  dilatometric  experiments  appears  as  a  skrihJc- 
ing  of  iis  volume^  and  I  also  think,  that  this  contraction  of 
volume,  which  we  may  study  by  regular  observations  for  every 
tenth  or  hundredth  of  a  centigrade  degree,  aflFords  us  the  best 
mecistiremeni  ^  of  the  progress  of  the  weakening  of  the  ice.  It 
will  also  appear  from  the  above  experiments  and  likewise  from 
the  determinations  in  the  next  chapter  on  ice  from  salt  water, 
that  this  emollescence  most  probably  is  no  inherent  property 
of  the  Chemical  compound  H2O  hut  is  caused  by  the  influence 
of  slight  quantities  of  foreign  substances,  salts,  etc,  the  pres- 
ence  of  which  bas  the  power  of  modifying  the  whole  melting- 
process  astoundingly. 

The  process  of  thawing  may  thtis  be  considered  always  to  begin 
behw  eero,  Every  kind  of  ice,  which  occurs  in  nature,  will  at 
a  sufficiently  low  temperature  be  härd  and  brittle.  In  this 
State,  the  ice,  if  tested,  will  also  be  found  to  expand  regularly. 
The  commencement  of  the  thawing  or  emollescence  of  the  ice 
is  entirely  dependent  upon  the  amount  of  salt  etc.  it  contains. 
Volumetrically  the  softening  of  the  ice  is  announced  by  a 
gradual  diminution  of  the  coefficient  of  expansion  and  finally 
by  a  real  contraction  of  its  volume.  The  tables  in  this  and 
the  foUowing  chapter,  together  with  the  curves  on  plate  21  will 


*  As  a  good  example  of  the  congruent  results  of  widely  dififerent  meth- 
ods  we  may  point  out  the  fact,  that  Person  could  not  detect  any  signs 
of  softening  in  pure  ice  below  —  2'  C.  Now  a  glance  at  the  extract  from 
table  I  on  page  274  will  show  us,  that  the  regular  coefficient  of  expansion 
of  volume  begins  to  diminish  j^ist  be/ore  —  8f  C^ 
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in  some  degree  afford  a  scale  for  our  appreciation  of  the  in- 
fluence  of  the  foreign  substances  in  the  ice.    If  we  consider: 

that  an  amount  of  chlorine  of  0.27s  per  cent  causes  the  ice 
[see  table  V  and  curve  V  on  plate  21]  to  contract  already  at 
—  14°  C 

that  a  sample  of  ice,  which  contains  O.ois  p.  c.  of  chlorine 
begins  to  contract  at  — 4"*  C  (see  table  IV  and  curve  IV) 

and  that  ice  from  ordinary  distilled  water,  which  contains 
scarcely  perceptible  traces  of  chlorine,  begins  to  shrink  in 
volume  at  about  —  0°.25  C,  we  will  hardly  feel  inclined  to 
underrate  the  influence  of  foreign  substances  on  the  entire 
physical  behavior  of  the  ice  and  especially  on  the  thawing 
process.  Many  facts,  familiar  to  most  of  my  readers,  will  find 
their  interpretation  from  this  circumstance. 

Walking  upon  a  snowy  plain  on  a  winter  day,  when  the 
thermometer   shows  about  — 7°  or  — 8°  C  in  the  air,  we  will 

0 

perceive,  that  every  footstep  causes  a  keen,  crunching  sound 
from  the  ice-particles  crushed  under  our  feet.  Suppose  the 
temperature  of  the  atmosphere  to  rise  a.few  centigrades  f.  ex. 
to  — 5°  or  — 4°  C,  then  we  will  tread  quite  noiselessly  upon 
the  snow.  The  ice  particles  still  retain  their  solid  form,  but 
the  thawing  has  already  begun;  instead  of  a  network  of  härd 
and  brittle  crystal  needles,  we  tread  upon  a  soft  mäss,  which 
shrinks  beneath  our  feet  to  a  plastic  mould  and  retains  the 
impression  of  the  footsteps. 

Our  pleasure  of  skating  is  very  much  dependent  upon 
the  temperature,  but  also  in  a  certain  degree  upon  the  pu- 
rity  of  the  ice.  If  the  temperature  of  the  air,  and  conse- 
quently  also  of  the  upper  layer  of  the  ice,  is  next  to  zero,  the 
steel  of  the  ska  tes  will  draw  deeper  furrows  in  the  ice,  and 
the  friction  will  be  considerably  increased.  The  same  will  be 
the  case,  if  we  practise  upon  a  frozen  fiord,  where  the  ice 
has  formed  from  salt  water,  instead  of  on  the  ice  of  an  in- 
land lake. 

Ice,  which  arises  by  the  freezing  of  salt  water,  retains  a 
part  of  its  saltness,  the  greater,  the  more  suddenly  the  freezing 
has  begun.  We  are  told  by  eye  witnesses,  such  as  Wey- 
precht,  Nordenskiöld  a.  O.  that  the  new  ice,  which  arises 
by  sudden  freezing  of  the  calm  surface  of  the  arctic  sea,  is  a 
tough  substance,  which  can  be  wrinkled  and  folded  by  externa! 
pressure  without  breaking.  Although  it  may  be  thick  enough 
to  bear  the  weight  of  a  man,  it  is  so  plastic,  that  a  footstep 
makes   a   deep    impression   as   in   mouldable   clay.      >If  you 
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chance  to  walk  över  a  plain  of  newly  formed  ice  before  any 
snow  has  fallen,  you  will  be  astonished  to  find  every  footstep 
irapressed  in  the  mäss  just  as  in  melting  snow.  If  unacquaint- 
ed  with  the  fact,  you  will  in  vain  try  to  understand,  how 
the  solid  ice  can  be  in  a  melting  condition  at  a  temperature 
of — 40^0  or  still  more»  [Weyprecht].  The  specimen  of 
ice  examined  in  series  VI  of  the  following  chapter  and  repre- 
sented  in  curve  VI  of  plate  21  claims  to  be  a  representative 
of  this  kind  of  polar  ice.  It  is  formed  by  sudden  freezing  of 
ocean  water  of  ordinary  saltness  from  the  Siberian  sea  and 
itself  contains  0.649  p.  c.  of  chlorine,  according  to  the  titration. 

The  plastic  properties  of  such  ice,  described  by  Wey- 
precht, will  be  found  to  correspond  to  a  preraature  contrac- 
tion  of  volume,  which  begins  already  at  — 20°  C.  The  prece- 
ding  diminution  of  expansion  dates  from  a  stage  of  tempera- 
ture far  beyond  —  20°  C,  the  limit  of  my  investigations. 

We  may  now  understand,  why  people  of  the  trade  are  so 
very  particular  about  the  locality,  from  which  the  ice  of  com- 
merce  is  taken.  Everbody  knows,  that  ice  from  the  open  sea 
would  not  do  for  the  märket,  hut  I  dåre  say,  that  everybody 
does  not  know  the  reason  why.  Somebody  may  hint,  that 
ice  from  salt  water  must  be  disagreeable  to  the  taste,  but  this 
is  far  from  being  always  the  case.  The  most  refined^  palate 
will  fail  to  detect  the  slight  saltness  of  oJd  sea-ice.  At  Cloven 
cliflF,  northwest  of  Spitzbergen,  I  have  collected  blocks  of  ice 
from  the  polar  drift-current,  which  contained  less  than  one 
fourth  of  the  amount  of  chlorides,  which  is  found  in  tho 
drinking  water  of  Stockholm.  It  is  solely  on  account  of  the 
physical  properties  accompanying  this  diminutive  percentage 
of  salt,  that  sea-ice  is  rejected  by  the  trade.  Only  the  almost 
chemically  pure  ice,  produced  by  freezing  of  inland  lakes, 
deficient  in .  chlorides  etc.  will  bear  transportation  without 
crumbling  and  conserve  the  glass-like  hardness  and  trans- 
parency,  which  is  an  indispensable  condition  of  ice  as  an  ar- 
tide of  consumption  and  of  luxury. 

Any  physicist,  familiar  with  the  use  of  Bunsen's  ice 
calorimeter,  will  also,  like  the  author,  be  familiar  with  tho 
capriciousness  of  this  instrument.  Bunsen  prescribes,  that 
the  calorimeter  should  be  placed  in  a  big  vessel  filled  with 
efUirdy  pure  snow.  Although  I  have  bad  abundant  quantities 
of  the  purest  snow  at  my  disposal,  I  do  not  hesitate  to  de- 
clare,  having  tried  during  a  whole  winter  to  obtain  reliable 
results   with   the   original   arrangement  of  the  inventor,  that 
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the  instrument  would  be  impracticable  to  me,  without  the 
improvement  devised  by  Schuller  and  Wartha,  viz.  to  im- 
merse  the  calorimeter  in  a  vessel  containing  ice  and  pure 
water  at  O*.  Still  the  advantage  of  this  arrangement  is  not 
to  prevent  variations  in  the  position  of  the  mercury  index  of 
the  instrument,  hut  to  make  them  quite  regular. 

The  variations  are  declared  by  some  physicists  to  depend 
upon    the    vacillations    of   the    atmospheric   pressure,    which 
lowers   or  raises  the  melting  point  of  the  ice,  but  I  dåre  say 
from   long  experience,   that   the   movement   of  the   mercury 
column  is  in  some  way  influenced  by  the  temperature  of  the 
air  in  the  room,  but  is  whoUy  independent  of  the  baroraetric 
variations.    The   real   cause  of  the  unsteadiness  of  the  index 
seems   to  me  to  lie  in  the  impurities  absorbed  by  the  water, 
which  has  been  kept  boiling  for  almost  an  hour  in  the  glass 
reservoir   by  the  filling  of  the  instrument.    Thus  the  ice  will 
be   ezactly   in   the   same   condition   as   the   sample  II  in  the 
above  tables,  viz.  it  will  possess  no  cibsolutély  fixed  volume  just 
below  its  melting  point.    The  specific  volume  of  the  ice  in  the 
instrument  will  thus  correspond  to  some  point  of  the  sloping 
branch  of  the  curve  II,  see  plate  22,  between  — 0^05  and  0^.    Now 
suppose  the  water  in  the  external  vessel  to  be  either  a  little 
purer   than   that   of  the   calorimeter   or   vice   versa.    In  the 
former    case   its   temperature,   i.  e.  its  melting  point   will   be 
situated   a   few   thousandths   of  a  centigrade  higher,  and  the 
volume   of  the   ice  in    the  calorimeter  will  move  downwards 
on   the   branch  of  the  curve  in  the  attempt  to  gain  the  tem- 
perature  of  the   surrounding   medium.     Then  the  index  will 
move   slowly   backwards,  in  the  other  case  the  coordinate  of 
specific   volume  of  the  ice  will  move  upwards  on  the  sloping 
branch,   and   the  index  of  the  scale-tube  will  march  forward. 
I  think    we    could  dirainish  this  inconvenience  hy  filling  the 
scrupulously    cleansed    calorimeter   with    repeatedly   distilled 
water  and  by  confining  the  boiling  operation  to  the  least  pos- 
sible  time. 

In  studying  the  phenomena  of  the  movement  of  glaciers, 
we  of  course  must  acknowledge  the  powerful  action  of  pres- 
sure, but  we  will  do  well  also  to  bear  in  mind,  that  an  increase 
of  pressure,  equal  to  the  weight  of  a  vertical  column  of  ice 
of  400   feet,   is   required   only   in  order  to  make  the  melting 

*  Still  I  cannot  dispute  the  poseibility  of  the  hypothesis  upheld  by  my 
former  companion,  Professor  Nilson,  viz.  that  the  contraction  of  the  glass 
reservoir  may  ha  ve  something  to  do  with  these  variations. 
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point  of  the  ice  sink  O^.io  C  below  zero,  while  the  presence  of 
a  minimal  quantity  of  impurity  [the  influence  of  which  can 
not  be  ignored  in  tbat  part  of  the  glacier,  which  is  in-contact 
>rith  the  rocky  ground  and  the  débris  separated  from  it  by 
erosion]  is  sufficient,  to  lower  the  melting  point  considerably 
aad  make  the  ice  soften  and  shrink  in  volume  long  before. 
It  must,  in  short,  be  taken  into  consideration,  that  every  kind 
of  ice  in  nature  becomes  plastic  and  tough  in  the  v^icinUy  of  its 
mdting  point.  * 

I  next  proceeded  to  the  determination  of  the  volumes  of 
the  liquid  water  [sample  I].  These  numbers  [see  table  I,  B]  are 
graphically  represented  by  the  red  line  in  plate  23.  The  eurve 
is  traced  under  the  assumption  of 

q  =  0.00017905 
g  =  0.00002754. 

It  will  give  the  reader  an  opportuuity  of  comparing  the 
performance  of  the  new  dilatometer  with  the  results  obtained 
formerly  by  means  of  other  methods. 


CHAPTER   4. 


On  ice  and  water  of  little  saltness. 

From  the  reasons  given  in  chapter  1,  pages  250 — 253, 1  have 
ventured  to  draw  the  conchision,  that  the  ice  of  the  Siberian 
sea  is  formed  to  a  great  part  by  the  freezing  of  the  brackish 


*  With  this  restriction  I  think  we  may  safely  adopt  the  glacier  theorj' 
ofRendu  or  Förbe s.  Some  important  observations  made  on  glaciers  will 
thereby  be  explained  in  the  most  natural  manner,  viz,  the  relatively  rapid 
progress  of  the  ice  masses  in  summertime  and  the  birth  of  the  glacier  rem- 
nants,  which,  according  to  eye-witnesses,  takes  place  most  frequently  in  hot 
weather.  Petzholdt  in  the  work  already  alluded  to  in  this  chapter  cites 
Bome  obsen^ations  conceming  this  siibject  by  Hugi,  Agassiz,  Vogt  a.  O. 
In  every  case  the  breaking  up  of  a  rift  in  the  glacier  was  observed  on  some 
very  hot  summer  day.  Tlie  rift  was  at  first  only  a  few  inches  deep,  hut 
gradaally  increased,  and  the  bursting  of  the  ice  was  accompanied  by  a  sharp 
crack,  like  a  peleton  fire.  From  the  behavior  of  the  ice  represented  on  plate 
23  we  might  just  expect  such  effects  to  take  place.  The  upper  layer  of  the  ice 
at  first  expands  very  regiilarly  under  the  influence  of  the  summer  heat,  but, 
as  its  temperature  approaches  the  melting  point,  euddenly  begins  to  contract 
its  volnme  enormously.  This  causes  a  härd  strain  upon  its  surface,  which 
ende  with  the  breaking  up  of  fissures  and  remnants. 
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water  of  little  saltness,  which  is  abundantly  expanded  over  the 
arctic  sea  from  the  sestuaries  of  the  great  Siberian  rivers.  I 
therefore  considered  it  a  question  of  importance  to  examine 
the  behavior  of  ice,  which  has  been  formed  under  similar  con- 
ditions.  Among  the  material  coUected  by  the  Vega  expedition 
and  forwarded  to  me,  there  was  however  no  samples  of  water 
formed  by  melting  of  real  arctic  ice.  Still  I  deemed  it  in- 
dispensable  to  test  the  properties  of  such  ice,  which  really 
had  existed  as  ice  in  the  sea  and  therefore  tried  by  the  kind 
assistance  of  Captain  Malmberg,  Director  of  the  Swedish 
Nautical  Meteorological  Bureau,  to  obtain  samples  of  sea  ice 
from  several  places  of  the  Baltic  and  likewise  from  the  coast 
of  Bohuslän.  Minute  instructions,  enjoining  the  necessary  pre- 
cautions  to  be  taken  in  coUecting  the  ice,  were  issued  from 
the  Bureau  to  the  functionaries  of  the  pilot  office,  and  every 
sample  was  accompanied  by  a  report.  The  specimen  chosen 
for  the  first  of  the  foUowing  experiments  was  coUected  in  Fe- 
bruary  or  March  1880  in  the  midst  of  the  Baltic  sea  just  out- 
side  the  harbor  of  Wisby.  After  the  termination  of  the  experi- 
ment, the  specific  gravity,  the  latent  heat  and  the  percentage 
of  chlorine  were  ascertained  immediately  in  the  same  quantity 
of  water y  which  had  been  employed  in  the  dikUometer.  The  water 
quantity  was  just  sufficient  for  these  purposes.  But  for  the 
chlorine  determination  the  sample  was  found  to  be  scanty. 
I  therefore  made  another  titration  with  a  greater  quantity  of 
the  original  ice-water. 

Original  Mmple.  Ice-water  IV. 

spec.  gr.  at  -jrp  C l.oooso 

p.    c.    of  Cl     0.016  0.014 

I  consider  this  specimen  of  ice  to  be  a  good  representative 
of  that  kind  of  arctic  ice,  which  is  commonly  called  .bay-ice. 
A  sample  of  such  ice,  which  I  found  myself  in  July  1882  in 
Danes  Gat  at  Spitzbergen,  contained  O.ou  %  chlorine.  Another 
sample  from  the  Ice-fiord  contained  O.oio  %  Cl.  But  the  mani- 
fold  gradation  in  the  saltness  of  the  polar  ice,  whereof  the 
reader  will  get  an  idea  by  a  glance  at  the  tables  in  the  next 
chapter,  forbids  us  to  rely  exclusively  on  conclusions  drawn 
from  the  examination  of  a  single  specimen.  Besides,  the  per- 
centage of  chlorine  is  no  adequate  criterium  of  the  chemical 
constitution  of  ice  [although  it  is  a  good  standard  of  compari- 
son  for  seawater],  on  account  of  the  chemical  metamorphosis, 
which  gradually  takes  place  in  the  ice.    Therefore  I  chose  for 
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the  next  series  of  determinations  another  specimen  of  ice-water 
from  the  sea-ice  in  Kattegatt,  obtained  in  December  1881  at 
Marstrand. 

When  the  outer  layer  of  the  frozen  ice  in  the  dilatometer 
is  thawed,  in  order  to  get  the  solid  cy  lind  re  surrounded  by  a 
rind  of  mercury  (see  the  discription  of  this  operation  on  page 
263  and  fig.  2  on  plate  1),  one  or  two  cc.  of  water  are  ordinarily 
expelled  through  the  capillary.  In  this  case  the  water  was 
found  to  be  of  an  extremely  bitter  salt  taste.  The  original 
ice-water  had  thus  separated  in  two  parts  of  difFerent  chemical 
constituents.  The  remaining  quantity  of  ice  in  the  dilato- 
meter was  naturally  deficient  in  saltness  relatively  to  the  ice 
formed  at  first.  After  the  close  of  the  experiment,  the  melted 
ice-water  of  the  dilatometer  was  examined  as  usual  with 
regard  to  its  latent  heat,  its  percentage  of  chlorine  and  specific 
gravity.    The  water  of  sample  V  was  found  to  possess: 

ry  Original  sninple.      Ice-water  V. 

spec.  gr.  atxp  c l.oiio  l.oo5s 

p.    c.    of  Cl. 0.727  0.273. 

The  important  question  of  the  latent  heat  of  the  ice-water  will 
be  discussed  in  the  last  chapter. 

Finally  I  repeated  exactly  the  same  series  of  operations 
and  measurements  with  a  real  specimen  of  salt  water  from 
the  deeper  strata  of  the  Siberian  sea,  in  order  to  study  the 
formation  of  ice  from  real  ocean  water.  The  ice,  which  had 
formed  at  first  in  the  instrument,  on  superficial  thawing,  gave 
off  a  few  cc.  of  a  very  concentrated  solution  of  bitter  taste. 

_  Orlginnl  samplo.       lo  -wat<-r  VI. 

spec.  gr.  atTTf^C I.0278  I.0094 

p.    c.    of  Cl. 1.91  0.649. 

The  numerical  results  of  the  determinations  on  the  samples 
IV,  V,  VI  are  recorded  in  tables  IV,  V,  VI  and  are  graphi- 
cally  represented  on  plate  21  (the  volumes  of  the  ice)  and  on 
plate  23  (the  vol.  of  the  waters).  In  the  calculation  of  the  vol- 
umes I  bave  started  from  the  assumption 

q  =  0.00017905 
g  =0.00002753 

to  avoid  unnecessary  complication.  All  the  numbers  given 
in  this  chapter  refer  to  special  kinds  of  sea-ice  and  cannot 
be  considered  to  be  fixed  constants  of  nature,  like  the  vol- 
um^es  of  pure'ice  and  pure  water,  which  must  be  calculated 
with  the  utmost  accuracy  attainable  in  the  present  state  of 
physical  science. 
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psTTsaasoif,  om  watbb  and  icb. 


L 

Q 
W, 

q 
g 


Table  IV.     Ice  fre 

Specific  gravity  at  -rrv  C  =  i.oo 

A.    Ice. 

51.1922  cc  at  o"  C 
7.5584'  »    »   —  o'.9  C 
40.1024   »    »   o'  C  (water) 
0.00017905  [Regn.] 
0.00002753 


Lg  =  o 

.0014144 

.     Qq  =  0.0013533 

Lg-Qq  = 

+  0.000061 

to  c 

Scale-tnbe 

ToUl  espaatioB  of 

Coeff.  of  ezpaat. 

Volvae  at  t* 

corr. 

mm.  corr. 

cc.  corr. 

— , , —  — 1 

at  0° 

at  o** 

at  0° 

—    0**.90 
I^6o 

I. 088132 

—    35.00 

0:008092 

—  0.000200 

—  0.000286 

1.088333 

2^6o 

—    28.12 

0.006501 

—  0.000160 

—  0.000160 

1.088494 

—    4^6o 

-h   30.6a 

0.007079 

+  0.000179 

+  0.000089 

1. 088314 

—    5^6o 

19.50 

0.004510 

O.OOOII4 

O.OOOII4 

1.088200 

—   6^6o 

23.00 

0.005317 

0.000134 

0.000134 

1.088066 

—    7".20 

13.51 

0.003123 

0.000078 

0.00013 1 

1.087987 

—    9**.20 

51.24 

O.OI1847 

0.000298 

0.000149 

1.087689 

—  II°.20 

54.16 

0.012522 

0.000315 

0.000157 

1.087374 

—  I3^2o 

54.41 

0.012580 

0.000316 

0.000*158 

1.087057 

—  I4''.20 

26.53 

0.006133 

0.000154 

0.000154 

1.086903 

—  I5".20 

27.15 

0.006277 

0.000158 

0.000158 

1.086745 

—  l6'*.20 

27.06 

0.006256 

0.000157 

0.000157 

1.086587 

Determinal 

tions    of   con 

trol 

1 
1 

-   o\9 

—  6^2 

1.088132 

I.08810I1 

1 

+     4.00 

0.000924 

—  0.000031 

+  0.0000058 

-   o^9  \ 

- 16^2  / 

264.06 

0.061052 

-I-0.001541 

—  0.0001007 

I.0S659I 

Total  change  of  volume  by  liquefaction  at  —  o'*.90  C  -  3.5314       cc. 
Calculated  for  i  cc.  of  the  water  —  0.088059  cc. 

Volume  of  i  cc.  water  at  o"*  as  ice  at  — 0^.90  C  =  1.0S8132  cc. 
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(6  Baltic  (Wisby). 

rcentage  of  chlorine  =  0.014. 


B.    Water. 

L  =  51.1922  cc  at  o''  C 
Qi  =  11.0898   >    r>   o' 
W|  =  40.1024  >    3    o' 
q   =  0.00017905  [Regn.] 
g  =0.00002753 


Lg  -0 

.0014144 

Qq  =  0.0019856 

Lg-Qq- 

—  0.000571 1 

tr 

Scale-tttbe 

Total  ezpaatioa  of 

I  cc.  water 
ato» 

Coeff.  of  czpaat. 

unit.  X  cc.  water 
at  o*» 

Volnme  at  t°  C 

of  I  cc.  water 
at  0° 

,  rr. 

mm.  corr. 

cc.  corr. 

-    4  .00 

1.000405 

3\oo 

—    20.06 

0.004638 

—  0.000130 

• 

—  0.000130 

1.000275 

-     2  .00 

—     16.70 

0.00386  L 

—  o.oooi  10 

—  O.OOOI  10 

1. 000164 

-  o\90 

-     2\00\ 
0        / 

1.000074 
1. 000000 

—    23.60 

0.005456 

—  0.000164 

—  0.000082 

-    r.oo 

—       740 

O.OOI711 

—  0.000056 

—  0.000056 

0-999943 

-  2  .00 

470 

0.001086 

—  0.000041 

—  0.000041 

0.999901     • 

-3.00 

—       1.40 

0.000323 

—  0.000022 

—  0.000022 

0.999879 

T    4  .00 

+       0.90 

0.000208 

—  0.000009 

—  0.000009 

0.999870 

-    5'.oo 

320 

0.000739 

-l- 0.000004 

+  0.000004 

0.999874 

-   6'.oo 

7.00 

O.OOI618 

0.000026 

0000026 

0.999900 

-    7.00 

8.80 

0.002034 

0.000036 

0.000036 

0.999937 

—   S  .c» 

10.80 

0.002497 

0.000048 

0.000048 

0.999985 

^   9  .00 

13.20 

0.003052 

0.000062 

0.000062 

1.000047 

-r  10.00 

15.20 

0.003514 

0.000073 

0.000073 

1. 0001 20 

-r  ir.oo 

18.77 

0.004339 

0.000094 

0.000094 

1.000214 

^  12  .00 

20.40 

0.004716 

0.000103 

0.000103 

1.000317 

-  13  .00 

23.02 

0.005322 

O.OOOI  18 

O.OOOI  1 8 

1.000435 

*  14.00 

25.39 

0  005870 

0.000132 

O.OOQI32 

1.000568 

-M5.00 

27.92 

0.006455 

0.000146 

0.000146 

1.000715 

Determina 

tions    of   con 

trol 

0 

10  .00 

45.60 

1. 000000 
1.000121 

0.01273 

0.0001 2 1 

0:000012 

15 .00 

161.10 

0.03724 

0.000717 

0.000047 

1.000717 
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Table  V.    Ice' 

Specific  gravity  (ice-water)  at  r^  = 

A.    Ice. 

L  =49.1840  cc  at  o"  C 
Q  =  11.5978    »    j»    — 2^2  C 
W|  =  34.9040    »    »   o'  C  (water) 
q    =  0.00017905  [Regn.] 
g   =0.00002753 


Lg  — 0.0013589 

Qq      0.0020765 

Lg-Qq-. 

-o.ood 

t»  c 

Scale-tttbe 

Total  expansion  of 

CoefF.  of  expaas. 

of  1  OCi 

corr. 

mm.  corr. 

cc.  corr. 

at  0" 

Ull  II.     k     K,\^*     WMICI 

at  0® 

—  2°.20 

—  3'-20 

—  586.87 

0.13569 

—  0.003907 

—  0.003907 

1.3 

—     4". 20 

343.94 

0.07952 

—  0.002298 

—  0.002298 

IJOIJ 

—    5*'.2o 

175-92 

0.04067 

—  O.OOII86 

—  o.ooi  186 

^A 

6^2o 

—  106.00 

0.02450 

—  0.000722 

—  0.000722 

loSl 

—  7^2o 

—    81.90 

0.018936 

—  0.000563 

—  0.000563 

1.0^ 

—     8".20 

■ 

49.97 

O.OII553 

—  0.000351 

—  0.000351 

ij4j 

—     9''.20 

—   33-37 

0.007715 

—  0.000241 

—  0.000241 

1.0M 

— 10°.  20 

—   21.04 

0.004864 

—  0.000159 

—  0.000159 

LOS 

—  II°.20 

—    10.05 

0.002323 

—  0.000087 

—  0.000087 

1.0H 

—  I2''.20 

4.93 

O.OOII39 

—  0.000053 

—  0.000053 

i.ai 

—  iS^^o 

+     0.98 

0.000226 

—  0.000014 

—  0.000014 

LOI 

—  1 4".  20 

3.95 

0.000858 

+  0.000005 

-f- 0.000005 

LOfll 

—  I5°.20 

7.20 

0.001664 

0.000027 

0.000027 

i.o9 

—  I6*.20 

9.56 

0.002210 

0.000043 

0.000043 

loH 

Determina 

tion    ofconl 

rol 

—  2''.20 

—  I2°.20 

IXfÅ 

—  1415 

0.32716 

—  0.009558 

—  0.000955 

isA 

The    change    in   the    volume    by   the    liquefaction    of  the    ice   was   dctcnnine^ 
—  2°.20  C  and  —  0^.39  C. 

Total  change  of  volume  bctween  —  2°.2  C  &  —  o'*.39  C  =  2.67985    cc. 
Calculated  for  i  cc.  of  the  water  =  0.076772  cc 

Volume  of  i   cc.  of  water  at  o"  as  ice  at  —  2°.2  C  =  1.076784  cc. 

Increase  of  volume  of  the  water,  if  solidif.  at  —  2°.2  C    =  0.076650  cc. 
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ttegatt  (Marstrand). 

krcentage  of  chlorine  (ice-water)  =  0.273. 

B.    Water. 

L  =  49.1840  cc  at  o''  C 

Qi  =  14.2800   1    »   o"  C 

W,  ==  34.9040   »    »   o'  C 

q    =0.00017905  [Regn.] 

g    =  0.00002753 


1                              = 
Lg  =  0.0013589 

Qq       0.0025568 

Lg-Qq- 

—  0.00 1 1978 

t' c 

Sc«lc-tnbe                ••, 

Total  expansion  of 

X  cc.  water 

Coeff.  of  expani. 

unit.  X  cc.  water 

VoUmc  at  t°  C 

of  X  cc.  water 

crrr. 

.  r*' 

\         ' 

mm.  corr. 

cc.  corr. 

at  0° 

at  0° 

at  0° 

r 

23.45 

0.005420 

—  0.000189 

—  0.000189 

1. 001 008 

-  7  40 

—    21.65 

0.005004 

—  0.000177 

—  0.000177 

I.OOO818 

-  6'.40 

—     17.75 

0.004103 

—  0.00015 1 

—  0.00015 1 

1. 00064 1 

-   5  40 

—     14.73 

0.003405 

—  0.000129 

—  0.000129 

1.000489 

o\io/ 

3134 

0.007246 

—  0.000358 

—  0.000081 

1.000358 

-  3  40 

—       9.41 

0.002175 

—  0.000096 

—  0.000096 

1.00025 1 

-  o\io/ 

—     10.46 

0.002418 

—  0.000155 

—  0.000064 

I.OOOI55 

-  2;.4o| 

-  1 .40/ 

—       6.38 

0.00146 1 

—  0.000076 

—  0.000076 

1.000078 

-  0  .10 

1.000002 
0.999963 

"^  o'.90 

—       0.58 

0.000134 

—  0.000038 

—  0.000038 

o\io\ 

-  r.90/ 

+      1.88 

0.000434 

—  0.000056 

—  0.000028 

0.999945 

-  o\io\ 

-     2'.27/ 

2.08 

0.000480 

—  0.000067 

[      —  0.000028 

0.999934 

-  0  .io| 

'     2' .90/ 

^ 

6.51 

0.001505 

—  0.000059 

—  0.000019 

0.999942 

-  o'.io\ 

^  3' 90/ 

12.93 

0.002989 

—  0.000051 

—  0.000013 

0.999950 

-   4=.90 

8.91 

0.002060 

-\-  0.000024 

+  0.000024 

0.999975 

-   5  90 

11.78 

0.002723 

0.000043 

0.000043 

1.000018 

-   6'.90 

1302 

0.003010 

0.000051 

0.000051 

1.000070 

-   7 '90 

15.12 

0.003495 

0.000065 

0.000065 

1. 0001 36 

-   8'.90 

17.41 

0.004025 

0.000081 

0.000081 

1. 00021 7 

-   9' -90 

19.10 

0.004416 

0.000092 

0.000092 

1.000309 

-  0  .io\ 

-  9^90/ 

98.27 

0.022759 

0.000308 

0.000030 

1. 0003 10 

-  io'.9o 

21.60 

0.004994 

0.000108 

0.000108 

1. 00041 8 

-  11  .90 

22.70 

0.005249 

0.000116 

O.OOOII6 

1.000534 

^  12.90 

24.90 

0.005757 

0.000130 

0.000130 

1.000665 

-  i3'.90 

26.20 

0.006057 

0.000139 

0.000139 

1.000804 

- 14'  90 

28.17 

0.006513 

0.000152 

0.000152 

1.000957 

- 

Det  erm  inai 

tions    ofcon 

trol 

-  6  .40/ 

—   62.42 

0.014499 

—  0.000634 

—  0.000099 

1.000634 

-  o'.io\ 

-  '4' 90/ 

+  221.84 

0.051419 

-|- 0.000960 

4-0.000064 

1.000960 
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Table  VI.    Ocean  water  (arctic)  76' 04'  U 

Specific  gravity  (ice- water)  at^  =1.009 

A.    Ice. 

L  =  51.1922  cc.  at  o^  C 
Q  r=  16.6967  cc.  at  — 4^.4  C 
W|  =  32.042     cc.  at  o"*  C  (water) 
q    =0.00017905  [Regn.] 
g    =0.00002753 


Lg  = 

=  0.0014144            Qq  —  0.0029895 

Lg-Qq- 

—  O.COI575I 

t»  C 

Scale-tttttc 

« 

4       •• 
ToUl  ezpaaiion  iff 

ii^fic.  of  ezp. 

unit*   1  cc    walcr 

VoUme  at  t' 
of  I  cc  water 

corr. 

mm,  corr. 

cc.  corr. 

at  o'» 

at  0" 

ato» 

—  4'.40 

—  6^40 

, 

1.076845 

—  396.20 

0.091604 

—  0.002957 

—  0.001478 

1.079802 

—    7^.20 

134.14 

0.03  lOI  4 

—  0.001025 

—  0.000854 

I.08082S 

—  8^2o 

— 103.68 

0.023995 

—  0.000795 

—  0.000795 

1. 08 1 624 

—    9'*.20 

—  75.14 

0.017375 

—  0.000589 

—  0.000589 

1. 0822 1 3 

—  10".  20 

54.43 

0.012584 

—  0.000440 

—  0.000440 

1.082653 

— II^2o 

—  40.46 

0.009354 

—  0.000339 

—  0.000339 

1.082993 

—  1 2'.  20 

—  26.24 

0.006066 

—  0.000237 

—  0.000237 

1.083230 

—  i3".2o 

—  21.47 

0.004964 

—  0.000202 

—  0.000202 

1.083432 

—  1 4".  20 

-  13.66 

0.003158 

—  0.000146 

—  0.000146 

1.083578 

—  I5'.20 

—   6.78 

0.001567 

—  0.000096 

—  0.000096 

1.083675 

—  l6'.20 

—   4.86 

O.OOII23 

—  0.000085 

—  0.000085 

1.083760 

— I7^2o 

-h     0.97 

0.000224 

—  0.000043 

—  0.000043 

1.083804 

--  I8^2o 

2.92 

0.000675 

—  0.000029 

—  0.000029 

1.083833 

—  1 9^.20 

5.83 

0.001347 

—  0.000008 

—  0.000008 

I.08384I 

Determina 

tion    of  cont 

rol 

—  I0''.2 

—  I6°.2 

1.082653 

—  113.50 

0.026235 

—  o.ooi  105 

—  0.000184 

1.083758 

The  change  in  the  volume  by  the  liquefaction  of  the  ice  was  detennined  at 
Total  change  of  voInme  at  —  4° .4  C  —  2.45353 

Calculated  for  i  cc.  of  the  water  =  0.076597 

Volume  of  i  cc.  of  water  at  o**  as  ice  at  — 4''.4  C  =  1.076845 


—  4.4  < 
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|16  09'  Long.  E.  G.  Depth  59  Metres. 

^rcentage  of  chlorine  (ice-water)  =  0.649. 

B-    Water. 

L  =  51,1922  cc.  at  o'  C 
Qi  =  19.1502    >      ^ 
W,  =  32.0420    *     » 
q    =  0.00017905  [Regn.] 
g    =^  0.00002753     • 


» 


»    » 


Lg  = 

=  O.OOI4144             Qq       0.0034288 

Lg-Qq- 

—  0.0020144 

l'C 

Scale-tnbe 

Total  expaasioa  of 

Coeffic.  of  exp. 

• 

Volame  at  t** 

(.orr. 

mm.  corr. 

cc.  corr. 

X  cc.  watcf 
at  cP 

uniii  z  cc.  waier 
at  0® 

01  z  CC.  waicr 
at  0° 

-  8'-40\ 
--   o'.6of 

—    42.83 

0.009902 

—  0.000792 

—  O.OOOOIO 

1.000804 

-  8\40 

—     28.21 

0.006522 

—  0.000329 

—  0.000164 

1.000803 

-  6\40 

—     13.80 

0.003190 

—  0.000225 

—  O.OOOII2 

1.000473 

-  4'.40 

4.44 

0.001026 

—  0.000094 

—  0.000094 

1.000248 

-  3  40 

+       0.49 

O.OOOII3 

—  0.000059 

—  0.000059 

1. 0001 53 

r. 

-    2.40 

1.97 

0.000455 

—  0.000048 

—  0.000048 

1.000094 

-    1*40 

346 

0.000799 

—  0.000037 

—  0.000037 

1.000045 

-  o'.6o 

1.97 

1. 000012 
1.000007 

-  0'.4O 

0.000455 

—  0.000007 

—  0.000022 

0 

1. 000000 
0.999988 

T  o\6ol 

7.21 

0.001667 

—  0.000023 

—  0.000019 

-  0  ,60^ 

T    2\60| 

23-55 

0.005445 

—  0.000029 

—  0.000009 

0.999982 

-  o'.6o| 
^  3'.65/ 

36.40 

0.008416 

—  0.000004 

• 

—  O.OOOOOI 

1.000007 

-  o\6o^ 
t  4.85I 

52.77 

O.OI220I 

-|-  0.000038 

+  0.000007 

1.000050 

0  .60^ 
r  5  40/ 

62.22 

0.014386 

0.000071 

0.0000 1 1 

1.000083 

-  o'.6ol 

*  6\40| 

78.64 

0.018 1 82 

0.000127 

0.000018 

I.OOOI39 

-  o'.6o| 

-  9U8/ 

144.61 

0.033435 

0.000418 

0.000041 

1.000427 

-  o'.6o^ 
^»3.40/ 

252.61 

0.058406 

0.000942 

0.000067 

1.000954 
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We  must  now  try  to  get  an  idea  of  the  bearing  of  the 
above  results  '  on  the  phenomena,  which  really  take  place  in 
the  arctic  sea.  On  plate  21  we  will  find  representations  of  the 
most  prominent  kinds  of  polar  ice.  I  have  ventured  to  estab- 
lish  the  following  types  of  ice,  partly  from  their  manner  of 
formation,  partly  from  the  resemblauce  in  their  chemical  com- 
j)Osition  shown  bj»^  titration.  We  may  understand  the  red  line 
III  approximately  to  designate  the  volumes  of  fresh  water-ice, 
as  for  example  the  glacier-ice,  The  changes  in  the  volume  of 
such  ice  are  most  uniform  and  regular,  and  therefore  the  ice- 
blocks  and  icebergs  arriving  from  the  ice  fiords  of  Greenland 
will  conserve  their  form  and  size  longer  than  any  other  kind 
of  ice,  in  spite  of  the  abrupt  changes  of  atmospheric  tempera- 
ture,  which  the  icebergs  must  be  exposed  to,  incomparably 
more  than  all  other  kinds  of  ice.  This  ice  will  survive  the 
mouldering  process,  which  incessantly  frets  upon  such  ice  as 
<^ontains  a  minimal  quantity  of  salt,  even  at  low  temperatures, 
and  will  succumb  only  to  the  influence  of  a  warmer  atmos- 
phere  or  to  the  corrosion  of  the  warm  water  of  the  Atlantic 
upon  its  base.  But  we  may  see  from  the  abruptly  sloping 
branch  of  curve  III,  that  just  in  the  vicinlty  of  the  melting 
point  destruction  rapidly  approaches  the  solid  framework  of 
the  ice-colosses ;  an  extremely  little  variation  in  temperature 
will  cause  expansions  or  contractions  in  the  mäss,  which  may 
suffice  to  carve  out  and  split  the  gigantic  structures  into 
fantastical  shapes. 

The  Curve  IV  will  give  us  a  representation  of  the  vol- 
umes of  old  bay-ice  and  of  the  freshly  formed  ice  of  brackish 
water  [see  page  308  &  309].  Also  the  ice  of  the  torosses  or 
hummocks,  which  has  been  long  exposod  to  the  air,  belongs  to 
this  type  (see  the  titrations  on  page  308  by  Nordenskiöld, 
Palander,  Almqvist  a.  O.  on  samples  of  toross-ice).  Accordr. 
ing  to  the  analytical  determination  on  page  307  the  constitu- 
tion  of  sample  V  accords  well  with  that  of  the  new  bay-ice, 
which  successively  formed  during  the  winter  at  the  coast  of 
Pitlekaj.  The  titrations  by  Nordenskiöld  a.  O.  indicate  a 
percentage  of  chlorine  of  about  O.i? . .  in  such  ice.  We  may 
therefore  consider  V  to  represent  the  type  of  ice,  which  in 
the  winter  covers  the  bays  and  fiords  of  the  arctic  sea.  In 
the   sample   VI   we   meet   with  an  exact  counterfeit  ^  of  that 


*  Owing  to  the  system  of  observation,  adopted  in  the  experimental 
series  V,  B  and  VI,  B,  the  arrangement  of  the  numbers  enumerated  in  the 
tables  is  somewhat  different  from  the  usual. 

=*  According  to  its  manner  of  formation  (see  page  291). 
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kind  of  ice,  which  is  formed  directly  by  the  freezing  of  the 
water  of  the  open.  ocean,  before  it  has  been  subject  to  the 
thawing  influence  of  the  weather  in  the  spring  or  of  the  arctic 
nummer. 

The  reports  of  arctic  explorers,  who  have  passed  winters 
in  the  midst  of  the  polar  ice,  abound  in  descriptions  of  the 
terrors  caused  by  the  pressure  of  the  pack-ice.  A  ship,  fettered 
for  the  winter  within  the  boundaries  of  the  pack-ice  of  the 
open  sea,  seems  to  be  doomed  to  ultimate  destruction.  The 
danger  of  the  situation  lies  in  the  incessantly  renewed  rifts 
in  the  ice:  *  iThe  ice  is  broken  up  and  limed  together  again 
into  new  combinations  of  the  déhris  by  the  united  eflforts  of 
the  winds  and  sea-currents,  as  well  as  by  the  influence  of  the 
cold,  which  causes  the  ice  to  contract  its  volume  and  thus 
gives  birth  to  innumerable  rifts.  By  sndden  faU  of  iemperature. 
these  rifts  increase  in  number  astoundingly.  If  the  snow  is 
«wept  away  in  the  spring,  there  will  scarcely  be  found  a 
square-meter,  which  is  destitute  of  such  rifts» 

If  the  pack-ice  of  the  open  sea  possessed  the  property  of 
regular  expansion,  which  characterizes  the  pure  ice,  it  would 
be  wholly  incomprehensible  to  us,  how  the  rifts  can  be  formed 
so  abundantly  or  give  birth  to  such  pernicious  efifects.  But 
a  glance  at  the  curve  of  volumes  of  sample  V  and  VI  will 
give  us  a  clue,  how  to  explain  the  breaking  up  of  innumer- 
able rifts  in  the  ice  by  a  sudden  fall  of  temperature. 

Suppose  the  ice  to  have  been  formed  by  freezing  of  ocean- 
water  of  ordinary  saltness,  then  the  variations  of  its  volumes 
will  be  approximately  represented  either  by  V  or  VI.  A 
sudden  fall  of  temperature  only  ajffects  the  u^pper  layers  of 
the  ice,  while  that  part  of  the  ice  submerged  into,  or  in  con- 
tact  with  the  water,  retains  the  constant  temperature  of  its 
freezing  point  i.  e.  —  1°  or  —  2°  C.  From  the  graphic  illustra- 
tion we  see,  that  instead  of  being  contracted  by  the  cold  the  vol- 
ume of  the  ice  increases  extraordinarily.  Between  —  2°  and  —  3°  C 
ice  of  the  t}'^pe  V  will  expaud  O.0039,  and  between  — 4°.4  and 
—  6^.4  C  ice  of  the  same  kind  as  VI  expands  its  volume  O.002957. 
Such  extraordinary  variations  of  volume,  which  are  contrary 
to  all  former  notions  of  the  behavior  of  the  ice,  can  not  be 
compared  to  the  ordinary  expansion  or  contraction  by  heat 
of  any  liquid  or  solid  body,  but  will  only  bear  comparison 
with  the  changes  of  volume  effected  by  temperature  in  gaseous 
bodies.     The    effect   will   be   a   härd    strain   upon    the   upper 

*  The  following  deacription  is  taken  principally  from  Weyprecht. 
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strata,  which  will  tend  to  bend  the  ice  upwards.  Still  the  ice 
will  not  generally  break,  on  account  of  its  toughness,  until 
the  temperature  has  sunk  below  the  point  of  inflection  of  the 
curves  V  or  VI.  Then  the  ice  will  begin  to  assume  the  pro- 
per ties  of  a  härd  body  and,  being  unable  to  resist  the  strain 
on  the  upper  strata  any  longer,  will  breäk  up  into  innumer- 
able  rifts.  The  violence  of  the  catastrophe  announces  itself 
by  sudden  cracks,  which  by  sorae  witnesses  have  been  com- 
pared  to  the  explosions  of  thunder  or  the  report  of  acannon. 
By  external  pressure  of  the  surrounding  pack-ice  the  dislocated 
pieces  will  be  piled  up  against  each  other,  or  on  each  other,  to 
those  hummocks  or  torosses,  so  eloquently  described  by  arctic 
travellers,  which  make  sledging  excursions  över  the  ice  a 
thing  next  to  impossible  and  caused  one  of  the  members  of 
,the  1860  expedition  of  Hayes  to  stigmatize  the  difficulty  of 
penetrating  farther  to  the  north  över  the  gigantic  torosses  of 
the  ice  of  the  polar  basin  thus:  >you  might  as  well  try  to 
cross  the  city  of  NewYork  över  the  tops  of  the  houses.» 

I  think  the  result  of  the  present  research  can  be  briefly 
expressed  thus:  we  must  henceforth  attribute  the  frequent 
ruptures  of  the  sea  ice  and  the  heaping  of  its  fragments  into 
hummocks  or  torosses  by  pressure  to  an  expansion  instead  of 
a  contraction  of  its  volume.  The  sole  cause  of  this  pheno- 
menon  we  have  found  to  lie  in  the  peculiar  modification  of 
the  physical  properties  of  the  solid  water  by  a  slight  quantity 
of  dissolved  salt.  We  must  of  course  acknowledge  the  fact> 
that  sea-ice  begins  to  contract  its  volume,  like  any  other  kind 
of  ice,  at  a  sufficiently  low  temperature,  but  it  must  be  observed, 
that  the  coefficient  of  the  regular  expansion  of  sea-ice  is  less 
than  that  of  pure  water  and  widely  inferior  to  the  great 
changes  in  volume  of  the  reverse  order,  which  take  place 
nearer  to  the  melting  point. 

We  may  also  draw  the  conclusion  from  the  numerical 
data.  that  every  kind  of  sea-ice  is  remarkably  inferior  in  vol- 
ume to  fresh-water  ice  and  consequently  sinks  deeper  into  the 
water. 

On  plate  23  the  reader  will  find  a  graphic  representation 
of  the  volumes  of  the  ice-waters  from  samples  V  and  VI  at 
different  temperatures.  The  volumes  of  IV  are  recorded  in 
table  IV,  B,  but  the  curve  belonging  to  this  water  could  not  be 
traced  on  plate  23  with  distinctness,  because  it  would  be  hardly 
discernible  from  the  red  line  representing  the  volumes  of  pure 
water.    The  slight  saltness  of  sample  IV  (only  0.oi4  %  of  chlor- 
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ine)  occasions  no  great  discrepancy  in  the  behavior  of  the 
liquid  water  IV  from  that  of  pure  water.  In  the  solid  state 
however,  the  difiference  is  very  considerable. 


CHAPTER   5. 

Chemical  changes  in  the  composition  of  water 

caused  by  freezing. 

From  the  preceding  chapters  the  reader  must  have  discov- 
•ered  the  weighty  influence,  which  the  saltness  of  the  ice, 
however  slight  it  be,  has  upon  its  physical  properties.  I  hope, 
it  will  appear  from  this  exposition,  that  the  composition  of 
the  sea-ice  is  a  subject  of  such  importance,  that  it  ought  to 
attract  the  attention  of  the  chemists  as  well  as  the  physicists 
more  and  more.  For  my  part  I  confess,  that  I  write  this 
•chapter  more  in  the  hope  of  winning  the  interest  of  my 
readers  for  the  following  questions  than  from  any  hope  I  have 
of  being  able  to  give  a  conclusive  answer  to  them  myself. 

Is  the  salt  a  constant  and  normal  component  of  the  sea-ice? 
Mr.  F.  Guthrie  tried  to  decide  this  question  by  artificial 
freezing  of  sea-water  from  Dover.  The  ice,  which  formed 
freely  from  the  sea-water,  contained  about  */5  of  the  iisual 
percentage  of  salt,  but  a  part  of  it,  which  had  been  pressed 
between  linen  and  flönnel  in  a  screw-press,  was  found  to  hold 
only  '/i5.  Guthrie  observes,  »that  the  almost  undiminished 
saltness  of  the  unpressed  ice  is  due,  as  suggested  by  Dr. 
Rae,  to  the  entanglement  amidst  the  ice-crystals  of  a  brine 
richer  in  solid  constituents  than  the  original  water  itself. 
Such  brine,  which  is  here  squeezed  out  in  the  press,  drains 
in  nature  down  from*  the  upper  surface  of  the  ice-floe  by  gra- 
vitation and  also  is  replaced  by  osmic  action  by  new  sea- 
water,  which  again  yields  up  fresh  ice,  so  that,  while  new 
floes  are  porous  and  salt,  old  ones  are  more  cofnpact  and 
much  fresher,  as  the  traveller  observed».  All  other  observers, 
except  Dr.  Buchanan,*  agree  in  the  opinion,  that  the  saltness 
of  the  sea-ice  is  due  to  the  entanglement  of  salt  brine  in  the 

»  Proc.  R.  S.  XXIV,  p.  611. 
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network  of  the  crystallized  water,  aud  that  the  brine  is  after« 
wards  separated  from  the  ice  by  the  influence  of  variations  ol 
temperature.  On  the  nature  of  this  metamorphosis,  two  dif* 
ferent  hypotheses  have  been  propounded,  which  are  diametri- 
cally  opposite  to  each  other.  Dr.  Walker^  believed,  that  the^ 
brine  was  squeezed  out  by  the  contraction  of  the  ice  hy  cold. 
I  think  the  impossibility  of  this  hypothesis  is  sufficiently 
proved  in  the  foregoing  chapter.  In  fact,  sea-ice,  which  con- 
tains  any  considerable  part  of  its  original  saltness,  is  expand- 
ed  instead  of  contracted  by  the  cold.  Professor  Norden- 
skiöld and  Dr.  Almqvist  are  prone  to  conclude,  from  their 
•observations  during  the  winter  1878  at  Pitlekaj,  »that  the  in- 
cluded  brine  slowly  frets  its  way  to  the  surface  of  the  icejloe^ 
where  it  was  found  on  several  occasions  as  a  concentrated 
overflow,  which  frequently  deposited  an  efflorescence  ^  of  crys- 
tal-needles  consisting  of  an  aqueous  double  salt  of  NaCl 
and  CaClz.  For  this  metamorphosis  of  the  salt  ice  a  tempera- 
ture near  the  melting  point  is  necessary,  as  the  peculiar  con- 
dition  of  the  ice  at  those  temperatures  facilitates  the  penetra- 
tion of  the  bladders  and  dröps  of  salt  brine  to  the  surfacei. 
The  general  opinion  thus  seems  to  be,  that  the  ice,  even 
if  it  separates  from  salt  water,  is  chemically  entirely  free  from 
salt,  although  it  may  contain  a  slight  quantity  mechanically> 
which  adheres  to  it  as  salt-cry stals  or  salt-solution.  Although 
combatted  by  at  least  one  important  authority.  Dr.  Buchanan 
of  the  Challenger  expedition,  this  opinion  still  predominates 
among  the  majority  of  natural  philosophers.  One  reason  at 
least  speaks  strongly  in  its  favour,  viz.  the  changeable  amount 
of  salt,  which  is  found  in  the  ice.  To  those,  who  are  prone 
to  limit  the  dominion  of  Chemistry  to  only  combinations  of 
fixed  proportions,  the  sea-ice  never  will  appear  to  be  anything 
but  a  mechanical  mingling  of  crystallized  water  with  an  in- 
significant  quantity  of  sodium-  and  calciumsalts  etc.  I  have 
tried  to  do  full  justice  to  this  point  of  view,  just  because  it. 
is  not  my  own.  I  do  not  pretend  to  see  a  well  defined  chemi- 
cal  compound  in  every  bit  of  floating  sea-ice,  but  I  think  I 
can  show,  that  at  the  formation  of  the  ice  of  the  ocean  forces 
of  quite  another  order,  than  the  mechanical  adhesion,  are  at 
work  to  connect  the  salt  with  the  ice. 


«  Of  the  M'Clintock  expedition  1857—59. 

'  The  efflorescence  of  salt  crystals  upon  the  sorface  of  newly  frozen 
ice  was  observed  also  by  Wr ängel  and  is  minutely  described  by  Wey- 
precht  a.  O. 
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To  begin  with,  it  can  be  proved,  that  the  freezing  of  sea- 
water  involves  a  total  revolution  of  its  chemical  constitution. 
Chemical  analysis  shows,  that  the  quantitative  proportion  of 
the  eonstituents  Ca,  Mg,  Na,  Ka,  Cl,  H2SO4  is  other  in  ice 
than  in  sea  water. 

It  was  believed  formerly  that  the  composition  of  the  water 
did  change  from  one  part  of  the  ocean  to  another,  un  til  For- 
chammer,  by  application  of  exact  analytical  methods,  showed^ 
that  the  chemical  constitution  of  sea-water  is  nearly  the  same 
över  the  whole  earth.  The  relation  of  the  chemical  compo- 
nents  of  the  salt  of  the  ocean  is  according  to  Forchammer 
(if  the  amount  of  Chlorine  is  assumed  =  100) 

01  CaO  MgO  6 Os  ToUl  amount  of  salt. 

100  2.9S  11.03  11.88  181.1 

These  numbers  are  on  the  whole  confirmed  by  recent  investi- 
gations.  Only  with  regard  to  the  proportions  of  MgO  and  SOj 
diflFerences  have  been  found,  which  are  however  so  slight, 
that  the  hydrographers  are  uncertain,  whether  to  attribute 
them  to  a  real  unsteadiness  in  the  composition  of  sea-water 
or  to  inevitable  analytical  errors.  I  will  return  to  this  remark- 
able circumstance  låter. 

Those,  who  support  the  common  theory,  that  sea-ice  is  in 
itself  whoUy  destitute  of  salt  and  only  mechanically  encloses 
a  certain  quantity  of  unfrozen  and  con centra ted  sea-water^ 
must  confess,  that  we  in  this  case  ought  to  find  by  chemical 
analysis  exactly  the  same  proportion  between  Cl,  MgO,  CaO, 
SO3  etc. . .  in  the  ice  and  in  the  brine  as  in  the  sea-water  itself. 

In  order  to  decide  the  question,  I  requested  Mr.  Fors- 
berg, the  assistant  teacher  of  analytic  chemistry  of  the  labora- 
tory,  to  undertake  a  complete  quantitative  analysis  of  the  fol- 
lowing  six  water-samples.  J\fg  1 — 4  I  chose  out  of  the  coUec- 
tions  of  the  Vega,  so  as  to  represent  the  constitution  of  the 
Siberian  sea-water  at  different  depths  and  of  different  specific 
gravity.  Jl?  5  &  6  are  samples  of  unfrozen  brine  collected  by 
the  Vega-explorers  on  the  surface  of  the  ice  during  cold 
winter  days.  I  feel  bound  on  this  occasion  to  express  my 
sincere  gratitude  to  Mr.  Forsberg  for  his  skilful  assistance. 
The  particulars  of  the  analyses,  the  methods  etc.  will  be 
treated  in  next  paper,  which^s  specially  devoted  to  the  hydro- 
graphy  of  the  Siberian  sea.  The  numbers  of  this  table  repre- 
sent  the  proportions  of  the  eonstituents  if  chlorine  is  =  lOO 
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Table  i.   Sea-waters- 


.-^ 

Date. 

Lat. 

Long. 
E.  Grcen. 

Depth  in 
metres. 

Spec. 
gravity 
(found). 

Tcmpera- 

ture. 

C. 

Cl 

CaO 

MgO 

S(>8 

Ka^ 

Na^ 

I 

20  Aug.  1878 

77'40' 

105"  10' 

128 

1.0274 

-I°.2 

100 

2.97 

11.32 

11.70 

2.59 

74.99 

2 

6-7  Sept. » 

70'  14' 

170^*17' 

22 

1.0242 

-I°.2 

100 

301 

11.60 

11.49 

2.60 

73-53 

3 

25  Aug.     » 

73**  59' 

113°  12' 

II 

I.OI51 

+  2°.6 

100 

3.00 

11.60 

II.7I 

2.48 

7340 

4 

31    M 

73^05' 

144"  20' 

7 

I.OIIO 

+  i°.8 

100 

3.14 

11.44 

11.89 

2.48 

74.38 

Table  2.    Brines. 


Physical  conditions 
of  the  sample  etc. 


Spec. 
gravity 

(found). 

Tcmpera- 

ture. 

C. 

Cl 

CaO 

MgO 

SOg 

RaiP 

NasO 

I.I259 

-30' 

(in  th 

100 

3.52 

14.52 

1. 14 

2.II 

62.32 

I.1749 

-z^\ 

100 

4.48 

19.80 

1.67 

1.87 

58.84 

5 
6 


2Marchi879 


liquid  brine 

brine  separated 
from 


ne  separated  | 
Dm  crystals  > 
(snow  ?)         I 


This  shows,  that  the  brine,  which  is  eliminated  from  newly 
formed  sea-ice,  ean  not  be  regarded  as  concentrated  sea-water, 
since  it  bas  a  totally  different  chemical  composiiian.  The  freezing 
of  sea-water  consequently  must  in  vol  ve  some  chemical  process, 
which  alters  the  proportions  of  its  constituents.  I  deemed  it 
necessary  to  study  the  proportions  of  some  of  the  chemical 
components  of  the  sea-ice,  in  order  to  get  a  clearer  idea  of 
this  matter.  Unhappily  for  my  purpose,  the  Vega-expedition 
bad  not  brought  home  any  samples  of  melted  ice.  I  there- 
fore  tested  several  specimens  of  sea-ice  from  Kattegatt,  the 
Baltic  and  from  Spitzbergen.  ^ 


*  After  a  consultation  with  Prof.  Nordenskiöld  I  resolved  to  ask 
permission  of  the  government  to  accompany  the  Swedish  meteorological 
expedition  of  last  year  to  Spitzbergen.  Being  commissioned  by  the  R.  Aca- 
demy  of  Sciences,  I  visited  the  coast  of  Spitzbergen  in  July  and  August 
last  year  on  board  of  H.  M*  sbip  Urd  and,  thanks  to  the  kind  aid  of  the 
commander  of  the  expedition,  Captain  Palander  af  Vega,  was  able  to 
procure  ample  specimens  of  arctic  ice  of  different  origin.  My  experiments 
with  this  material  being  far  from  terminated,  I  can  here  give  only  a  part 
of  the  resnlts  concerning  the  chemical  constitution  of  sea-ice. 
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Table  3.   Sea-ice. 


Ice-water  from 


Marstrand 

Danes  Gat  (Spitzbergen) 

Cloven  cliff  >  

>         »  » .,., 

Magdalena  Bay     >  

Ice-fiord  »*         glacial  ice  (iloating) 


Percentage  of 
chlorine  (titr.). 


0.727.  % 

0.0145  ^ 

0.0020  ^ 

0.0019  % 

0.0014  % 

O.OOIO  % 


Cl 

(-XOO) 

SOs 

100 

12.80 

100 

14.97 

100 

43.65 

100 

4367 

100 

62.8 . . 

100 

76.6 . . 

From  the  above  tables  we  may  draw  the  foUowing  con- 
clusions : 

I.  Ocean-water  is  divided  by  freezing,  not  into  pure  water 
and  a  more  or  less  concentrated  solution  of  ordinary  sea-salt, 
as  was  formerly  believed,  but  into  two  saliniferous  parts,  one 
liquid  and  one  solid,  which  are  of  diflferent  chemical  compo- 
sition. 

II.  The  formation  of  sea-ice  is  cHemically  a  selective 
process.  Some  of  the  elements  of  the  salt  water  are  more  fit 
than  others  to  enter  into  the  solid  state  by  freezing,  those, 
which  are  rejected  by  the  ice,  will  be  preponderating  in  the 
brine  and  vice  versa.  Taking  the  relation  Cl :  SO3  as  standard 
of  comparison,  we  may  characterize  the  most  striking  feature 
of  the  freezing  process  thus:  that  the  ice  is  richer  in  sulphates, 
the  brine  in  chlorides. 

III.  The  extraordinarv  variation  both  in  saltness  and  in 
chemical  composition  of  every  individual  specimen  of  sea-ice 
and  sea-brine,  shown  by  the  tables,  depends  upon  a  secondary 
process  or  metaraorphosis  of  the  ice,  Its  ultimate  tendency 
is  similar  to  that  of  the  original  act  of  freezing.  The  ice 
seems  to  give  up  its  chlorides  more  and  more,  but  to  retain 
its  sulphates.  The  cause  of  this  metamorphosis  has  justly 
been  ascribed  to  the  combined  influence  of  time  and  varia- 
tions of  temperature. 

IV.  The  circumstance  just  alluded  to  forbids  us  to  regard 
the  percentage  of  chlorine,  found  by  titration  in  the  ice  or  in 
the  brine,  as  a  standard  index  of  its  entire  saltness,  but  it 
will  prove  invaluable  to  us,  if  we  wish  to  form  an  idea  of  the 
development  of  the  metamorphosing  action  of  time  and  tem- 
perature on  sea-ice.  In  the  daily  journal  of  the  Vega  for  the 
winter  months  1878—79  many  titrations  on  ice-waters  and  on 
salt   brines    are   recorded.     The   resulls  are  given  in  the  fol- 

20 
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lowing  table  together  witb  some  titratiohs  on  samples  of  sea- 
ice  from  other  localities. 

All  numbers  in  the  two  following  tables  denote  grammen 
of  chlorine  in  100  cc.  of  the  Uquid,  Tbe  titrations  signed  V 
are  executed  by  members  of  tbe  Vega-expedition.  [The  others 
are  signed :  P  =  Pettersson.  L  =  Larsson.  E  =  Ekendahl.  F  = 
Forsberg.]  »Rossob  is  the  denomination  used  by  Norden- 
skiöld on  crystallized  combinations  of  sea-salt  with  ice. 

Salt  brines,  snow,  "Bossor\  crystals,  etc. 


Date. 


Tempeni- 

ture  of 

the  air. 

C. 


1878 
Oct.  21 


Dec-  8 

1879 
Jan.  12 


Febr.  28 


March  2 


-  11 


Physieal  conditions  of  the  sample,  etc. 


Cl  in 
grammM, 


—  16' 


38^ 


Water  innndating  the  ice.  The  tem- 
perature  had  been  still  lower  ( —  20° 
C)  during  the  day 

»Roasol»  (salt  snow).  The  temperature 
of  the  sample  was  fonnd  —  16°  C 

A  specimen  of  härd  snow  from  a  com- 
pact  layer,  1  cm.  thick 

Samples  of  snow  on  the  ice,  which  had 
been  moistened  previously  by  over- 
flowing  water  from  fissures  in  the  ice 


D:o 


d:o 


32' 


»BoBsol»,  beautifully  crystallized  needles 
[the  cry stals  were  np  to  4  cm.  each 
and  did  not  seem  to  be  hexagonal]  as 
efflorescences  on  a  snow  drift,  which 
had  been  penetrated  by  inundating 
water  from  remnants  in  the  ice.  Two 
samples  were  taken 
I  carefully  selected  sample  of  crystal 

needles 

II  moist  snow  and  crystals 

Salt  brine,  ^  which  had  remained  unfrozen 
on  the  ice  in  —  32"  C  since  the  23*** 
of  Febr:    : 

Brine, '  intermingled  with  snow  but  un- 
frozen  


1.440 


0.952 


0.585 


0.854 
1.163 


er 


v 


v 
v 


4.726 
7.978 


V 

V 


15.673 


10.6221  Pl 


*  These  samples  were  afterwards  quantitatively  analysed  by  Mr.  Fors- 
berg, see  table  2  of  this  chapter. 
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Date. 


April  22 
&23 


Tempera- 

ture  of 

tbe  air. 

C. 


Pbysical  coaditions  of  th«  sample,  etc. 


-15" 
to 

-20' 
? 
? 


Hexagonal  cry stals  resembling  snow-) 
flakes  taken  from  the  surface  of  newly? 
frozen  ioe  J 

»Rossol»  in  needles  

a  slight  quantity  of  »Bossol»  coUected 
on  the  ice   


Cl  in 
grammes. 


3.163 
3,091 

6.184 
3.77 


er 


P 

V 


It  is  interesting  to  foUow  the  increasing  concentration  of 
the  overflowing  waters  and  brines  with  the  winter  cold.  We 
know,  that  such  brines  have  been  used  at  several  localities  of 
the  Siberian  coast  in  the  fabrication  of  salt.  ^  From  the  ana- 
lyses  in  table  2,  of  this  chapter,  we  see,  that  this  method  of 
fabrication  has  its  drawbacks  (at  least  theoretically).  By  con- 
centration by  cold  the  proportion  of  sodium  is  diminished 
and  the  amount  of  magnesium  increased  in  the  brine.    • 


Ice  formed  during  the  winter  1878—79. 


Date. 

The  sample  was 

takan  „  centim: 

Arom  the  sorfiice 

of  the  ice-floe. 

Ice-floe  formed  by  freezing  of  the  tea  water 

during  the  winter. 

Phy«ical  conditiona  of  the  sampla,  etc. 

Cl  in 
grammes. 

v. 
sr 

m 

1879 

Jan.  12 

^        » 

March  1 

• 

April  1 

0  cm. 
4     » 
26     > 
72—75  » 

0     » 

35     » 

75     * 

115     » 

0     » 

40     » 

80     » 

120     ^ 

The  ice-floe  was  75  cm.  thick,greenish 
and  of  homogeneoas  structore.   The 
layer  of  compact  snow  on  its  sur- 
face possessed  an  amount  of  0.585 
of  Cl. 

The  ice-floe  was  115  cm.  thick 

0.432 
0.134 
0.111 
0.182 

0.214 
0.142 
0.175 
0.133 
0.086 
0.086 
0.119 
0.011 

V 
V 

v 
v 

v 
v 
v 
v 
v 
v 
v 
v 

¥ 

Thickness  of  the  ice  —  120  cm.   Its 
undermost    part    was    very    loose 
and  porous. 

*  Soumise  å  la  congélation  Feau  de  mer  fournit  de  la  glace  pure,  et  la 
partie  restée  liquide  se  concentre.  On  finit  par  avoir  une  eau  tres  chargée, 
dont  on  achéve  la  concentration  dans  des  chaudiéree.  On  obtient  ainsi  un 
sel  impure  . . .  (Extrait  from  Wörtz'  Dictionnaire  de  Chimie.) 
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Datc. 


The  sample  waa 

Ukeo  »  ceutim; 

rrom  the  surface 

of  the  ice-floe. 


Ice-floe  formed  by  Areeslng  of  the  eea-water 

daring  the  winter. 

Phf  sical  conditions  of  the  lample,  etc. 


Cl  in 
grammet. 


er 


June  1 


Febr.  28 


one  side 

the  midst 

the  other 

side 

the  top 

'»      > 

the  surface 


Samples  from  a  block  of  ice,  which 
had  been  left  standing  on  the  deck 
of  the  Vega  from  1**  of  March  until 
r*  of  JuDe,  when  it  partly  melted. 


Ice-sample  taken  from  a  toross,  which 
had  been  formed  of  newly  frozen  ice 
by  the  screwing  of  the  pack-ice  in 
November  to  a  height  of  6 — 7  metres 


0.060 
0.062 

0.045 

0.035 
0.063 
0.069 


V 
V 


From  these  and  similar  observations  Nordenskiöld 
drew  the  conclusions: 

that  the  saltness  is  greatest  in  the  upper  layers  of  the 
ice-floes  and  gradually  changes  its  place,  from  the  inner  part 
of  the  ice,  until  it  réaches  the  surface; 

that  the  rise  of  temperature  in  spring  or  summer  is  the 
chief  cause  of  this  metamorphosis. 

It  ean  hardly  be  denied,  that  the  saltness  somehow  or 
other  has  the  power  of  penetrating  througli  the  mäss  of  the 
ice  to  its  surface,  and  that  this  is  eflFected,  not  by  any  con- 
traction  of  the  mäss  of  the  ice  by  cold,  hut  by  the  thawing 
process,  which,  as  we  have  seen  before,  coramences  in  the 
sea-ice  far  below  its  melting  point.  Therefore  the  age  of  the 
sea-ice  has  a  decided  influence  on  its  chemical  constitution. 
This  will  be  seen  more  clearly  from  the  foUowing  titrations 
on  ice-samples  from  old  sea-ice. 


Old  sea-ice. 


Date. 

Locality. 

Physical  conditions  of  the  sacnplo,  etc. 

01   iD 

grammes. 

titr.  by 

1878 
Oct.    1 

»      16 

»      18 
»      18 

Pitlekaj 

0 

Sample  from  a  foundered  ice-floe   ... 
»        of  green  ice  

»         >     blue     »   1  j  ./.^ . 

, ,             }  dnft-ice 
»        »     blue     »  f 

0.0068 
0.0012 
0.0016 
0.0010 

V 
V 
V 

V 

; 
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Locality. 


Physical  conditions  of  tbe  sample,  etc. 


Cl  in 

grammes. 

^ 

0.0025 

V 

0.0319 

v 

0.0193 

v 

0.0140 

L 

0.0146 

E 

0.0145 

E 

0.0020 

E 

0.0019 

E 

0.0014 

E 

0.0014 

E 

0.0010 

E 

0.0010 

E 

March  5 


Pitlekaj 


»          ]» 

» 

»         » 

» 

1880 

The  Baltic 

1882 
July 

Danes  Gat 
Spitzbergen 
Cloven  cli£F 

> 

Spitzbergen 
Magd.  Bay 
Spitzbergen 
The  Icefiord 

!> 

Spitzbergen 

Drinking  water  obtained  from  a  great 

blue  ice-block 

D:o  from  old  blue  ice ..• 

D:o      »       »        *        »    

CoUected  outside  the  harbour  of  Wisby 
\  Old  bay-ice \ 

;  Ice  from  the  polar  drift-current ...  ^ 

/  Glacier  ice  floating  upon  the  sea  { 

1       D:o  »  »         «       5    \ 


Mest  of  the  above  samples  are  representatives  of  the  last 
stage  of  the  metamorphosis  of  the  sea-ice.  Ice  of  this  kind 
shows,  according  to  the  analyses  in  table  2,  of  this  chapter, 
quite  another  proportion  between  its  chemical  constituents 
than  sea-water.  The  amount  of  sulphätes  has  increased  enor- 
niously  in  proportion  to  the  chlorides.  Therefore  we  must  con- 
clude,  that  sulphätes  of  sodium  and  caleium  will  be  carried 
far  away  from  the  aretic  ocean  by  the  drift-ice.  This  fact 
gives  US  the  clue  to  the  observations  already  mentioned,  that 
the  percentage  of  sulphuric  acid  in  the  sea-water  is  slightly 
variable.  By  Forchammer  and  recently  by  Mr.  Schmelck,* 
hydrographer  of  the  Norwegian  expedition  1876 — 78,  it  was 
ascertained,  that  the  maximum  amount  of  sulphuric  acid  in 
the  sea  between  Greenland  and  Norway  is  found  south  of  the 
polar  circle.  ^  To  this  fact  we  must  also  attribute  the  observa- 
tions of  Mr.    Schmelck   and  of  Prof.  Ekman,   that  the  per- 

*  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne  1879.  It  is  very  remarkable, 
that  Schmelck  did  not  find  any  increase  of  the  percentage  of  SOs  in  that 
part  of  the  sea  crossed  by  the  great  ice-current  at  the  eastem  coast  of 
Greenland.  This  shows,  that  the  sea-ice  does  not  part  with  its  sulphätes 
before  it  is  entirely  liquefied. 

*  In  this  part  of  the  ocean,  which  is  swept  by  the  Gulf-stream,  tlie  last 
products  of  the  original  decomposition  of  the  aretic  sea-water  by  freezing 
can  still  be  discovered  by  chemical  analysis,  although  these  traces  most 
probably  have  twice  crossed  the  Atlantic. 


310  PETTER880K,   ON   WATER   AND  ICE. 


centage  of  sulphuric  acid  is  greater  at  the  surface  of  the  sea  than 
at  the  bottom, 

I  think  the  theory  >on  salt  solutions  and  attached  water» 
published  in  1875  by  Prof.  Guthrie  will  best  account  for  the 
observations  enumerated  above.  Prof.  Guthrie  found,  that 
every  diluted  salt  solution,  on  being  cooled  sufficiently,  yields 
up  ice,  until  its  temperature  reaches  a  certain  point  peculiar 
to  the  salt,  when  it  solidifies  as  a  whole,  -maintaining  through- 
out  that  constant  temperature.  The  proportion  of  water 
relatively  to  the  salt  in  these  »cryohydrates»  is  ordinaril\' 
very  large  and  makes  the  molecular  formulse  given  to  these 
combinations  appear  somewhat  exuberant  to  the  chemist. 
This  must  have  induced  a  short-sighted  critic  to  overlook  the 
importance  of  the  discovery  of  Mr.  Guthrie,  which  still 
affords  the  only  starting-point  for  an  acceptable  theory  of  the 
origin  of  the  sea-ice. 

>Bearing  in  mind  the  existence  of  the  cryohydrates,  cer- 
tainly  of  sulphate  of  magnesium  and  doulJbless  also  of  chloride 
of  calcium  (?),  at  temperatures  not  far  below  0°  C,  a  rapid  fall 
of  temperature  may  be  accorapanied  by  more  complex  pheno- 
mena  of  gelation ;  for  if  the  ice  be  quickly  removed  from  a 
large  mäss  of  water  by  freezing,  the  resulting  brine  may  easily 
be  so  enriched,  as  to  throw  out  one  or  more  cryohydrates, 
which    thus   perpetuate   in  situ   a   definite   amount   of  saline 

matter The   saltness  of  a  floe  depends  not  only  upon  its 

age  hut  also  upon  the  rapidity,  with  which  it  was  at  first 
formed  and  upon  the  lowest  temperature,  to  which  it  has 
subsequently  been  exposed.» 

We  will  leave  the  question  of  the  appropriate  chemical 
formula  of  the  cryohydrates  aside  and  listen  to  some  simple 
facts,  told  US  by  Prof.  Guthrie,  about  the  freezing  points  and 
the  chemical  composition  of  some  of  the  cryohydrates,  which 
can  possibly  arise  from  the  freezing  of  sea-water. 

solidifies  At 

—  22°  C 

—  ll°.4  C 

—  37°.  o  C 

—  5°.o  C 

—  0^.7  C 

According  to  this  table  we  ought  to  expect,  that  the  cryo- 
hydrate  of  Na2S04 

4.55  %  of  Na^SOi  +  95.45  %  of  H^O 


The  ci*yohydrate  of 

contains 

Na  Cl 

76.39  %  water 

Ka  Cl 

.   80.00  %      '^ 

CaCU 

72.00  %      >. 

MgSO, 

78.14  % 

NaiSOi 

95.45    %         * 
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would  be  among  the  first  to  separate  from  the  cooled  sea-water 
Älready  at  — (f.?  C.  This  agrees  well  with  the  table  1,  of  this 
chapter,  which  shows,  that  of  all  the  constituents  of  the  sea- 
water  the  brines  are  most  deficient  in  Na2  0  and  SO3.  The 
percentage  of  sulphuric  acid  in  ocean  water  is  about  0.2228 
<calculated  as  SOs).  Suppose  all  this  to  eombine  with  its  equi- 
valent  ^f  Na20  and  freeze  out  as  a  cryohydrate  in  the  ratio 

[0.8954  %  Na20»S02  +  8.3947  %  H2O]  +  91.3...  %  aq. 
(cryohydrate)  *  (ice) 

then  8.69  %  of  the  frozen  sea-ice  ought  to  consist  of  the  solid 
•cryohydrate  of  Na2S04  instead  of  pure  ice  with  a  few  dröps 
of  concentrated  brine,  as  is  ordinarily  assumed.  It  would  be 
impossible  to  explain,  how  an  amount  of  O.3954  %  of  foreign 
matter  could  so  essentially  modify  the  physical  properties  of 
the  ice,  as  is  seen  in  the  foregoing  chapters,  if  the  substance 
was  included  in  the  ice  as  solid  cry stals  or  as  adhering  dröps 
of  brine,  hut  we  will  have  no  difficulty  to  admit,  that  the 
presence  of  8.69  jg  of  a  solid  cryohydrate,  which  physically 
and  chemically  is  a  different  body  from  the  pure  ice,  can 
modify  its  properties  considerably.  Moreover  this  solid  has 
its  melting  point  at  — 0°.?  C.  Consequently  it  will  endure  in 
the  solid  state  as  long  as  the  ice  itself  Other  cry ohyd råtes, 
as  for  example  MgSOé,  MgCU,  CaCl2,  Na  Cl,  which  arise  at 
lower  temperatures,  will  consequently  melt  again  long  before 
the  rest  of  the  ice.  Therefore  every  rise  of  temperature  will 
promote  the  metamorphosis  of  the  ice  extraordinarily.  The 
oryohydrates  of  the  chlorides  will  liquefy  and  escape,  if  any 
chance  is  left  to  them.  This  is  realized  by  the  abnormal 
oontraction  of  the  sea-ice  by  the  fall  of  temperature,  which 
causes  a  strain  and  a  bending  on  its  surface,  which  finally 
onds  with  its  bursting  and  breaking  up  into  remnants  and 
fissures.  ^    When    the   temperature   rises   again,   the   liquefied 


*  The  reader  will  of  course  perceive,  that  I  do  not  mean  to  say,  that 
the  sulphuric  acid  of  the  sea-water  freezes  out  at  once  as  a  cryohydrate  at 
—  O."!  etc.  but  that  I  only  wish  to  give  an  idea  of  the  whole,  very  compli- 
cated,  process  by  the  chosen  example. 

•  The  nppermost  layer  of  the  ice,  having  acquired  the  temperature  of 
the  air,  will  begin  to  assume  the  properties  of  a  härd  body  and  contract  it^ 
volume  (while  the  next  layers,  to  which  the  atmospheric  cold  penetrates 
more  slowly,  is  still  expanding)  and  consequently  breaks  up  into  innumer- 
able  rifts.  In  short  I  believe,  that  the  regtUar  expansion  or  contraction 
seldom  causes  any  violent  dislocation  of  the  ice.  Such  effects  are  due  to 
the  great  abnormal  changes  of  volume,  which  take  place  in  fresh-water  ice, 
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cryohydrates  will  escape  to  the  surface  of  the  ice  through 
these  channels  and  engender  those  unfrozen  brines,  whicb 
attracted  the  attention  of  Nordenskiöld  and  his  foUowers. 

The  sea-ice  is  certainly  no  homogeneous  body.  I  would 
compare  it  to  a  crystalline  rock,  for  example  a  granite,  which 
contains  a  number  of  diCFerent  crvstallized  combinations. 
Every  one  of  the  constituents:  the  feldspar,  the  mfca,  the 
silicia  is  liable  to  decomposition  in  its  own  peculiar  ¥  ay.  The 
products  of  this  decomposition  escape  in  the  form  of  aqeous 
solutions,  until  the  remainder,  which  can  not  be  decomposed 
any  more  in  situ,  is  mechanically  carried  off  as  clay  and  sand 
with  the  glaciers  or  with  the  water  of  the  rivers  to  give  birth 
to  new  geological  formations.  Thus  the  crystallized  constitu- 
ents of  the  sea-ice,  one  by  one,  are  attacked  by  decomposition, 
even  before  the  arctic  summer  has  broken  the  ties,  which  bind 
the  ice-floe  to  its  birth-place.  The  rest,  which  can  not  be 
attained  by  metamorphosis  in  these  high  latitudes,  viz.  the 
pure  ice  and  the  most  perdurable  cryohydrates,  is  caught  by 
the  mechanical  force  of  the  ice-current,  which  carries  the  skel- 
etons  of  the  polar  ice  back  to  southern  latitudes  to  unite 
again  with  the  warmer  parts  of  the  ocean. 


CHAPTER  6. 

On  the  latent  heat  of  treah  and  salt  water, 

conclusions. 

Pure  water. 

The  latent  heat  of  pure  water  below  zero  is,  as  already 
mentioned,  theoretically  calculated  by  Person.  From  my  ex- 
perimental  verification  *  of  his  formula  the  foUowing  table  is 
cited: 


when  the  temperature  approaches  the  melting-point,  and  in  sea-ice  by  fall 
of  temperature  (see  the  illustrations  on  plate  21  &  22). 

*  The  following  table  is  reproduced  here,   because  the  subject  is  of 
essential  importance  to  the  description  of  the  physical  properties  of  pure 
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Table 

I. 

Exp: 

Weight  of 
the  water 

Initial  temp. 

of  freezing 

C 

Final  temp. 

of  the  exp. 

C 

Final  temp. 

correct. 

C 

Total  in- 

crease  of 

temp. 

Developed 
heat  in 
calories 

Heat  deve- 
loped by 
X  gr.  water 

Heat  calc» 

for  I  gr. 

water 

I 

323095 

—  2^8o 

— I%105 

o".945 

i°.855 

251.09 

77.71 

77.85 

2 

1.3027 

—  4'.995 

—  4"  30 

—  4'.26 

o°.735 

99.79 

76.60 

76.75 

3 

5.4814 

—  6^28 

-  3^46 

~  3^235 

3°045 

416.27 

75.94 

76.11 

4 

3.5088 

—  6^5o 

—  4".6i 

-4^55 

i°-95 

266.79 

76.03 

76.00 

5 

2.5630 

— 6^62 

~  5'.2i 

-5^J8 

i°-44 

194.77 

75.99 

75.94 

Weight  of  the  mercury  of  the  calorimeter  in  exp.  i  &  2  3899.114       gr. 

D:o  in  3,  4  &  5  3862.607         » 

Weight  of  the  iron  vessel  &  stirrer  45-017         » 

Weight  of  the  mercury  of  the  thermometer 25.04.         » 

W>ight   »     >       glass      »      »             »           2.05           > 

Spec.  heat  of  the  mercury  at  0° 0.033266. 


Salt  water. 


Immediately  after  the  close  of  the  volumetric  experiments 
the  latent  heat  was  determined  of  the  water-samples  IV,  V  & 
VI.  In  the  foUowing  table  I  give  also  a  description  of  some 
determinations  on  a  watersample  taken  by  Mr.  Tornoe  from 
the  surface  of  the  arctic  sea,  south-east  of  Jan  Mayn,  68°  32' 
Lat.  6"*  26'  Long.  W.  G.,  and  .kindly  forwarded  to  me,  and  of 
fresh  water  from  the  surface,  formed  by  the  melting  of  the 
sea-ice  at  Pitlekaj. 


Tabl 

e  2. 

Watersample 

Locality 

Spec. 

gravity 

0" 

Cl  %    salt  in  % 

r  (sea-water) 

Jan  Mayn 

1.0282 

1.927         3.53 

VI  (ice- water) 

Siberian  sea 

1.0090 

0.649          — 

V        d:o 

Kattegatt 

1.0053 

0.273           — 

IV      d:o 

Baltic 

1.0003 

0.014 

J 

Pitlekaj 

1.000.. 

0.00..      — 

water.  Moreoyer  I  have  hitherto  only  published  these  resnlts  in  the  Swedifih 
langaage  (öfversigt  K.  V.  A.  Förh.  1878)  and  especially  wish  to  conect  an 
inadvertence  in  the  description  of  exp.  2,  where  an  erroneous  number,  rela- 
ting  to  an  unsnccessful  experiment,  was  inseriied  in  the  original  instead  of 
the  right  one  [1.8027  grammes  of  water]. 
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Water 
sample 

Weight  of 
water  in  gr. 

Thermal 

conatant  of 

the  entire 

sjrstem  in 

calor. 

Initial 

tern  perature 

C 

Final 

tempcrature 

corr. 

C 

Developed   h 

eat 

found  in 
calor 

calculated 

pr.  salt  -|- 

aquai 

found  pr 

X  gr.  of 

the  water 

'■{ 

3.9736 

137.02 

—  9°  .00 

—  7''.47 

209.6 

286 

52.7 

3-74545 

136.84 

-  8^35 

-6-.94 

192.9 

271 

51.5 

"{ 

4.«76i 

134.99 

-7^3I 

-4^855 

331.4 

364 

67.9 

4.5972 

13953 

-  6^77 

- 4^6o5 

302.1 

344 

65.7 

M 

2.7555 

133.59 

-  7^78 

-  6^285 

199.8 

206 

72.5 

5.6358 

140.70 

-6^49 

-  3^685 

394.6 

426 

70.0 

IV 

4.0949 

136.99 

—  5°.8i 

-  3^55 

309.5 

312 

75.6 

J 

3.9313 

134.49 

-  5^46 

—  3''.22 

301.2 

301 

76.6 

It  strikes  us  at  once,  that  the  latent  heat,  developed  by 
the  freezing  of  sea-water,  is  extraordinarily  inferior  to  that  of 
pure  water.  We  further  observe,  that  the  law  of  Person  has 
no  application  to  sea-water.  Its  latent  heat  seems  to  be  greater 
at  lower  temperatures  than  nearer  to  its  melting-point.  Un- 
happily  the  ratio  of  this  alteration  of  the  latent  heat  cannot 
be  determined  with  the  same  exactness  as  in  pure  water,  on 
account  of  the  slowness  of  the  freezing  process  in  salt  water. 
Still  I  think  much  can  be  done  by  further  experiments  in  this 
way,  for  the  present  it  will  suffice  to  call  attention  to  the  fact, 
that  water  of  the  sample  V  at  — 7^78  showed  a  latent  .heat 
■of  72.5  eal.  and  at  — 6*^.49  only  70.o  cal.  etc. 

From  these  observations  the  following  conclusions  are 
inevitable : 

I.  Any  theory,  which  considers  the  salt  of  the  sea-ice  to 
be  mechanically  included  as  crystallized  salt,  must  be  false. 
For  in  this  case  we  ought  to  have  found  for  the  developed 
heat  the  values  of  column  7  instead  of  those  in  column  6. 

II.  Any  theory,  which  ascribes  the  saltness  to  adhering 
dröps  of  liquid,  concentrated  brine,  will  prove  insufficient. 

Sea-water  seems  to  be  divided  by  freezing  into  three  parts: 
ice,  solid  cryohydrates  and  liquid  brine  containing  dissolved 
salts.  The  relative  proportion  of  these  components  depends 
upon  the  freezing  temperature.  By  the  freezing  of  sea-water 
in  nature,  the  salt  brine  for  the  most  part  separates  from  the 
ice  and  mingles  with  the  adjacent  unfrozen  water.  This  was 
not   the  case  in  my  experiments.    The  brine  remained  in  the 


^  The  sligbt  amount  of  heat,  which  ought  to  be  developed  by  the  sup- 
posed  crvBtallisation  of  the  salt,  is  not  taken  into  account  here. 
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spiral  (see  p.  269)  together  with  the  frozen  substance.  Thereby 
we  may  in  some  degree  account  for  the  extremely  low  latent 
heat  of  the  watersamples  r  (ocean- water  from  Jan  Mayn),  but 
the  diffieulty  still  remains  to  account  for  the  deficiency  in 
latent  heat  of  the  foUowing  water-samples  VI,  V,  IV,  which 
were  obtained  by  melting  of  sea-ice  and  consequently  only  ought 
lo  cofUgin  such  constituents  as  are  capable  of  solidification.  From 
sample  VI,  which  was  formed  by  freezing  of  sea-water,  the 
liquid  brine  had  been  separated  previously  (see  p.  291).  We 
must,  however,  admit  as  probable,  that  even  in  these  cases 
(VI  &  V)  a  diminutive  part  of  the  sample  was  kept  from 
freezing,  until  lower  temperatures,  as  a  concentrated  brine, 
from  the  fact,  that  the  latent  heat  as  well  as  the  volume  of 
the  frozen  substance  (see  plate  21,  VI  &  V)  increased  as  the 
freezing  temperature  sunk.  But  as  an  explanation  it  is  in- 
sufficient.  It  does  not  hold  good  in  case  of  sample  IV,  which 
is  certainly  solidified  entirely  *at  — 5°.8i  C,  and  also  in  V  & 
VI  the  discrepancy  of  the  latent  heat  calculated  and  found  is 
sufficiently  great  to  authorize  the  conclusion,  that: 

III.  The  latent  heat  of  ice  is  diminished,  if  it  separates 
from  salt  water  and  in  combination  with  some  part  of  the 
salt.  We  could  form  an  idea  as  to  the  causes  of  the  low 
latent  heat  developed  by  VI  &  V  at  —6°  or  —8''  C  by  sup- 
posing,  that  the  formula  of  the  depression  of  the  latent  heat 
with  the  freezing  temperature  given  by  Clausius  and  Person 

^''  — —  Os 

dt 

does  not  hold  good  for  such  ice,  on  account  of  its  spec.  heat 
in  the  solid  and  liquid  state  c  and  Ci  being  different  from 
that  of  pure  ice. 


Everybody  must  admit,  that  the  latent  heat  developed  by 
the  freezing  of  the  sea-water  has  the  greatest  influence  on  the 
conditions  of  the  arctic  oceans  and  on  the  climate  of  arctic 
countries.  It  will  be  important  then  to  observe,  that  the 
latent  heat,  which  is  developed  immediately  by  the  solidifica- 
tion  of  ocean-water,  is  very  inferior  to  that  of  fresh  water, 
but  that  the  freezing  process,  from  a  thermic  point  of  view, 
is  not  entirely  concluded  with  the  solidification  of  the  sea- 
water.  On  further  sinking  of  the  temperature,  still  unfrozen 
cryohydrates  will  be  solidified  and  develop  heat,  until  the 
whole  mäss  of  the  ice-floe,  at  sufficiently  low  temperature,  is  a 
solid    rock   of  crystallized  matter.    At  the  rise  of  temperature 
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these  substances  will  melt,  one  by  one,  and  absorb  heat  in 
so  doing.  Thus  the  thermal  processes  in  the  mäss  of  the  ice- 
floes  will  to  a  certain  degree  counteract  the  influence  of  the 
sudden  variations  in  temperature  of  the  atmosphere. 

I  have  already  mentioned  the  fact,  that  I  found  during- 
ray  dilatometrie  researches,  that  pure  ice  did  assume  the  tem- 
perature of  the  mercury-bath  surprisingly  soon,  and  thut  the 
case  was  quite  reversed,  when  I  operated  with  ice  containing 
any  amount  of  salt,  especially  at  those  temperatures,  where  it 
upon  cooling  showed  an  abnorma]  expansion  of  volunie.  I 
can  not  decide,  whether  sea-ice  is  really  a  worse  conductor  of 
heat  than  pure  ice,  or  if  this  behavior  is  due  to  the  thermal 
processes  just  alluded  to,  having  no  quantitative  measure- 
ments  to  judge  from,  buti  consider,  that  the  sea-ice  will  be- 
have  in  nature  just  as  it  did,  when  tested  in  my  apparatus,. 
viz.  very  slowly  propagate  thermic  impulses  from  without. 


There  is  every  reason  to  believe,  that  the  formation  of 
ice  in  that  part  of  the  arctic  ocean  north  of  Europé  even 
in  winter-time  is  limited  to  very  high  latitudes.  In  winter  as 
well  as  in  summer  a  mighty  streåm  of  warm  water  sets  in 
between  Scotland  and  Iceland  sweeping  the  coast  of  Norway 
(which  is  entirely  free  of  ice)  and  spreading  its  waters  unto 
the  coasts  of  Spitzbergen  and  Novaya  Zemlya.  Thereby  the 
freezing  of  the  arctic  ocean  is  prevented  and  delayed,  until 
very  high  latitudes.  We  know,  that  the  old  polar-ice  is  trans- 
ported  along  the  eastern  shore  of  Greenland  and  America 
to  relatively  low  latitudes,  where  it  melts  by  the  combined 
influence  of  a  warmer  atmosphere  and  a  warmer  sea.  Thus  the 
melting  of  the  sea-ice  and  the  freezing  of  the  sea-water  are 
processes  of  reverse  order,  which  take  place  at  widely  distant 
latitudes.  The  solar  heat  stored  up  in  the  ice  by  its  lique- 
faction  at  low  latitudes  is  developed  again  at  70°  or  80°  Lat.  N. 
by  the  latent  heat  of  the  freezing  sea-water.  Its  effects  will 
naturally  not  consist  in  any  raising  of  the  temperature  of  the 
sea,  but  indirectlj'^  it  will  counteract  the  heaping  of  great  ice 
masses  north  of  Europé,  because: 

»Water  can  not  freeze  to  ice,  even  at  its  freezing  point,  if 
it  can  not  transfer  its  latent  heat  to  a  colder  medium»  [Ed- 
lund]. 

The  influence  of  the  Gulf-stream  on  the  climate  of  Europé 
is  said  to  be  a  theme  nearly  worn  out,  but  I  think  the  influence 
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of  the  latent  hml  of  its  water  is  well-nigh  overlooked.  The 
influence  of  its  temperaturs  being  a  few  degrees  above  zero  is 
of  litlle  consequence  compared  to  the  quantity  of  solar  energy 
stored  up  in  its  waler  as  latent  heat,  which  is  made  useful 
by  freezing,  Moreover  the  warm  temperature  of  its  water  is 
reduced  conaiderably  during  its  course  by  tbe  influence  of  the 
atmosphere,  but  the  latent  heat  is  a  reserved  capital,  which 
can  not  be  expended  before  the  exact  moment  of  freezing. 


East  of  Newfoundland,  at  45°  or  47°  Lat.  N.,  the  arctic 
current  in  spring  and  early  in  summer  pours  great  masses  of 
polar  ice  into  the  midst  of  the  Gulf-stream.  Another  battle- 
field  of  the  warm  and  cold  Atlantic  currents  is.  according  to 
Petermann,'  Irminger-  n.  O,  the  sea  east  of  Iceland  and 
west  of  Beeren  Island.  In  each  of  these  places  raasses  of 
drift-ice  are  melted  at  the  cost  of  the  solar  energy  stored  up 

'  Der  Golfström,  Mitth.  1870. 

*  Die  Temperatur  im  Sördl.  Atl.  Meer  etc.  Mitlli.  1870. 
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in  the  water  of  tbe  warm  Atlantic  stream.     We  can  therefore 
safely  imagine  the  following  cycle  to  take  place. 

Suppose  a  quantity  of  ice,  say  1  kgr,  to  melt  at  45®  Lat. 
N.  and  the  issuing  water  to  be  transported  with  the  Atlantic 
current  iip  to  the  western  coast  of  Spitzbergen,  where  it  at 
last  solidifies  by  the  influence  of  the  winter  cold  and  is  after- 
wards  brought  back  again  with  the  arctic  current  to  45**  Lat, 
there  to  melt  once  more  in  the  heated  water  of  the  Gulf-streain. 

If  the  latent  heat  absorbed  by  the  melting  of  1  kgr.  of 
ice,  at  45**  Lat.,  was  identically  equal  to  the  amount  of  heat 
set  free  by  the  freezing  of  the  sea water,  at  Tö''  or  80°  Lat.,  the 
whole  result  of  the  iinaginary  process,  chosen  as  example, 
would  be  a  transport  of  about  79.2  Calories  from  the  45*^ 
to  the  80**^  parallel.  In  tliis  case  the  transport  of  the  heat 
must  be  performed  by  some  external  force,  due  either  to  the 
trade  wiuds  or  to  the  abundant  supply  of  river  water  to  the 
Mexican  Gulf,  which  causes  the  niveau  of  the  water  there  to 
stånd  higher  than  in  the  arctic  sea.  * 

We  know  from  the  foregoing,  that  the  ice,  which  arrives 
so  far  to  the  south  as  to  45°  Lat.,  is  relatively  pure  and  only 
contains  a  very  little  amount  of  salt,  consisting  principally  of 
chlorides  and  sulphates.  The  latent  heat  absorbed  at  its  mel- 
ting (=Q)  therefore  must  be  a  trifle  less  than  79.26  Calories. 
If  the  water  of  the  ocean  did  not  cöntain  any  salt,  we  might 
expect  an  identically  great  amount  of  heat  to  be  developed 
by  the  freezing  of  1  kgr.  of  water  at  80°  Lat.,  provided  that 
it  was  not  over-cooled  before  freezing. 

By  the  saltness  of  the  ocean  the  character  of  the  process 
is  essentially  changed.  The  latent  heat  (=11)  developed  at 
the  freezing  of  salt  water  is,  as  will  be  seen  from  the  second 
table  of  this  chapter,  very  inferior  to  that  of  fresh  water. 
Even  if  we  do  not  take  into  account  the  diminution  of  the 
latent  heat  caused  by  the  dissolved  salt  (which  is  however 
very  considerable),  we  must  admit,  that: 

R  <  Q, 
because   the   maximum   temperature  [T  =  —  2°  C  or  — 1°.9  C] 
of  freezing  ocean-water  is  considerably  lotver^  than  the  melting 


*  The  difference  of  level  at  the  equator  and  at  the  pole  oaght  to  be 
about  2  metres,  according  to  Oolding  [Skand.  Nat.  Forskare-Sällsk.  Möte 
1863,  Bilaga  D]  and  Guldberg  [Polyt.  Tidskrift,  3,  1872], 

*  As  a  thermometer  immersed  in  a  mixture  of  snow  and  sea-water^ 
which  is  constantly  stirred,  indicates  —  l^.s  C,  we  may  regard  this  as  the 
upper  limit  of  the  freezing-  and  the  nether  limit  of  the  melting-temperaturea 
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temperature  [Ti  =  —  0°. . .  C]  of  nearly  pure  ice.  Water  can 
fwt  absorb  ar  develop  the  same  qtéaniiiy  of  latent  heeU  ai  iwo  dif- 
ferent  temperatures.  Besides,  the  presence  of  salt  in  freezing 
water  has  the  property  of  diminishing  its  latent  heat,  at  least 
if  the  solidification,  as  always  in  nature,  takes  place  a  few 
degrees  below  zero.  ^  2  or  3  p.c.  of  salt  dissolved  in  pure 
water  has  the  same  depressing  influence  on  its  latent  heat 
and  likewise  on  its  freezing  temperature  as  an  increase  of 
pressure  amounting  to  some  hundreds  of  atmospheres. 

From  these  premises  we  can  draw  the  foUowing  conclu- 
sions: 

1.  In  the  imagined  example  a  complete  cycle^  of  heat 
takes  place.  The  quantity  of  ice  (=  1  kgrm),  which  was  sup- 
posed  to  melt  in  the  warm  water  of  the  Gulf-stream,  is  also 
supposed  to  return  to  its  original  point  of  depart,  in  its  initial 
state  of  pure  or  nearly  pure  ice. 

2.  Meanwhile  it  undergoes  the  following  transformations : 
it   melts   at  —  0° . .    [absolute   temperature   T  =  273**]. 

Thereby  it  absorbs  the  latent  heat  Q ^ 

it    mingles    with   the   surrounding    ocean- 

water  and  thereby  absorbs  heat,  qi . jr 


of  sea- water.  But  in  those  parts  oi  the  ocean,  where  a  real  melting  of  sea- 
ice  takes  place,  the  temperature  never  sinks  so  low.  Tliat  part  of  the  ice^ 
which  is  first  liquefied,  forms  a  stratum  of  fresh  water  around  the  ice-fioe 
wherein  the  rest  of  the  ice  liquefies  at  its  ordinary  melting  point.  Verv 
often  the  fresh  or  diluted  sea-water  in  the  vicinity  of  melting  ice  is  found 
to  be  of  surprisingly  high  temperature.  The  lowest  temperature  obser\'ed 
on  the  bank  of  New-Foundland  during  6  years  was  —  O". 9  R,  the  mean  tem- 
perature was  +  3°-oi  R.  [Proceedings  of  R.  S.  1869.  M  8.]  On  the  other 
hand  the  temperature  of  freezing  sea-water  has  ne  ver  been  found  to  be 
higher  than  the  ordinary  freezing  point  of  the  water.  See  the  observations 
of  Scoresby  1810—1817  and  those  of  the  Vega-expedition  in  Sept.  1878  a.  O. 

*  I  consider  this  reservation  to  be  necessary,  because  the  temperatures 
of  the  freezing  experiments,  enumerated  in  table  2  of  this  chapter,  do 
not  exceed  the  limits  —  9*  C  and  —  3**  O.  Having  no  experiments  to  rely 
upon  at  lower  or  higher  temperatures,  I  do  not  wish  to  extend  the  rule 
beyond  the  dominions  of  experience. 

'  In  order  to  prepare  the  application  of  Gar  no  t 's  theorem  to  the  ex- 
ample in  question,  I  denote  the  quantities  of  heat  absorbed  or  develo])ed 
by  the  water  at  every  one  of  these  secondary  changes  by  »q»  and  in  the 
case  of  ice  by    >r>.    The  corresponding  absolute  temperatures  are  T,  Ti^ 

Ti,..  T*,  Ti,...    Thufl   we   may   form  the  quotients  il,  3«...Ii.,  Ii  etc... 

Ti     Ta       Tj     Tji 

[»die  Aequivalenzwerthe»  of  Clausiusl. 
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it  receives  and  gives  out  heat  to  the  at- 
mosphere,  the  surrounding  water,  etc. . .  by  ra- 

diation  and  convection,  q2,  qa, ^  ,  ^ . .  . 

it  separates  from  the  surrounding  water 
at  —  2°  C  [abs.  temp.  T'  =  271]  by  freezing  as 
ice  +  solid  eryohyd råtes,  ^   thereby  developing 

the  latent  heat  R ^t 

the  ice  receives  and  imparts  heat  to  the 
atinosphere  etc. . .  ri,  r-j, h-,  rs^  •    ■ 

Ti'     Ti 

3.    The  algebraic  sum  of  the  fractions: 

Q     q,  R       ri^  etc        T  O 

T     Ti  T''  T,'  ' 

since  the  ice  is  supposed  to  return  to  its  initial  state.  \Ve 
can  not  evaluate  all  these  quantities,  but  we  nevertheless  can 
form   an   idea   of  the   character  of  the  whole  cycle  from  the 

head  members 

Q       ,  R 
m  and  ^> 

the   influence   of  which  must  be  predominating.    If  we  leave 

aside   the  secondary   changes,  represented  by  ^r ,  ^  . . .  .^  ,  ^ 

etc. . .  we  conclude  from  the  fact,  that 

Q  >  R  and  T  >  T', 

that  the  result  of  the  melting  and  freezing  of  sea-ice  is  two- 
fold,  viz: 

a  quantity  of  heat,  R,  is  transported  as  thermic  energy 
from  one  part  of  the  ocean  (where  the  melting  takes  place)  to 
another  (where  the  water  freezes  again); 

another  quantity  of  heat  can  simultaneously  be  trans- 
formed  into  mechanic  energy.  If  we  assume  T  =  —  0°. . .  C 
and  T'  =  — 1°.9,  the  quantity  of  heat  availabh  for  mechanic 
eflfect  would  be 

Q     -^   '  =  0.55, ,  Cal.  for  every  kgr.  of  ice. 

We  must  expect  it  to  be  far  less  in  reality.  That  part  of  the 
available  energy,  which  is  really  transformed  into  work,  is 
surely  too  small  to  influence  the  experimental  measurements. 
Exact  calculus  is  impossible  at.  present,  because  we  do  not 
know  the  exact  value  of  the  quantities  T,  R,  qi,  qi . . .  etc. .  . 

^  Some  unfrozen  cryohydrates  will  al  so  be  enclosed  in  the  new  sea-ice, 
which  afterwards  solid ify  and  melt  as  the  temperature  falls  or  rises.  The 
thermic  influence  of  these  processes  will  on  the  whole  neutralize  each  other. 
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The  numbers  found  in  the  experiments  V  <fe  VI  of  table  2  of 
this  chapter  can  not  be  substituted  for  R,  because  these  deter- 
minations  were  executed  at  temperatures  6  or  7  degrees  lower 
than  T'  and  the  latent  heat  is  calculated  for  1  kgr.  of  the  salt 
water  examined,  without  deduction  for  that  part,  which  must  be 
enclösed  as  unfrozen  brine,  in  case  the  temperature  at  the  free- 
zing  was  so  high  as  T'.  Besides  we  have  hitherto  supposed 
the  whole  process  to  be  a  regular  cj/cle,  where  every  alteration 
represented    by  the  fractions  5  ,  9l . . .  ^ ,  ^  . . . ,   is  reversible. 

From  this  there  will  in  reality  be  found  to  be  several  excep- 
tions,  since  many  phenomena  connected  with  the  freezing  of 
sea-water,  the  overcooling  etc. . .  are  not  of  reversible  nature, 
and  the  evaporatiori,  which  constantly  takes  place  from  the 
water  and  the  ice,  gives  rise  to  a  series  of  thermodynamie 
procesfies,  which  doubtlessly  are  of  influence  upon  the  move- 
ment  of  the  ocean,  but  fall  entirely  beyond  the  reach  of  the 
present  discussion. 

Nevertheless  it  seems  probable  from  the  general  outlines 
of  the  phenomenon,  which  I  have  endeavoured  to  sketch  in 
the  foregoing,  that  the  transport  of  the  warm  water  across 
the  ocean  to  high  latitudes  need  not  to  be  attributed  solely 
to  external  forces,  since  the  inelting  and  freezing  of  sea-ice  is 
found  to  involve  the  possUnlity  of  a  transformation  of  thermic  energy 
into  niechanic  force, 

If  we  admit  the  possibility  that  by  the  peculiar  conditions, 
under  which  the  melting  and  freezing  of  sea-water  takes  place, 
a  certain  quantity  of  solar  heat  is  made  useful  for  mechanic 
jmrposes,  it  can  not  be  difficult  to  understand  how  the  melting 
<if  ice  in  sea  water  can  give  rise  to  an  ocean  current.  Professor 
Ekman  in  his  paper  upon  the  origin  of  currents  '  has  proved 
that  this  must  be  the  effect  of  the  melting,  as  foUows: 

Suppose  a  bit  of  pure  ice,  which  swims  freély  in  salt  water, 
to  melt  and  the  liquefied  ice  to  retain  its  former  place,  then 
the  level  of  the  fresh  water  will  stånd  higher  than  the  sur- 
rounding  sea,  on  account  of  the  greater  spec.  volume  of  the 
fresh  water.  This  makes  it  expand  above  the  surface  of  the 
salt  -water.  Pure  ice,  melting  in  pure  water,  occasions  no 
current,  because  its  spec.  volume  is  equal  to  that  of  the  sur- 

rounding  fluid.  -^ If  we  pursue  the  subject  further,  we 

find,  that  the  sea-water  in  the  moment  of  freezing  must  perform 
a  certain  amount  of  work,  by  raising  a  part  of  the  ice  above  the 


«  Öfvers.  K.  V.  A.  Förh.  1875.    N:o  7. 
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level  of  the  sea,  contrary  to  tbe  action  of  gravitation.  This 
amount  of  work,  which  must  be  executed  at  the  cost  of  tbe 
latent  beat  developed  by  tbe  water  [because  it  is  tbe  immediate 
consequence  of  its  freezing],  is  stored  up  in  tbe  ice  and  can 
not  be  expended  before  tbe  moment  of  melting,  wben  it  is 
transformed  into  actual  energy  or  vis  viva  of  tbe  water  par- 
ticles,  derived  from  tbe  bigber  level  of  tbe  ice- water  relatively 
to  tbat  of  tbe  surrounding  sea,  wbicb,  as  Ekman  justly 
observed,  must  occasion  a  surface  current. }   The  ice,  which  tbe 


By  the  freezing  of  tbe  water  the  surface  of  the  Ice-floe  is  lifted  the  dtstance  ac  contrary 
to  the  action  of  the  gravitation  [and  of  conrse  also  to  the  atmospheric  pressnre].  bb  is  the 
niveaa  of  the  ice-water  after  melting.  The  difference  be  canses  the  surface-current.  At  Fhe 
mel  ting  of  ice  in  fresh  water  be  is  =  0. 


arctic  current  forces  into  the  angle  bet^^een  the  American 
continent  and  the  powerful  stream  from  the  Mexican  Gulf, 
must,  wben  melted,  spread  över  the  ocean  in  nortb-easterlj^ 
direction.  The  rotation  of  the  earth  exercises  upon  this  cur- 
rent a  directing,  but  nowhere  an  impelling  force.  ^  We  are 
accustomed  to  ascribe  the  movements  of  the  currents  of  the 
atmosphere  and  the  ocean  to  the  solar  heat.  True;  but  solar 
heat  can  not  be  transformed  into  raechanic  energy  without  the 
conditions  of  the  second  principle  of  thermodynamics  being 
fulfilled.  The  cycle  of  heat  perforraed  by  the  freezing  and 
melting  of  ice  is  of  a  dififerent  nature  from  the  cycle  of  free 
heat  in  the  water  caused  by  radiation  and  refrigeration, 


*  At  the  freezing  of  fresh  water,  as  for  example  rivers,  lakes  etc. . . 
one  part  of  the  latent  heat  is  likewise  transformed  into  work,  which  is 
again  changed  into  heat  at  the  melting  of  the  ice,  icithotä  giving  rise  to 
any  mechanic  effects,  or  motion  of  the  water,  currents  etc. 

»  See  Guldberg:  Theorien  for  vande ts  og  luftens  strömninger  paa 
jordens  overflade,  Polytekn.  Tidsskr.  1872. 
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1)  because  the  heat,  which  passes  över  from  T  to  T'  is  latent, 
and 

2)  because  its  influence  is  localized  to  those  parts  of  the  ocean, 
where  the  arctic  current  pours  its  ice-masses  into  the  warm 
stream. 

It  has  long  since  attracted  the  attentiou  of  hydrographers, 
that  the  Gulf-stream  increases  considerably  after  every  com- 
bat  with  the  arctic  current,  although  the  temperature  of 
its  water  diminishes.  According  to  Mr.  Findlay'  and  Dr. 
Carpenter^  the  original  stream  from  the  Gulf  of  Mexico 
and  the  Florida  strait  can  hardly  be  recognized  in  the  great 
Atlantic  current,  which  sweeps  the  coasts  of  Europé.  A  glance 
at  the  maps  in  the  Geogr.  Mitth.  of  Petermann  representing 
the  Gulf-stream  in  summer  and  winter  convinces  us  at  once  of 
the  remarkable  influence  of  the  seasons  upon  its  course.  In 
winter,  when  the  supply  of  cold  water  from  the  arctic  current 
is  reduced  to  its  minimum,  the  water  of  the  Gulf-stream  is 
limited  to  a  narrower  space  than  in  summer.  Colding^  has 
ealled  special  attention  to  the  fact,  that  the  Gulf-stream  takes 
a  raore  northerly  direction,  whenever  the  influence  of  the 
arctic  current  diminishes.  Thus  it  fnay  be  possible,  that  it 
reaches  farther  to  the  East  in  winter,  when  it  is  unimpaired 
by  the  arctic  ice-masses,  than  in  summer.  This  would  be  the 
only  plausible  explanation  of  the  observations  cited  by  Mid- 
dendorff*  and  Petermann,^  according  to  which  the  winter 
climate  of  the  northern  part  of  Novaya  Zemlya  and  the  Tai- 
mur  '  peninsula  is  milder  than  that  of  Siberia.  For,  as  I 
intend  to  show  in  the  next  paper  from  the  observations  of 
the  Vega-expedition,  there  is  scarcely  to  be  found,  from  a 
hydrographic  point  of  view,  any  direct  signs  of  the  influence 
of  the  warm  water  of  the  Gulf-stream  upon  the  sea  north  of 
the  Taimur  peninsula  and   Cape  Tcheljuskin  in  summer  time. 


>  Proceed.  R.  G.  S.    XIII. 

*  Ocean  circulation,  Contenip.  Review,  1875. 
«  1.  c. 

*  Der  Golfström,  Geogr.  Mitth.  1870. 

*  Der  Golfström  ostwärts  vom  Nordkap,  Geogr.  Mitth.  1871. 
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Introductory  remarks. 


During  the  voyage  of  the  Vega  along  Ihe  Siberian  coast 
great  attention  was  paid  to  the  hydrographic  constitution  of 
the  sea.  Beside  the  regular  observations  at  midnight,  4  &  8 
a.m.,  noon,  4  &  8  p.m.,  of  the  temperature  and  density  of  the 
water  at  the  surface,  which  are  registered  in  the  meteorological 
journal,  a  serial  deep-sounding  was  made  at  least  once  a  day 
by  means  of  the  isolating  apparatus  invented  by  Professor  P. 
L.  Ekman.  This  instrument  is  too  well  known  by  professional 
experimenters  and  students  of  hydrography  to  need  any  de- 
scription  here.  For  a  shallow  sea,  like  the  Siberian  (the  depth 
of  which  nowhere  exceeds  200  raetres),  with  very  variable 
water-strata,  it  is  indeed  unequalled.  Immediately  after  the 
isolated  eapsule,  containing  a  sample  of  water  from  a  certain 
depth  had  beén  hauled  on  board,  the  temperature  of  the  water 
was  determined  with  a  thermometer  *  and  its  density  with  an 
areometer  manufactured  by  Åder  man. 

Lieutenant  G.  Bo  ve  of  the  R.  Italian  Navy  had  the  man- 
agement of  the  hydrographic  operations  during  the  expedition. 
I  have  calculated  the  following  results  from  his  annotations 
in  the  hydrographic  journal  of  the  Vega. 

The  observations  are  regularly  registered  in  the  journal 
from  the  departure  of  the  Vega  from  Yugor  Schar,  the  southern 
entrance  to  the  Kära  Sea,  on  the  !■*  August,  1878,  until  the 
arrival  at  Koljutchin  bay  on  the  23'^'*  Sept,  about  119'  from 
the  Behring  strait.  During  the  winter  some  observations 
concerning  the  temperature  of  the  sea-water,  the  thickness  of 
the  ice  etc. . .  were  made  by  various  members  of  the  expedi- 
tion. Some  of  these  observations  I  have  discussed  in  the 
preceding  paper.    The  regular  series  of  hydrographic  annota- 

'  This  instrument  is  graduated  in  */io  of  a  centigrade,  although  Vto 
can  be  easily  estimated  by  the  observer.  It  is  of  very  elaborate  workman- 
fihip  and  possesses  the  remarkable  advantage  of  an  almost  steady  point  of 
zero,  like  most  of  the  Åder  man  thermometers. 
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tions  commenced  again  on  July  24***,  1879,  at  Port  Clarence 
and  was  continued  during  the  cruise  of  the  Vega  in  the 
Behring  Sea  until  August  7***. 

The  available  material  for  scientific  investigation  con- 
sisted  of: 

1).  A  complete  series  of  observations  regarding  the  tem- 
perature  and  specific  gravity  of  sea-water  from  diCFerent  depths. 

2).  Annotations  concerning  the  percéntage  of  chlorine  in 
samples  of  water  and  ice  found  by  titration  on  board  the  ship. 
As  far  as  regards  the  samples  of  ice  water  these  titration s  are 
recorded  in  chapter  5  of  the  preceding  paper.  According  to 
the  annotations  these  determinations  seem  to  have  been 
executed  by  Nordenskiöld,  Palander,  Almqvist  and 
other  members  of  the  expedition. 

3).  A  coUection  of  about  30  water-samples  '  sealed  up 
in  fläsks  of  250  cc.  each.  Among  these  I  found  4  specimens 
of  melted  rossol  and  of  very  concentrated  brines  coUected  on 
cold  winter  days  from  the  surface  of  ice-floes. 

4)  The  thermometer  (Aderman)  and  one  of  the  areometers 
(also  by  Aderman)  employed  in  the  hydrographic  measure- 
ments  (for  waters  of  the  spec.  gravity  from  1.02d0  to  l.oiso). 

It  must  be  obvious  to  the  reader  that  our  discussion  of 
the  hydrographic  conformation  of  the  Siberian  sea  must  be 
based  principally  on  the  observations  1).  In  order  to  calculate 
the  percéntage  of  salt  in  the  waters  from  their  spec.  gravity 
the  latter  must  be  referred  to  one  common  standard  of  tem- 
perature. 

The  advantage  of  choosing  the  point  of  0°  C  for  this  pur- 
pose is  so  great,  that  I  dåre  say,  that  every  calculus  based 
upon  an  other  principle,  instead  of  simplifying  the  matter, 
would  prove  to  be  an  unnecessary  complication. 

In  the  sixth  column  of  the  following  tables  I,  II,  III  &  IV 
the  temperatures  of  the  water-samples  in  situ  are  recorded.  We 
may  see  from  this,  that  zero  is  the  natural  point  of  comparison, 
aye,  almost  the  arithmetical  mean  of  these  numbers,  the  greater 
part  of  the  temperatures  being  situated  a  few  degrees  above 
or  below  0^  C.  The  only  exception  is  dué  to  the  warm  water 
of  slight  specific  weight  from  the  surface,  especially  in  the  vici- 
nity  of  the  rivers.  A  few  metres  lower  the  usual  temperature 
of  the   water,  from  —  2°  to   +  1°  or   +  2^  C,  prevails  almost 

*  The  original  number,  which  was  far  greater,  was  reduced  to  this, 
every  fläsk  being  rejected,  which  was  not  authentically  signed  orhermetic- 
ally  closed. 
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unexceptionally,  I  therefore,  as  already  mentioned  in  the 
foregoing,  consider  0°  theoretically  and  practically  to  be  the 
natural  starting-point  of  all  volumetric  experiments  connected 
with  aräic  hydrography.  Consequently  I  intend  to  refer  the 
observed  numbers  of  specific  gravity  to  the  common  standard 

T770  C,  nottvithstanding  the  areameter  tvås  adjusted  conformably  to 

atwtlier,  viz.  -JTJs^  C'. 

The  practical  advantages  will  best  be  seen  from  the  fol- 
lowing  1  example. 

Suppose  the  areometer  to  have  attained  its  equilibrium 
in  the  water.  Then  the  weight  of  the  instrument  is  counter- 
balanced  by  the  weight  of  the  displaced  volume  of  water  — 
therefore  it  sinks  in  the  fluid  to  a  certain  mark  and  not 
further.  In  order  to  obtain  satisfactory  results  the  glass  body 
of  the  areometer  must  have  the  temperature  of  the  fluid. 
Only  in  the  case  of  the  dilatation  of  the  fluid  being  equal  to 
that  of  the  glass  it  would  be  immaterial  to  our  purpose,  at 
what  temperature  the  measurement  was  performed,  and  the 
readings  of  the  areometer  could  be  used  without  any  correc- 
tions  whatever.  The  coefficient  of  dilatation  of  sea-water,  as 
may  be  seen  from  the  tables  and  plates  of  the  foregoing 
paper,  is  highly  dependant  upon  its  amount  of  salt  and  like- 
wise  upon  its  temperature.  A  t  +  lö''  C  and  +  17°.  5  C,  the 
points,  to  which  ordinarily  areometric  measurements  are 
referred,  the  difference  of  the  expansion  of  sea-water  and  of 
glass  is  very  great  and  neeessitates  careful  corrections,  but 
at  temperatures  not  exceeding  a  few  degrees  on  either  side  of 
0°  C  we  may  totally  dispense  with  every  correction  depending 
on  the  temperature  and  still  obtain  numbers  representing  the 
specific  gravity  of  the  water  with  cotrectness  in  the  fourth 
decimal. 

The  areometer  used  on  the  Vega  and  afterwards  forwarded 
for  my  inspection  was  graduated  so  as  to  allow  observations 
of  0.0001  of  the  specific  gravity.  For  the  present  problems 
of  hydrography  this  approximation  is  quite  sufficient,  because 
it  enables  us  to  calculate  the  saltness  of  the  water  unto  O.oi  %, 

*  The  foUowing  application  of  the  principle  of  Archimedes  could 
easily  be  disguised  in  a  more  mathematical  garb.  The  advantage,  however, 
of  more  generalized  formulae  would  not  in  the  eyes  of  the  author  compensate 
for  the  loss  of  a  plain  manner  of  demonstration,  intelligible  to  every  student 
of  hydrography. 
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■ 

Suppose  a  glass   vessel  A  measuring  exactly  1  ec.  to  be 

immersed  in  sea-water  of  I.0280  sp.  gravity  Ixi^l  at  O".    The 

weight  of  the  vessel  and  likewise  of  the  displaced  volume  of 
water  must  be  exactly 

1.0280  gr. 

If  we  substitute  sea-water  of  I.0279  sp.  gr.  instead  of  the 
original  liquid,  the  weight  of  the  displaced  water  (supposing 
the  temperature  constant  and  the  instrument  to  oceupy  its 
former  position),  which  tends  to  lift  the  vessel,  is  also  I.027» 
gr.  instead  of  I.0280  gr.    The  difference 

0.0001  gr. 
makes   A   sink   to   the   next  mark    »b>  on  its  scale,  where  it 
attains  a  new  state  of  equilibrium. 

Now  we  could  produce  ex- 
actly the  same  eflfect  by  raising 
the  temperature  of  vessel  and 
liquid  simultaneously.  The  di- 
latation of  1  cc.  of  glass  for 
every  centigrade  is 

g  =  0.0000275S 

(see  the  preceding  paper). 
Consequently   the   volume  of  A 
at  +  1^  C  is 

1.0000275S    CC. 

The  volume  of  sea-water,  which 
is  displaced  by  Aai  +  VG  weighs 

1.00002753   X   1.0280  r" 

X 

if  X  denotes  the  volume  of  1  cc. 
•  :i^EZ"     — ^.  of  sea-water  (of  0°  C)  at  +  V  C. 

This  weight,  which  tends  to  lift 
the  instrument,  is  inferior  to  the 
weight  of  A  (=  I.0280  gr.)  i{  x  >  I.00002758.    The  difference 

1         ^  1.0280     1.0280  , 

1.0280  —  1.00002753  — —  =  — ^—  (X  —  1.00002758) 

makes  the  vessel  A  sink  deeper  in  the  fluid.  By  equalling 
this  quantity  to  the  weight  O.oooi  gr.,  which  is  necessary  in 
order  to  produce  an  appreciable  efFect,  i.e.  make  the  instru- 
ment sink  to  the  next  mark,  we  may  form  an  idea  as  to  tlie 
influence  exercised  by  the  temperature,  at  which  the  areo- 
metric  experiment  is  performed,  upon  the  exactness  of  the 
specific  gravity 


=r 


^ 


A 
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^         1.0280  ,  .         . 

U.OOOl  =  — ^—  {X  —  1.00002764) 

X  =  1.000124 

that  is :  only  in  case  the  coefficient  of  expansion  of  the  water 
was  =  0.000124  or  greater,  would  the  rise  of  temperature  from 
0^  to  +  V  C  have  any  perceptible  influence  on  the  areometric 
determination  of  the  spec.  gravity.  Aecording  to  Ekmans 
determinations,  which  are  graphically  represented  in  plate 
23,  the  volume  at  +  I**  of  1  cc.  of  the  sea-water  in  question 
is  about 

X=:  1.000060 

the  coefficient  of  expansion  between  0°  and  +  1°  C  being  less 
than  0.000062.  We  would  therefore  obtain  with  our  instrument 
precisely  the  same  result  at  +  V  C  as  at  zero,  and  the  num- 
ber  found  at  +  V  G  can  be  used  indiscrimtnately  to  denote 
the  specific  gravity  at  0°.  Pursuing  this  calculus  further  we 
find,  that  we  need  not  apply  any  correction  on  account  of 
the  temperature  to 

water  of  I.0280  spec.  gr.  from  a  few  degrees  below  O*  to  +  S"*    C 

>      »  1.0170     »       »        »        0°     to  +  5""    C 

»      >   1.0090      »       >        >        0°     to+  9^5  c. 

I  have  tested  the  truth  of  this  experimentally  with  the  Vega 
areometer  and  3  samples  of  sea-water  of  different  spec.  gravity 
1.02819,  1.02548  aiid  1.01703  aud  found,  that  the  instrument  floats 
quite  immovably  in  these  waters  between  the  aforesaid  limits 
of  temperature. 

We  may  in£er  from  this,  that  the  freezing  point  of  water 
theoretically  and  practically  is  the  best  adapted  starting- 
point  for  areometric  measurements  of  the  specific  gravity  of 
all  kinds  of  sea-water,  as  the  instrument  in  the  vidnity  of  zero 
is  freed  from  the  disturbing  influence  of  variations  of  temperature. 
If  experimenting  a  few  degrees  above  or  below  zero,  as  was 
usually  the  case  on  board  the  Vega,  we  need  not  mind  the 
temperature  at  all,  ^  the  readings  on  the  scale  of  the  areom- 
eters denote   without   corrections   the  true  specific  gravity  at 

i?  ^^  474=  C  —  pro  vid  ed  the  instrument  was  originally  adjusted 
to  these  standards  of  temperature.    Otherwise,  as  in  the  case 

of  the  Vega  areometer,  which  is  graduated  at  t:^»  C,  a  special 

correction  is  necessary,  which  can  only  be  supplied  by  experi- 
ment.    Fof    the    numbers   representing   the   specific   gravity 

*  Not  even  to  keep  it  constant! 
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between  I.0280  and  I.0150  this  was  tolerably  easy,  because  tbe 
areometer  was  at  my  disposal,  but  for  the  numbers  of  lower 
spec.  weight,  the  case  looked  somewhat  doubtful,  as  the  instru- 
ment had  been  löst  during  the  voyage. 

From  the  coUéction  of  the  Vega  I  selected  3  hermetically 
sealed  water-samples,  the  specific  weight  of  which  had  been 
tested  during  the  expedition  with  the  areometers.  By  means 
of  the  Sprengel   pycnometer  I  ascertained  their  spec.  gravity 


0.00060 


Spec.  gr.  Sp«c.  gravity 

*    Date.  Deptb.  Temp.       (areometer).      (Sprengel  pyen.).  DIff. 

1878  6  &  7  Sept.     12  M.    —  r.3  C     I.0238    I.02440  at  ^^o  C 

1878  25  Aug.  14  »  +  2°.3  C  l.ouö  l.oue?  >  >  >  O.00027 
1878    26  Aug.        5  »       +  1^5  C    I.0104    I.01040  »     >    i     O. 

I  next  proceeded  to  the  examination  of  the  areometer.  I 
prepared  2  samples  of  salt-water  by  diluting  sea-water  from 
Beeren  Island  of  I.02829  sp.  gr.  with  distilled  water.  The  third 
sample  is  a  solution  of  NaCl  in -water  used  by  Mr.  Åder  man 

as  standard  by  the  determinations  of  the  point  l.oiso  at  ,  ^^o  C 

on  his  areométers.  The  spec.  weight  of  the  solutions  was 
ascertained   on   the   same   occasion  with  the  Sprengel  pycno- 

meter  at  ^7^  C.    The  result  of  the  comparison  was 

Spec.  gr.  Spec.  rrarity 

Temp.  (areometer).  (Sprengel  pycn.).  Diff. 

O** 
—  0°.26  C  1.0250  1.02548    at     r^  C  0.00048 

+  0°.ll  C  1.0182  1.01862     f         :>       >  0.00042 

+  2*^.1     C  1.0158  1.01603     >        9       :>  0.00023 

The  corrections,  which  can  be  deduced  from  both  series 
of  experiments,  agree  tolerably  well.  In  order  to  supply  the 
numbers  still  wanting,  I  made  some  determinations  with  the 

o 

standard  areometer  of  Mr.  Åder  man,  which  had  served  as 
controlling  instrument  in  the  fabrication  of  the  Vega  areo- 
meters, thereby  assisted  by  Mr.  Åderman  himself.  The  fol- 
lowing  table  of  corrections  is  constructed  by  means  of  these 
experiments. 

In  order  to  obtain  the  true  specific  weights  at  -rrp  C  from 

the  areometric  determinations  registered  in  the  Vega  journal, 
I  have  added 
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'^'jiO.ooo*  to  the  obs.  numbers  of  sp.  weight,  which  are  higher  than  1.0285 
ö  o  g  lo.oooa  »  "        "  "-  " 


o  |0.0004  > 

^  ^  10.0008  » 
to 


0.0008  > 
0.0002  > 
P.     > 


from  1.028S  to  1.020o 

>  1.0200  >  1.0180 

>  1.0180  >  1.0160 

*  1.0160  >  1.0140 

>  1.0140  »  1.0104 

*  1.0104  >  1.0000 


The  greatest  discrepancy  between  the  corrections  (=  O.00012) 
is  at  1.0240  and  I  think  the  computed  spec.  weights  can  be 
considered  to  be  true  within  O.0002.  This  ambiguity  causes 
an  uncertainty  of  O.02  p.  C.  in  the  calculated  amount  of  salt. 
These  corrections,  however,  are  strictly  applicable  only  in 
case  the  original  observation  was  made  within  those  limits  of 

temperature,  where  the  correction  from  the  tepaperature  of  the 

0^ 
water-sample   in  situ  to  ttjö  C  is  less   than  O.oooi  and  conse- 

quently  can  be  omitted.  The  observations  taken  on  board 
the  Vega  generally  fulfiU  this  condition,  with  the  exception  of 
the  determinations  in  the  winter  months,  which  were  executed 
in  the  cabin  at  a  temperature  of  about  +  10°  or  +  11**  C.  I 
have  recorded  these  observations  without  any  corrections  at 
all.  Happily  the  titrations  of  chlorine  executed  on  board  the 
Vega  are  sufficient  to  give  one  an  idea  of  the  saltness  of  these 
water-samples. 

O" 

From  the  reduced  spec.  weights  at  t-jö  C  the  percentage 

of  salt  in  the  water-samples  is  computed  by  means  of  the 
coefficient  123.8.  I  deduced  this  number  from  the  analyses  of 
the  foUowing  4  water-samples. 


1 

Date 

Depth 

Tcmp. 

Spec. 

Spec. 
reduced 

a 

1 

> 

i 

Coef 
Amou 

Salt 

V5 

IM 

Coef 
Amoui 

1878. 

meters. 

/«  si/u. 

gravity 

+     «9 

titration. 

B 

0     ? 

analysis. 

1 

Z  ö- 

observed. 

s. 

2.  B 

2. 

• 

p 

g. 

• 

1 

■ 

• 

Aug.  20 

128 

-1^3 

1.0274 

1.0279 

1.920  ^ 

1.803 

3.463  % 

1 

24.1 

Scpt.    7 

22 

l^2 

1.0242 

1.0247 

1. 69 1  % 

1.799 

3044  % 

123.2 

Aug.  25 

II 

+  2°.6 

I.OI51 

1. 01 54 

1.064  % 

1.796 

I.9II  % 

1 24. 1 

Aug.  31 

7 

+  1^7 

I.OIIO 

1.0112 

0.763  % 

I.8I4 

1.384  % 

123.6     1 

mean  = 

I 

.803 

mean  = 

I 

23.8 
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The  Kära  Sea. 

Ten  years  have  scarcely  elapsed  since  the  Kära  Sea  was 
opened  anew  to  the  investigations  of  science  as  well  as  to 
traffic  and  trade  by  the  expeditions  of  Nordenskiöld  in  1875 
&  1876.    In  order  to  ensure  the  interests  and  lessen  the  risks 

> 

of  the  Siberian  trade,  nothing  could  be  more  desirable  than  a 
thorough  knowledge  of  the  hydrographic  conformation  of  the 
ice  and  the  water-strata  of  this  sea.  I  hope,  that  the  present 
paper  will  contribute  to  prove  the  importance  of  further  in- 
vestigations on  this  subject.  For,  as  I  will  try  to  show  in 
the  foUowing,  there  are 'reasons  to  suppose,  that  the  possibil- 
ity  of  safe  navigation  in  this  sea  depends  not  only  upon  the 
mere  changes  of  wind  and  weather  or  upon  the  influence  of  a 
warmer  or  colder  summer,  but  also  upon  the  conformation  of 
its  deeper  strata.  Little  as  we  know  at  present  of  this  subject, 
we  can  not  fail  to  recognize  the  prevailing  difFerence  in  salt- 
ness  and  temperature  between  the  upper  and  lower  layers  of 
the  Kära  ?ea  as  the  most  characteristic  feature  of  its  hydro- 
graphic constitution.  In  the  summer  months  a  thin  layer  of 
warm  and  relatively  fresh  water  covers  the  stirface  of  the 
Kära  Sea,  while  a  few  metres  below  there  is  found  a  stratum 
of  salt  water,  cooled  unto  (and  in  some  cases  even  heyond)  its 
freezing  point.  I  have  already  alluded  to  this  fact  in  the 
introductory  chapter  of  the  foregoing  paper. 

In  the  eastern  and  northern  parts  of  the  Kära  Sea  this 
difFerence  is  greatest  on  account  of  the  masses  of  fresh  and 
warm  water  emerging  from  the  aestuaries  of  the  Obi  and 
Yenisei  rivers.  On  the  hydrographic  map  [plate  24]  I  have 
inserted  some  temperatures  observed  by  Captain  Mack,  one 
of  the  first  explorers  of  the  Kära  Sea  in  1871,  showing  that 
the  influence  of  these  rivers  still  prevails  at  the  latitudes  of 
Cape  Nassau  and  the  Oranie  Islands.  According  to  Mack, 
Johannesen  a.  O.  the  water  here  is  so  fresh  as  to  be  almost 
drinkable,  whenever  the  sea  is  calm  and  unruffled  by  tempest, 
which  however  soon  mingles  the  water  of  the  thin  superficial 
stratum  with  the  ice-cold  water  from  below\  As  for  the  eastern 
part  of  the  sea,  I  can  refer  to  the  observations  of  the  Vega- 
expedition  from  the  10**^  to  the  19'**  of  August,  1878.  The  tem- 
perature of  the  surface,  which  was  +  8°  or  +  9°  at  Port  Dick- 
son, gradually  diminished  and  at  last  sunk  below  O**  C  north 
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of  the  Taimur  bay,  at  77''  Lat.  N.  At  the  bottom,  however,  the 
temperature  was  found  —  I*"  C  immediately  north  of  Port 
Dickson.  On  the  sections  III,  IV,  V  we  can  trace  the  isotherm 
of  — 0^.5  C,  which  continually  rises,  until  it  reaches  the  sur- 
face  of  the  sea  a  few  miles  east  of  Cape  Tcheljuskin.  Thus 
the  Kära  Sea  north  and  east  of  the  rivers  Obi  and  Yenisei  is 
covered  by  a  layer  of  almost  frésh  flowing  water,  which  at 
73''  30'  Lat.  oceupies  the  entire  depth  of  the  sea  (about  20  metres), 
from  the  surface  to  the  bottom  showing  a  temperature  of  +  6"" 
to  +  9°  C,  and  then  becomes  gradually  thinner  and  colder  as 
it  spreads  wider  to  the  north.  In  the  highest  latitudes  ever 
reached  by  ship  in  the  Kära  Sea  its  original  character  of  a 
fresh  water  stream  is  still  well  recognizable.  This  stream 
contains  the  united  water-masses  of  the  Obi  and  the  Yenisei. 
On  section  II  we  can  trace  the  influence  of  each  river  sepa- 
rately  in  the  temperature  of  the  surface,  which  shows  two 
maxima,  one  at  75°.3o  Long.  E.  G.  [the  Obi-stream]  =  +  6°.8  C, 
the  other  south  of  Port  Dickson  [the  Yenisei-stream]  =  +  8**.9  C. 
A  close  scrutiny  of  the  numbers  on  the  map  reveals  to  us 
the  fact,  that  each  current  deviates  considerably  to  the  east, 
jm  observation,  which,  as  we  will  see  further  below,  is  equally 
applicable  to  all  rivers  of  Siberia.  ^ 


*  TheBe  concluaions,  which  I  will  try  to  prove  subsequently  from  the 
observations  of  the  Vega-expedition,  are  already  foreshadowed  in  the  pro- 
gram of  the  expedition,  presented  in  July,  1877,  by  Professor  Nordenskiöld 
to  H.  M.  the  King  [see:  Vegas  fUrd  kring  Asien- och  Europa,  page  11  of  the 
Swedish  edition]. 

>Between  Port  Dickson  and  the  Beli-Island  a  mighty  current  of  fresh 
water  flows  in  northerly  direction.  As  the  influence  of  the  earth*s  rotation 
at  these  latitudes  upon  currents  moving  in  the  direction  of  the  meridian  is 
verv  considerable  it  must  impart  an  easterly  direction  to  the  flowing  water. 
Therefore  the  river-water  from  the  Obi— Yenisei  must  flow  as  an  isolated 
stream  along  the  Taimur  coast  as  for  as  Cape  Tcheljuskin,  where  it  becomes 
free  to  spread  farther  to  the  north-east  or  east.  At  74**  Lat.  N,  in  calm 
weather,  I  ha  ve  observed  a  temperature  of  -f  9".4  O  of  the  water  north  of 
the  embouchure  of  the  Yenisei  [17»*»  Aug.  1875]  and  4-  8"  C  north  of  the 
Obi  River  [10"'  Aug.  that  year].  As  usual  this  stream  from  the  south  gives 
rise  to  an  undercurrent  of  cold  water,  which  by  tempests  mixes  with  the 
.superficial  layer  and  makes  its  temperature  sink.  Likewise  it  engenders  a 
cold  icy  sidewise  current  at  the  surface  in  the  opposite  direction,  which,  on 
accoont  of  the  earth^s  rotation,  takes  a  w  ester ly  direction  and  makes  its 
way  between  Cape  Tcheljuskin  and  the  north  point  of  Novaya  Zemlya 
towards  the  east  side  of  that  Island.  This  is  probably  the  cuuse  of  the 
heaping  of  the  drift-ice  at  this  coast  in  summer.  According  to  my  own 
experience  and  to  the  unanimous  statement  of  the  crews  of  the  Norwegian 
whaling  ships  this  ice  melts  away  in  autumn  complete]y.> 
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The  influence  of  the  Yenisei  river  announees  itself  still 
more  clearly  by  the  diminishing  saltness  of  the  water.  On 
both  sides  of  the  Sibiriakoff  island  the  saltness  was  found 
to  be  only  O.49  p.  g.  while  th«  sea- water  a  few  railes  further 
to  the  west,  which  consists  of  the  outflow  from  the  Gulf  of 
Obi,  contains  three  times  as  inuch.  In  accordance  with  this 
fact  we  find,  that  also  in  thé  North,  at  74.3o  Lat.,  the  saltness 
increases  and  the  temperature  diminishes  the  more  we  ap- 
proach  the  west  side  of  the  Kära  Sea  and  mce  versa.  See 
section  XI,  which  is  based  upon  the  observations  from  1875 
together  with  those  from  1878.  The  fresh  and  warm  water 
from  the  Yenisei  thus  surging  up  to  the  east  against  the 
Taimur  coast  naturally  makes  the  level  of  the  sea  stånd 
higher  in  summer  at  this  shore,  on  account  of  the  higher 
temperature  and  greater  spec.  volume  of  the  water,  This 
difference  of  niveau,  together  with  the  reaction  from  the  coast 
upon  the  flowing  water,  makes  its  uppermost  layers  ^  take  a 
westerly  direction  towards  Novaya  Zemlya,  where  its  influence 
is  felt  by  the  diminution  of  the  saltness  ^  and  the  melting  of 
the  ice-floes,  formed  during  winter  in  this  part  of  the  sea. 
The  melting  of  the*  ice,  which  requires  an  incessant  supply 
of  warm  water,  can  not  however  be  completed  before  late  in 
the  summer,  in  August  or  September,  when  the  current  from 
the  river  system  of  the  Obi  and  Yenisei  has  had  due  time  to 
develop  its  full  vigor  and  direct  all  the  resources  of  solar 
heat  stored  up  in  its  waters  to  a  successfull  attack  upon  the 
ice  of  the  western  basin  of  the  Kära  Sea.  Until  then  the  warm 
water  current,  instead  of  clearing  the  sea  from  ice  and  open- 
ing  navigable  water,  will  have  the  contrary  effect,  viz.  to 
barricade  the  eastern  entrance  to  the  Matochkin  Schar  by 
pressing  the  rest  of  the  pack  ice  against  the  coast  of  Novaya 
Zemlya. 

The  intensity  of  the  surface  current,  just  spöken  of,  is 
sufficiently  attested  by  the  fact,  that  the  yacht  Proven,  be- 
longing  to  the  first  Swedish  expedition  in  1875,  on  its  return 
from  Port  Dickson,  the  21*^  August,  was  driven  from  its  course 
from  74°  O'  Lat.  71^0'  Long.  to  75°  14'  Lat.  68°  45'  Long.,  i.  e. 
more   than    one  degree  northward  and  two  degrees  westward 


>  The  pressure  of  which  is  not,  like  that  of  the  deeper  ones,  eqailibrated 
by  the  adjacent  water  stråt  a  and  consequcntly  must  overflow. 

*  The  saltness  at  the  surface  in  this  part  of  the  sea  varies  between 
2.80  p.  c.  and  3.04  p.  c.  (see  the  map,  plate  24). 
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by  the  stream,  in  spite  of  a  heavy  gale  from  N  and  NNW 
blowing  the  whole  day.  * 

According  to  the  observations  of  Captain  Johannesen^ 
in  1870,  one  part  of  the  stream  takes  a  southerly  direction 
along  the  coast  of  Novaya  Zemlya,  ^  while  another  part  seems 
to  round  the  northern  point  of  that  island  and  penetrate 
further  into  the  arctic  sea. 

>Nach  Johannesen  treffen  an  dem  nordöstlichsten  Ende 
von  Nowaja  Semlä  zwei  Strömungen  zusammen,  von  denen 
die  eine  von  Westen  kommt,  der  ganzen  West-  und  Nordktiste 
des  Ländes  folgend,  eine  Fortsetzung  des  Golfstromes,  die 
andere  von  Söden,  eine  Fortsetzung  der  Gewässer  des  Obi 
und  Jenissei.» 

As  already  mentioned,  there  begins  to  appear  immediately 
north  of  Pojrt  Dickson  and  the  74*^  parallel  a  layer  of  cold 
and  salt  water  at  the  bottom  of  the  sea  beneath  the  warm  and 
fresh  river-water  at  its  surface.  This  is  proved  sufficiently 
by  the  deep-soundings  in  section  XI  [on  plate  26].  I  consider 
this  cold  stratum  to  be  an  influx  of  water  from  the  arctic 
ocean  *  caused  by  the  mechanical  reaction  of  the  surface  water 
in  motion  upon  the  deeper  layers. 

The  principle  of  this  phenomenon  is  discussed  in  the 
paper  upon  the  general  causes  of  the  ocean-currents,  by  Prof. 
F.  L.  Ekman,  who  shows,  that  every  river,  which  flows  into 
the  sea,  gives  rise  to  an  under-current  of  sea-water  directed 
towards  its  embouchure.  If  there  is  no  bank  at  the  mouth 
of  the  river,  which  stops  the  intercourse  of  the  deeper  strata, 
the  salt  water  from  the  ocean  also  penetrates  into  the  bed  of 
the  river.  Mr.  Ekman  has  minutely  studied  a  very  remark- 
able example  of  this  kind  of  under-current,  which  occurs  in 
the  Göta-Elf  at  Gothenburg. 

»Here  an  under-current  of  salt  water  from  the  Kattegatt 
enters  the  Elfsborg-fiord  towards  the  mouth  of  the  river,  where 
the  salter  water  rises  higher  and  nearer  to  the  surface  the 
more  the  stream  approaches  the  embouchure  of  the  river,  so 

*  See  the  report  of  Dr.  Kjell  man  in  the  desciiption  of  the  Swedish 
expedition  in  1875  to  the  Yenisei  river  [Bih.  K.  V.  A.  Handl.  B.  4  N:o  1]. 

*  »Die  Erschliessung  eines  Theils  des  nördl.  Eismeeres  in  1870>,  Pe ter- 
mann, Mitth.  1870,  see  also:  Kapitän  Johannesen's  Umfahrung  v.  Nowaja 
8enalft  im  8ommer  1870,  ibid. 

»  The  original  map  (manuscript)  of  Captain  Johannesen'8  voyage, 
on  which  the  direction  of  this  stream  is  marked  out,  is  in  the  possession 
of  Prof.  Nordenskiöld. 

*  See  the  programme  of  the  expedition  by  Nordenskiöld  1.  c. 

22 


338  PBTTEBSSOy,  8IBERJAN  8EA, 


that  for  a  certain  depth  the  saltness  appears  to  increase  in 
the  direction  towards  the  latter.  This  under-current  also 
penetrates  into  the  bed  of  the  river  itself,  where  its  saltness 
at  a  given  level  now  no  longer  increases;  but  neither  does  it 
decrease  in  any  sensible  degree  in  the  lowest  strata.  While 
the  under-current  thus  proceeds  at  the  bottom  of  the  river,  it 
is  constantly  reduced  in  thickness;  indeed  its  thickness  at  the 
innerraost  point,  at  which  I  could  distinctly  observe  it,  was 
less  than  two  feet,  as  may  be  seen  from  the  following  special 
series  taken  on  the  7'**  August,  18,600  f*.  above  the  mouth: 


Depth  in  foot. 

Saltness 

in  grammes  on  1000  cc. 
of  the  water. 

0 

0.23 

6 

0.35 

8 

0.40 

10 

4.33 

12  (bottom) 

20.02. 

»The  existence  of  the  under-current  was  made  visible  by 
means  of  a  sunken  body,  which  was  moved  by  it  in  a  contrary 
direction  to  that  of  the  upper-stream.  The  water  of  the  under- 
current  was  clear  and  cold,  whereas  that  of  the  superficial 
stream  was  very  muddy,  a  further  proof  that  the  under- 
current  continually  received  fresh  supplies  from  the  fiord,> 

The  author  then  proceeds  to  show,  that  the  force,  which 
urges  the  under-current  of  salt  water  from  the  Kattegatt 
towards  the  mouth  of  the  Göta  Elf,  a  distance  of  at  least 
12,000  metres,  and  thence  5  to  6  kilometres  up  the  river, 
simultaneously  raising  the  niveau  of  the  salt  water  stratum, 
can  not  be  ascribed  to  any  difference  of  spec.  gravity  or 
hydrostatic  pressure,  etc. . .  but  is  due  to  a  dynamic  pheno- 
menon,  which  is  caused  solely  by  the  vis  viva  of  the  surface 
current.    He  concludes: 

»A  river  may  therefore,  as  regards  its  effect  upon  the  sea- 
water  at  its  embouchure,  be  compared  to  a  pump,  the  piston 
of  which  throws  out  as  much  water  ^  as  it  sucks  up  from 
behind;  the  force,  that  sets  the  pump-piston  in  motion,  here 
corresponds  to  the  river- waters'  vis  viva.-» 

*  This  of  course  does  not  refer  to  the  fresh  river-water  itself,  which 
by  its  kinetie  energy  sets  the  whole  system  of  currents  in  motion,  but  to 
that  part  of  the  salt  water,  which  by  adhesion  or  difftision  becomes  inter- 
mingled  with  the  river-water  inside  or  outside  its  embouchure  and,  partaking 
of  its  motion,  is  spread  further  över  the  surface  of  the  sea.  This  water 
naturally  requires  to  be  supplied  by  sea  water  either  from  the  side  or  from 
below.    Hence  the  under-current. 
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We  must  expect,  that  the  united  water-masses  of  the  rivers 
Obi  and  Yenisei  by  their  outflow  into  the  sea  must  give  rise 
to  a  whole  system  of  »reaction-currents»  of  salt  water  from 
the  sides  and  from  below.  The  question  naturally  arises, 
whether  there  is  to  be  found  any  influx  of  cold  arctic  sea- 
water  in  the  bed  of  the  Yenisei  river,  similar  to  that  observed 
by  Ekman  in  the  Göta-Elf  at  Gothenburg. 

A  deep-sounding,  made  the  24*»^  August,  1876,  in  the  Yenisei 
river  at  Korepovskoi,  has  settled  this  question. 

Depth  in  metre».  Spec.  welght  at  i^    C*  Salt»  in  p.  C. 

O  1.0001  0.01 

3.56  1.0001  0.01 

7.12  1.0001  0.01 

10.68  1.0001  0.01 

16.02  not  salter  than  the  above  samples. 

If  we  may  judge  from  this  example,  the  entrance  of  an 
under-current  of  arctic  water  into  the  Yenisei  seems  tp  be 
cut  off  by  the  shallowness  of  the  water  at  its  embouchure. 

Instead,  we  have  positive  proofs  of  the  existence  of  side- 
currents,  caused  by  the  influence  of  the  flowing  river-water 
from  the  Obi  and  Yenisei  upon  the  adjacent  ocean-water.  In 
the  section  I  on  plate  24  is  represented  the  constitution  of 
the  Kära  Sea  along  the  course  of  the  Vega  according  to  the 
deep-soundings  registered  in  the  journal  from  the  1^*  August, 
the  day  of  departure  from  the  Yugor  Schar,  until  the  4*^  Aug. 
at  8  o'clock  a.  m.,  when  she  rounded  the  north-western  point 
of  the  Beli-Ostrow  island.  The  observations  from  the  2°*^ 
Aug.  8  p.  m.  to  the  3'**  Aug.  8  p.  m.  are  of  special  interest  as 
showing,  that  a  stream  of  fresh  and  warm  river-water  emerges 
from  the  Malygin  strait,  ploughing  a  furrow  in  the  surround- 
ing  deeper  strata  of  sea-water,  which  is  surged  up  on  both 
sides  as  banks  of  cold  and  salt  water  —  doubtlessly  by  the 
sidewise  reaction  of  the  flowing  warm  ^ater  upon  the  adjacent 
layers.  By  its  influence  the  cold  and  salt  water  [temperature 
—  2°  or  — 1°.8,  saltness  =  3.44  p.  C],  which  originally  belongs 
to  a  far  deeper  stratum  of  the  sea,  as  we  may  see  from  the 
foregoing  deep-soundings  in  the  section,  is  lifted  nearer  to  the 
surface  to  a  level,  which  water  of  this  kind  never  reaches 
any    where   else   in  the  whole  Kära  Sea.    The  natural  conse- 


*  The  determinations  of  the  sp.   w.   and  saltness  are  made  by  F.  L. 
Ekman. 


340  PBTTEIiSSOK,   8IBERIAN  SKA, 


quence  of  this  is  also  to  be  seen  in  the  graphic  illustration 
on  section  I,  viz.  that  the  ice  at  the  surface  is  prevented 
from  melting  by  the  vicinity  of  the  ice-cold  water  a  score  of 
metres  below.  Just  at  those  places  indicated  in  section  I, 
where  the  isothermal  lines  of  — 2°  and  — l^e  rise  from  the 
deep  to  within  20  metres  from  the  surface,  the  Vega  encoun- 
tered  väst  ice-floes.  In  his  report  to  Dr.  Oscar  Dickson 
Nordenskiöld  writes:* 

>I  had  long  indulged  in  the  hope  of  reporting,  that  we 
had  arrived  at  the  Yenisei  without  meeting  with  a  single 
block  of  ice.  At  our  arrival  at  the  latitudes  of  Beli  Ostrow, 
however,  waves  and  wind  died  away  in  a  manner,  which 
unmistakably  indicated  the  presence  of  ice.  Subsequently  we 
encountered  väst  floes  of  drift  ice,  which,  however,  were  suffi- 
ciently  scattered  and  corroded  not  to  put  any  serious  obstacles 
to  the  progress  of  our  ship.  East  of  the  Beli  Ostrow  island 
we  found  the  sea  entirely  free  from  ice». 

From  a  close  inspection  of  the  foUowing  sections  [f.  ex. 
III,  'VII  &  VIII]  we  learn,  that  almost  in  every  place,  where 
the  ships  journal  tells  us  of  an  encounter  with  the  ice,  there 
is  a  marked  tendency  in  the  cold-water  isotherms  to  rise 
towards  the  surface.  In  the  following  I  intend  to  return  once 
more  to  this  fact. 

Petermann,^  endeavouring  to  trace  the  isotherms  of  the 
surface  water  of  the  Kära  Sea  for  July  and  August  from  the 
Norwegian  observations  in  1870,  stated  the  fact,  that  the 
middle  part  of  the  sea  between  Novaya  Zemlya  and  the  Beli 
Ostrow  island  has  the  lowest  temperature  and  is  frequently 
covered  with  ice  in  summer.  This  observation  has  been  con- 
firmed  by. every  expedition  of  låter  years. 

»Die  Norwegischen  Beobachtungen  weisen  hier  fur  die 
Monate  Juli  und  August  in  den  meisten  Theilen-  des  Meeres 
eine  durchschnittliche  Temperatur  zwischen  2°  und  4**  auf, 
ganz  besonders  im  siidwestlichen  und  nordöstlichen  Theile, 
dazwischen  in  der  Mitte  des  Meeres  zeigt  sich  eine  Stelle 
unter  2**,  in  ihrer  Mitte  eine  noch  geringere,  unter  0°  und  bis 

—  0°,8 »      Es   erinnert   dies    an   den   Schmelzprocess   des 

Wintereises  unserer  Teiche  auf  denen  zuletzt  nur  noch  in  der 
Mitte  eine  Eisscheibe  ubrig  bleibt.» 

*  Vega-expeditionens  vetenskapliga  iakttagelser,  Vol,  1,  page  12. 
»  Geogr.   Mitth.   1871.    Die  Erschliessung  eines  Theiles  des  nöidl.  Eis- 
meeres,  1870. 
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The  V05'age  of  Nordenskiöld  with  the  Ymer  in  1876 
gives  a  good  example  of  the  usual  condition  of  this  part  of 
the  Kära  Sea  in  the  suinmer.  After  entering  the  Kära  Sea  by 
the  Matochkin  strait  the  ship  was  obliged  to  take  a  semi-circular 
route  to  the  southward,  in  order  to  avoid  the  still  unmelted 
ice-floes  in  the  midst  of  the  sea,  and  reaehed  the  open  sea 
north  of  the  Beli  Ostrow  island  after  a  struggle  of  some  days 
with  the  ice  west  and  south-west  of  this  island. 

From  the  observations  of  the  Vega-expedition,  which  had 
the  good  luck  of  crossing  the  Kära  Sea  without  any  serious 
hindrance  from  the  ice,  we  see  (section  I),  that  the  temperature 
at  the  surface  sunk  and  the  saltness  increased  on  approaching 
the  middle  of  the  sea,  where  the  iso-saline  curve  indicating 
3.08  p.  c.  of  salt  rose  to  the  surface.  I  consider  this  surging 
up  of  cold  and  salt  water  from  below,  in  the  midst  of  the 
Kära  Sea,  to  be  due  to  the  sidewise  action  of  the  great  current 
from  the  Obi  and  Yenisei  upon  the  adjacent  water,  just  as 
the  relatively  little  stream  from  the  Malygin  strait  makes  the 
cold  water  rise  like  a  bank  on  both  sides,  as  shown  in  section 
I.  This  cold  water  naturally  prevents  the  melting  of  the  ice 
or  delays  it  until  very  late  in  the  summer. 

Besides,  if  we  consider  the  salt  water  at  the  bottom  of  the 
deep  western  basin  of  the  Kära  Sea  along  the  coast  of  Novaya 
Zemlya  [see  the  profile  of  the  bottom  in  sect.  I  &  XI]  to  be 
an  indraught  of  arctic  water  from  the  Siberian  sea  —  which 
is  by  no  means  improbable,  since  the  fauna  of  this  part  of  the 
sea  is  almost  exclusively  of  arctic  origin  —  we  must  admit, 
that  the  deeper  layers  of  this  water  ought,  by  its  own  motion, 
to  be  surged  up  around  the  banks  in  the  midst  of  the  Kära 
Sea  between  the  73'''*  and  the  74^*^  parallel.  Great  masses  of 
foundered  ice-blocks  are  frequently  heaped  up  on  these  banks, 
which  therefore  have  been  mistaken  for  real  islands  by  some 
explorers. 

Beside  the  Vega-observations  there  are  a  few  previous 
deep-soundings  made  in  1875  and  1876  by  Nordenskiöld 
and  Kjell  man  in  the  deep  basin  of  the  Kära  Sea  along  the 
coast  of  Novaya  Zemlya  and  the  Waigatch  island,  which  are 
of  great  importance  as  showing,  that  the  conformation  of  the 
deep  water-strata  is  left  completely  undisturbed  from  one 
year  to  the  other  by  the  influence  of  the  temporary  changes 
of  the  climate,  the  seasons,  the  winds  etc,  which  aflfect  the 
upper  layers. 
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(D- 

.  .  .  Lat.  75n4';  Long.  68M0*  (22*  Aug.  1875). 

Deptb.                                 Temp. 

Om.                 +  5°.2  C  [Kjellman] 

222  m.                  —  1''.4  C 

(2). 

.  .  .  .  Lat.  75°  40';  Long.  65°  [25*  Aug.  1875]. 

Depth.                                    Temp. 

Om.                  +  l°.4  C  [Kjellman] 

107  m.                      1°.8  C          » 

(3). 

.  .  .  Lat.  75°  30';  Long.  64°  40'  [24*  Aug.  1875]. 

Depth.                                  Saltness. 

0  m.                  3.07  p.  C.    anal.  by  Ekman  . 

107  m.                  3.41  p.  C.  [    j        >          >     ]. 

(4). 

.  .  .  .  Lat.  73^34';  Long.  58**  [^V^  Aug.  1875]. 

Depth.                                    Temp. 

0    m.                  +  3°.9  C  [Kjellman] 

44.5  m.                  —  r.4  C 

98    m.                      r.7  C          > 

(5). 

.  .  .  Lat.  70^35;  Long.  61° 42'  [7^*^  Aug.  1876]. 

Depth.                                   Saltness. 

0    ra.                  2.67  p.  C.  [anal.  by  Ekman] 

3.5  m.                            2.66     :^       »            »            i^                » 

7.1  m.                  3.03    »    »        »        X          » 

3.0  m.                  3.26   »    ^        >        »          >/ 

35.6  m.                          3.33     ^      *            y>           y>              » 

107    m.                  3.42    >'    >/        »        >>          > 

1 

(6). 

.  .  .  .  Lat.  70nO';  Long.  61°  [3'^  Aug.  1875. 

Depth.                                    Saltness. 

0  m.                  2.73  p.  C.  [anal.  by  Ekman] 

107  ra.                  3.19    >/>»>.;          > 

(7). 

.  .  .  Lat.  70°  22';  Long.  61°  10'  [3'**  Aug.  1875]. 

Depth.                                    Temp. 

0    ra.                  +  3°,9  C  [Kjellman] 

17.8  m.                  +  0°.9  »            » 

53.4  ra.                  — 1°.5   >             > 

106.8  m.                       1°.9   > 

178    m.                       r.9   > 
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W 


•      •       •      • 

Deptt 

u 

0 

m. 

26.7 

m. 

63.3 

m. 

115.7 

m. 

160.2 

m. 

Lat.  70=56';  Long.  63""  [4""  Aug.  1875]. 


Saltness  [Ekman]. 
2.98    p.    C. 
3.23     »      » 
3.28     »       » 
3.82     »      » 


Temp.  [Kjellman]. 

+  4°.2  c 

—  r.i  c 

—  r.8  c 
— 1«.7  c 
— 1°.7  c 


Some  of  these  observations  from  1875  &  1876  were  taken 
nearly  at  the  same  place  as  tbose  of  the  Vega-expedition  in 

1878. 


1875,  3' 

**Aug. 

1876,   7 

'"^  Aug. 

1878,  i'*Aug. 

Lat.  70"  22' ;  Long.  6 1  **  lo' 

Lat.  70'' 35';  Long.  61°  42' 

Lat.  70*22';  Long.  61*42' 

Depth. 

Temperature. 

Depth. 

Saltness. 

Depth. 

Saltness. 

Temperature. 

0    metres 

+  3^9  c 

0    metres 
7.1       > 

2.67  p.  C. 
3.03       » 

0  metres 

2.91  p.  C. 

+  5°.i  C 

8.9       * 

3.26       » 

10      > 

2.96       » 

+  o°.3  C 

17.8      » 

+  o°.9  C 

35.6      ' 

3.33       » 

53.4      • 

—  i".5  C 

50      » 

3.46       » 

—  i°.6  C 

106.8      > 

—  i'.9  C 

106.8       > 

3.42       > 

178         > 

— 1\9  C 

It  may  be  worth  observing,  that  in  1875  as  well  as  in 
1878,  whicb  was  by  far  the  most  favorable  for  navigation,  the 
cold  and  salt  water,  represented  by  the  iso-saline  of  3  p.  c, 
was  found  at  a  greater  distance  from  the  surface  than  in  1876, 
the  most  unfavorable  year  of  the  three. 


1875,  4*''  August. 

1878,  2"^  August 

Lat,  70**  55';  Long.  63* 

Lat.  5 

ri*3';  Long.  63*46' 

Depth. 

Temperature. 

Saltness. 

Depth. 

Temperature. 

Saltness. 

0     m. 

+  4°.2  c 

2.98  p.  C. 

0  m. 

+  4°.i  C 

3-03  P.  C. 

10  m. 

+  3°.9  C 

3.17  p.c. 

26.7  m. 

i°.lC 

323  p.  C. 

50  m. 

—  l°.9  C 

3-45  P.  c. 

115.7  m. 

-i°.7P 

332  p.  C. 

115  m. 

—  l'.9  C 

3.49  P.  c. 

160.2  m. 

—  i°.7C 
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Thus  the  constitution  of  the  water  in  the  deeper  strata 
and  at  the  bottom  was  found  to  be  almost  unchanged  in  1875, 
76  &  78,  and  yet  we  know  that,  from  a  nautic  point  of  view, 
the  condition  of  the  Kära  Sea  was  very  different  in  1876  from 
in  1875  or  1878. 

I  next  wish  to  call  attention  to  the  important  fact,  that 
the  same  constitution  of  the  deeper  water-strata  with  regard 
to  saltness  and  temperature  also  prevails  in  that  part  of  the 
Barentz  Sea  west  of  the  Waigatch  and  Novaya  Zemlya,  as  may 
be  seen  from  the  foUowing  observations  by  the  Swedish  expe- 
dition, 1875,  and  the  Holland,  1881. 

Western  entrance  to  the  Matochkin  strait;  13'**  July  1875. 

Depth  Temperature.  Saltness  [anal.  by  Ekman] 

Om.                  +  6^1  C  3.03  p.  c. 

23  m.                  +  4''.2  C 
35  m.  (bottom) 3.38  p.  c. 

Ibid.    Lat.  73"  o  ;  Long.  52^4';  6'^  August  1881. 

Depth.  Temperature. 

O  m.  +  3°.o  C  [Holland  expedition] 

64  m.  (bottom)  —0^4  C         >  » 

Barentz  Sea,  west  of  Besimannaya  Bay,  Lat.  72**  43';  Long. 

52";  30^^  June  1875. 

Depth.,  Temperature.  Saltness  [anal.  by  Ekman]. 

O    m.  +  0°.6  C  3.27  p.  c. 

17.8  m.  —  r.4  C  

35.6  m.  — 1°.9  C  

53.4  m.  —V.i  C  

89     m.  (bottom) 3.42  p.  c. 

Barentz  Sea,  Lat.  70^49';  Long.  50^7';  26^*^  July  1881. 

Depth  Temperature. 

O  m.  — 0^8  C  [Holland  expedition] 

120  m.  (bottom)  — 1^4  C         »  :► 

Some  miles  farther  to  the  south-west  a  very  different 
result  was  obtained 

Barentz  Sea,  Lat.  70°30';  Long.  49^41';  29^*»  1881. 

Depth.  Temperature. 

Om.  +  5''.7  C  [Holland , expedition] 

96  m.  (bottom)  +  3°.8  C         »  > 
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As  may  be  seen  from  the  hydrographic  map  [plate  24]  a 
channel  of  deep  water  extends  along  the  west  side  of  the 
Waigatch  island  and  the  southern  part  of  Novaya  Zemlya, 
containing  at  its  bottom  water  of  about  the  same  saltness  and 
teraperature  as  the  deep  western  basin  of  the  Kära  Sea.  The 
question  naturally  arises,  if  there  be  any  communication  be- 
tween  the  cold  and  salt  water  at  the  bottom  of  the  sea,  east 
and  west  of  the  Novaya  Zemlya  and  Waigatch, Islands.  The 
only  way,  in  which  this  might  take  place  would  be  through 
the  Kära  strait,  since  the  Yugor  Shar  is  not  deep  enough  to 
allow  any  intercourse  between  the  deeper  strata.  Besides, 
direet  observations  show,  that  the  water  at  the  bottom  of  the 
Yugor  strait  bas  a  temperature  above  zero. 

Yugor  Shar  2""^  August  1875. 

Deptb.  Temperature.  Saltness  [anal.  by  Ekman]. 

Om.  +  4^2  C  2,65  p.  c. 

5.3  m.  4-  P.7  C  

35    m.  (bottom)  +  0°.6  C  3.24  p.  c. 

In  want  of  direet  determinations  of  the  saltness  and  tem- 
perature of  the  bottom-strata  in  the  Kära  strait,  I  can  only 
try  to  settle  this  question  by  referring  to  the  discovery  of 
Lutke,*  that  a  stream  of  cold  water  is  flowing  constantly 
from  the  Kära  strait  northward  along  the  western  coast  of 
Novaya  Zemlya.    Middendorff  writes:^ 

>An  die  Westkiiste  Novaja  Semlä's  prallt  der  Golfström 
uicht  unmittelbar  an,  sondern  er  wird  von  dem  Lande  durch 
einen  beispielsweise  60  nautische  Meilen  breiten  Kiistenstreif 
kalten  Wassers  (wir  beobachteten  6°.i,  bis  4°*/2)  geschieden, 
welches  einer  tiefen  Thalfurche  im  Meeresgrunde  entspricht, 
von  der  wenigstens  die  Siidhälfte  Nowaja  Semlä's  umgurtet 
wird.  3 

Stränge  to  say,  the  Vega-observations  from  the  29^^  and 
30'**  July,  1878,  seem  to  bear  out  quite  an  opposite  result.  In 
the  following  table  the  observations  of  the  Vega-expedition 
from  the  25'^  July,  the  day  of  departure  from  Mageroe,  until 
the  30'**  July,  when  she  anchored  at  Chabarova  in  the  Yugor 
strait,  are  enumerated. 


*  Vierraalige  Reise  durch  das  nördliche  Eismeer. 

*  Der  Golf-strom  ostwärts  vom  Nordkap,  Geogr.  Mitth.  1871.  At  the 
western  side  of  this  deep- water  channel,  Middendorf  found  the  tempera- 
ture at  the  bottom  to  be  -f  0^8;  at  the  eastern  (at  Kostin  Schar)  =  ^-2^4  R. 
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Table  I. 


Hydrographic  observations  during  the  first  part  of  the 
voyage,  from  Norway  to  the  Yugor  Shar,  25'"  July  to  1"  August, 
1878. 


•    Date. 
1878 

Time  of 
the  day. 

Lat.  N. 

Long.E.G. 

Depth. 
Metres. 

Temp. 
C. 

Spec.  grav. 
observed. 

Spec.  grav. 

red:  to  -; — 
+  4 

p.  c.  of 
salt. 

July  25 

8  p.  m. 

Mageroe 

0 

+  6"  .6 

1.0270 

1.0275 

340 

>     26 

0  a.  ro. 

71'  3' 

26'  41' 

0 

+  7^2 

1.0270 

1.0275 

340 

4  a.  m. 

71°  t6' 

28°    6' 

0 

+  f.4 

1.0280 

1.0285 

3.52 

8  a.  m. 

71°  14' 

29°  40' 

0 

+  7^2 

1.0268 

1.0273 

3.38 

noon 

71°  II' 

31' 12- 

0 

+  6".8 

1.0268 

1.0273 

3.38 

4  p.  m. 

71     9 

33'     I' 

0 

+  6^6 

1.0272 

1.0277 

3.43 

8  p.  m. 

71°  12' 

34°  33' 

0 

+  6".o 

1.0266 

1.0271 

3.35 

>     27 

0  a.  m. 

71°  »5' 

35°  51' 

0 

+  r.6 

1.0274 

1.0279 

3-45 

4  a.  m. 

71°  18' 

37°  26- 

0 

+  5^4 

1.0270 

10275 

3.40 

8  a.  m. 

71°  22' 

38°  54' 

0 

+  5^5 

1.0274 

1.0279 

3.45 

noon 

71°  24' 

40° 

0 

+  5^8 

1.0268 

1.0273 

3.38 

4  p.  m. 

71°  28' 

41°   9' 

0 

+  6^2 

1.0276 

1. 0281 
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8  p.  m. 

7»'  30' 

42°   6' 

0 

+  5^8 

1.0270 

1.0275 

340 

»     28 

0  a.  m. 

71°  33' 

43°  30' 

0 

+  5^8 

1.0270 

1.0275 

340 

4  a.  m. 

71°  34' 

44°  SO' 

0 

+  r.2 

1.0270 

1.0275 

340 

8  a.  m. 

71°  36' 

45°  56' 

0 

+  4^7 

1.0268 

1.0273 

3.38 

noon 

71°  37' 

47°    I' 

0 

+  4^8 

1.0264 

1.0269 

3.33 

4  p.  m. 

71°  35' 

48°  12' 

0 

+  4^8 

1.0266 

1.0271 

335 

8  p.  m. 

71°  37' 

so'   6' 

0 

+  r.2 

1.0266 

1.0271 

3-35 

>     29 

0  a.  m. 

7«°  33' 

5«°  36- 

0 

+  5^4 

1.0260 

1.0265 

3.28 

4  a.  m. 

71°  14' 

52°  13' 

0 

+  r.3 

1.0258 

1.0259 

320 

8  a.  m. 

70°  57' 

52°  45' 

0 

+  6^4 

1.0245 

1.0250 

309 

noon 

70°  43' 

53°   7' 

0 

+  7^4 

X.0240 

1.0245 

3.03 

4  p.  m. 

70°  32' 

54°  13' 

0 

+  9^4 

1.0240 

1.0245 

303 

8  p.  m. 

70°  20' 

55°  24' 

0 

+  7^2 

10235 

x.0240 

2.97 

»     30 

0  a.  m. 

70°   9' 

56°  27- 

0 

+  7^6 

1.0229 

.1.0234 

2.83 

4  a.  m. 

70'   3' 

57°  10' 

0 

+  8^2 

1.0230 

1.0235 

2.90 

8  a.  m. 

69°  5»' 

58°  16' 

0 

+  7^5 

I.0218 

1.0223 

2.76 

noon 

69°  46' 

59°   7' 

0 

-i-6^4 

1.0246 

1.025 1 

3.10 

4p.  m. 

69°  35' 

61°  36' 

0 

+  6\4 

1.0240 

1.0245 

3.03 

8  p.  m. 

Chab 

arova 

0 

+  6^o 

1.0243 

1.0248 

3.07 

»     31 

0  a.  m. 

0 

+  r.8 

1.0250 

1.0255 

315 

4  a.  m. 

0 

+  4^8 

1.025 1 

1.0256 

3.16 

8  a.  m. 

0 

+  r.2 

1.0253 

1.0258 

3.18 

noon 

0 

+  4^4 

1.0255 

1.0260 

3.21 

4  p.  m. 

0 

+  6^4 

1.0246 

1.0251 

3.10 

8  p.  m. 

0 

+  7^o 

1.0230 

1.0235 

2.90 

Aug.  I 

0  a.  m. 

0 

+  4^8 

1.0260 

1.0265 

3.28 

4  a.  m. 

0 

+  4^6 

1.0260 

1.0265 

3.28 

8  a.  m. 

0 

+  4^8 

1.0255 

1.0260 

3-21 

noon 

0 

+  6'.o 

1.0250 

1.0255 

3.15  . 
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On  the  map  [plate  24]  we  can  foUow  the  variations  of  tem- 
perature  still  more  easily.  From  the  description  of  Midden- 
dorff  we  ought  to  have  expected,  that  the  Vega,  after  a  traverse 
of  some  days  through  the  Barentz  sea  in  relatively  warm  water, 
would  have  encountered  a  broad  stripe  of  cold  water  60  or 
70  nautic  miles  from  the  coast  of  Novaya  Zemlya.  Instead 
the  temperature  rose  from  +  4°.8  C  to  +  9^.8  and  +  6^4  during 
the  voyage  along  the  coast  of  Novaya  Zemlya  and  Wajgatch 
on  the  29^^  and  30**^  July. 

It  is  quite  impossible  in  ihis  case  to  ascribe  the  high^tem- 
peratures  of  this  part  of  the  sea  to  the  influence  of  the  Gulf- 
stream,  as  Middendorffis  prone  to  do,  because  the  numbers 
registered  in  the  journal  on  the  29^*^  and  30**"  July  are  higher 
than  the  temperature  of  the  western  part  of  the  Barentz  sea. 
Besides,  we  see  from  the  table,  OmI  the  saltness  of  the  water  di- 
minishes  as  its  temperature  increases,  This  effect  can  certainly 
not  be  due  to  the  Gulf-stream. 

The  most  plausible  explanation  seems  to  be,  that  the  warm 
water  at  the  surface  is  due  to  the  outflow  from  the  Russian 
rivers,  especially  the  Petchora,  together  with  the  creeks  and 
rivulets  on  Novaya  Zemlya  ^  and  Waigatch. 

We  can  gain  an  idea  as  to  the  powerful  influence  of  the 
waters  from  the  Petchora  upon  the  surrounding  sea  from 
some  observations  of  the  Holland  expedition  in  1881. 

Immediately  north  of  the  Timan  coast,  at  69°  6'  Lat.  N, 
55^11'  Long.  on  the  31'^  July  1881,  the  temperature  of  the 
water  at  the  surface  was  +  6^o  C  [spec.  weight  =  I.0155]  and  a 
little  farther  to  the  north.  Lat.  69^23',  Long.  54^50'  (the  fol- 
lowing  day),  it  was  found=  +  9**.i  C  [spec.  weight  =  l.oioo]. 

But  the  outflow  from  the  Petchora,  like  that  of  rivers  in 
general,  does  not  extend  its  warming  influence  to  the  lower 
strata.  The  Holland  expedition  fbund  the  temperature  at  the 
bottom  on  the  banks  outside  the  mouth  of  the  Petchora  ^ 
=  +  0°.5  C  (depth  ==  9  m.)  and  =  —  0°.8  C  (depth  =  29  m.). 

We  can  trace  the  warming  and  diluting  effect  of  the 
outflow   from  the  Petchora,  and  adjacent  rivers  at  the  coast, 


*  The  remarkably  rapid  effect  of  the  summer  heat  upon  the  ice  and 
snow  in  these  places  has  attracted  the  attention  of  several  travellers  as 
Middendorff,  Nordenskiöld  a.  O. 

*  >De  laag  warm  en  vrij  zoet  water  was  dus  zeer  dunn  en  bestond 
zeker  hoofzakelijk  uit  water  van  de  Petshora,  die  hier  in  de  nabijheid  in 
zee  valt.>  Verslagen  omtrent  den  vierden  Tocht  van  de  Willem  Barentz 
naar  de  ijszee  in  den  zomer  van  1881,  page  48. 
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upon  tho  sea  to  the  north  and  especially  to  the  east.  Accord- 
ing  to  the  Norwegian  observations  in  July,  August  and  Sep- 
tember, 1870,  the  sea-water  along  the  west  coast  of  Wajgatch 
and  also  in  the  south-eastern  part  of  the  Kära  Sea  had  a  brown 
colour  and  possessed  an  exceedingly  high  temperature '  (^+  P°  C 
to  +  IT  C).  This  superficial  layer  of  warm  water  together 
with  the  frequent  rain-fall  and  the  thunder-storms,  which  often 
occur  here  in  summer,  must  have  the  efFect  of  accelerating 
the  melting  of  the  ice  and  the  opening  of  the  southern  en- 
trances  of  the  Kära  Sea  to  navigation.  Ordinarily  the  Yugor 
strait  seems  to  be  more  free  from  ice  than  the  Kära  strait. 
The  cause  of  this  can  be  twofold: 

,1)  The  Yugor  strait  is,  according  to  its  situation,  more 
exposed  to  the  influence  of  the  river  water  from  the  coast; 

2)  There  is  no  under-current  of  cold  water  at  the  bottom 
of  this  strait,  which  could  tend  to  neutralize  the  heat  of  the 
superficial  stratum  of  warm  water. 

The  high  temperature  of  the  sea,  found  by  the  Vega- 
expedition  the  29'*»  and  30'^  of  July,  1878,  may  thus  be  due  to 
a  superficial  layer  of  warm  water,  which  occasionally  over- 
flows  '^  the  cold  water  emerging  from  the  Kära  strait.  A  single 
deep-sounding  would  have  sufficed  to  settle  this  questionl 

From  the  Matochkin  strait  we  have  discrepant  statements.  ^ 

*  See  the  map:  »Die  Temperaturverhältnisse  im  Karischen  Meere  im 
Sommer  1870.»    Geogr.  Mitth.  1871. 

*  In  the  Yugor  Shar  the  surface  current  chaiiges  its  direction  with 
the  winds  and  the  tides.  According  to  the  statements  of  Swedish  and 
Norwegian  travellers  the  same  observation  is  due  also  to  the  Kära  strait. 
Krusenstern,  however,  in  1860  and  Ssidoroflf  in  1869  found  that  the  water 
in  this  strait  flowed  steadily  from  west  to  east. 

Russische  NordpoJar-Forschungen  1869  &  1870.    Geogr.  Mitth.  1870. 

^  The  Swedish  expedition  in  1875  fonnd: 

Western  entrance  to  the  Matochkin,  Middle  part  of  the  strait, 

13»"  July.  8»"  Sept. 

Depth.  Tenii>eratare.  Deptb.  Temperature. 

O    m.  +6'.i  C  Om.  +6',o  C 

21.8  m.  +  4^2  O  12.4  m.  +  5^•  C 

23.1  m.  +  4".2  C 

From  these  observations  Nordenskiöld  concluded  (in  accordance  with 
former  investigators),  »that  a  warm  stream,  probably  a  branch  of  the  Gulf- 
stream,  fiUs  the  entire  depth  of  this  sound*.  In  the  report  of  the  Holland 
expedition  in  1881,  however,  we  read  the  followins  lines  (page  68):  >Wij 
namen  eene  temperatuurwaameming  op  verschillende  diepten  [in  the  Ma- 
tochkin strait  near  the  hut  of  Rosmyslow].  Wij  kregen  daarmede  geheel 
andere  uitkomsten  dan  Nordenskiöld  in  1875  aan  bord  van  de  Proven 
gevonden   had.    Op  den  bodem  (37  vaam)  was  de  temperatur  nu  — O^.s,  op 
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It  seems  probable  that  the  direction  of  the  upper-  and  nnder- 
current  in  this  strait  is  variable  and  depends  upon  causes, 
which  highly  require  repeated  investigation. 

The  investigation  of  the  conditions  of  the  Kära  Sea  and 
adjacent  parts  of  the  arctic  ocean  is  of  course  a  very  compli- 
cat«d  problem  to  the  metereologists  as  well  as  to  the  hydro- 
graphers.  The  climate  of  the  north  Asiatic  continent  in  winter 
is  exeessively  cold  and  even  the  sudden  change  of  temperature 
in  the  summer  months,  witnessed  by  the  rise  of  the  June  and 
July  isotherms,  would  be  insufficient  to  break  the  icy  bound- 
aries  of  the  sea,  if  the  warm  water  from  the  Siberian  rivers 
did  not  conduce  to  the  same  effect.  Therefore  the  condition 
of  tho  Kära  Sea  in  August  and  September,  the  only  season 
adapted  for  navigation,  must  to  a  great  part  be  dependent 
upon  the  amount  of  sunshine  and  rain-fall  bestowed  in  the 
course  of  spring  and  summer  upon  countries  far  away  from 
the  Yalmal  and  Taimur  coasts. 

Moreover  the  effect  of  the  heat  of  the  river-water  upon 
the  sea  is  limited  to  its  surface,  where  it  is  absorbed  in  the 
raelting  of  the  ice.  From  a  few  metres  beneath  the  ice  to 
the  bottom,  there  is  an  indraught  of  salt  water  from  the  arctic 
sea  north  of  Siberia,  which  is  sufficiently  cold  [ — 1°.8  unto 
—  V.i  or  — 1°.9  C]  to  prevent  the  melting  of  the  ice  and  even 
to  make  the  inundating  superficial  stratum  of  brackish  water 
give  up  ice,  if  it  does  not  constantly  receive  fresh  supply 
from  the  rivers. 

An  excellent  illustration  of  this  statement  is  the  curious 
experiment  mentioned  by  Nordenskiöld  in  his  work  »Vegas 
färd  kring  Asien  och  Europa».  If  a  vessel  filled  with  water 
from  the  surface  of  the  Kära  Sea  is  immersed  deeper  into  the 
sea,  then  the  water  in  the  vessel  soon  freezes  into  ice. 

Moreover  Nordenskiöld  asserts  that  the  brackish  water 
at  the  surface  acts  like  poison  upon  most  part  of  the  animals 
living  below. 

The  mechanic  reaction  of  the  flowing  water  makes  the 
cold  water  below  rise  nearer  to  the  surface  in  some  parts  of 
the  Kära  Sea,  tchich  accordingly  are  fotmd  to  be  more  impraclicahle 


30  vademen  — V,6,  op  20  vndemen  — T.*,  op  10  vademen  — 0*'.4  en  aan  de 
oppervlakte  +  O^.e  ....  De  bovenstroom  liep  hier  onafgebroken  om  de  west, 
docb  door  eene  waanieming  met  den  duiker  bleek,  det  bet  onderwater  of 
om  de  oost  liep  öf  wel  stationair  bleef.  Heet  voortdurend  om  de  west 
loopen  van  den  stroom  in  de  Matoschkinsbarr,  waarvan  Lutke  en  andere 
greken,  bädden  wij  vroeger,  d.  i.  in  1878  en  1879,  niet  kunnen  waarnemen.» 
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to  navigation  (han  oiherwise.  This  circumstance  alone  is  suf- 
ficient  to  make  a  hydrographic  survey  *  of  the  Kära  Sea  highly 
desirable;  for  in  spite  of  the  changeable  condition  of  the 
upper  strata,  there  is  every  reason  to  expect  that  the  confor- 
mation  of  the  deeper  layers  vill  be  found  to  be  far  more 
constant  and  regular. 

Another  circumstance,  which  must  exert  the  greatest 
influence  upon  the  condition  of  the  Kära  Sea  in  summer  is 
the  direction  of  the  tmnds.  By  souther7i  tnnds  the  superficial 
layer  of  warm  water,  flowing  from  the  rivers  northwards^ 
which  contains  the  necessary  amount  of  heat  for  the  lique- 
faction  of  the  ice,  must  be  accelerated  and  spread  further  to 
the  north  or  north-east  över  the  arctic  sea  and  thus  with- 
drawn  from  acting  upon  the  ice.  On  the  other  hand  we  can 
infer,  that  winds  from  the  north  or  north-east  must  have  the 
eflfect  of  retaining  the  greatest  part  of  the  flowing  water  within 
the  limits  of  the  Kära  Sea. 

It  can  be  proved  that  the  main  direction  of  the  winds  in 
August  during  the  years  most  favorable  to  navigation  was  N 
and  NNE. 

In  1870,  August  and  September,  the  Kära  Sea  was  found 
almost  free  from  ice,  with  the  aforesaid  exception  of  the  middl& 
part  of  the  sea  between  Novaya  Zemlya  and  the  Yalmal  pen- 
ninsula.  From  the  1***  of  August  until  the  9^**  September  Cap- 
tain  Johannesen-  cruised  in  the  northern  parts  of  the  sea 
without  meeting  with  any  hinderance  from  the  ice. 

:»Bis  zur  nordöstlichen  Kiiste  von  Nowaja  Semlä  hatte 
das  Meer  eine  braune  und  griine  Farbe  bewahrt,  hier  wurde^ 
es  blau.    Am  Lande '   fanden  sich  einzelne  kleine  Eisstreifen, 

*  Although  a  special  hydrographic  survey  of  the  Kära-  and  the  Barentz 
>Sea  would  give  most  useful  and  interesting  resnlts,  I  think,  that  freqnently 
repeated  deep-soundings  in  the  course  of  a  series  of  years  ought  to  give  a 
still  more  valuable  and  generalized  acconnt  of  the  hydrographic  confomiation 
of  this  part  of  the  ocean,  as  we  might  thereby  perhaps  get  a  cue  to  the  ptriodic 
variations  in  the  sta^e  of  this  sea.  As  there  is  no  hope  of  getting  a  special 
expedition  startad  every  year  for  scientific  purposes,  I  think  the  best  thin^ 
for  the  present  would  be  to  entnist  an  isolating deep-water-bottle  of  Ekm  anVs. 
model,  with  the  necessary  instnictions  for  use,  to  the  care  of  the  captain  or 
navigating  officer  of  every  commercial  steamer  boimd  for  the  Yenisei,  who 
is  willing  to  take  the  trouble.  The  price  of  the  instrument  is  moderate 
(£  10  or  there-abouts),  it  requires  no  special  arrangements  and  performs 
admirablv. 

Kapitän  Johannesen's  Umfahmng   von   Nowaja  »Semlä  in  Sept.  1870. 
Geogr.  Mitth.  1871. 

"  North,  east  part  of  Novaya  Zemlya,  between  Cape  Mauritius  and  Cape 
Vlissingher. 
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icélche  tcarscheinlich  von  dm  nordöstlichefi  und  nördlichen  Wind^n, 
die  den  gamen  August  hindurch  geweht  hatten,  herbeigefiihrt  sein 
mochten.» 

The  foUowing  extract  from  the  meteorological  journal  of 
the  Nordenskiöld  expedition  in  1875  will  give  an  idea  of  the 
prevailing  direction  of  the  winds  in  August  that  year,  which 
was,  as  is  well  remembered,  uncommonly  favorable  for  navi- 
gation. 

In  calculating  the  following  results  I  have  left  out  of 
consideration  all  observations,  wherein  the  force  of  the  wind 
is  denoted  by  the  numbers  1,  2  &  3  of  the  scale,  because  I 
consider  such  winds  to  be  too  feeble  to  exert  any  remarkable 
influence  upon  ocean-currents. 

From  the  1^**  August  until  the  3'**  Sept.,  the  wind  blew: 

from    NW    during    8  hours  with  an  average  strength  of  8 

">>.>»  >  ">   7 

■>  »       >  ^  i>  v  5 

)  >  •)  5  ->  ")      6 

^  3  ^  >  ^  »6 

»  »       :>  >  ■>  »5 

•■)  »  J  >  >  :>     5. 

The  following  transumt  is  taken  from  the  observations  of 
the  Vega-expedition,  1^'  to  19**^  Aug.,  1878. 

wind  from   N   during  24  hours  with  an  average  strength  of  5 
3        :>    NNE      >         4>  f>       i>  »  »  »5 

>  >     NE       '-)         4      ">  ■>       ^>  »  >  »6 

>  >    ENE      >        16      »  >       s  >  »  »5 

>  *     NW      >  8>  »>  »  >  »5 
iiE»          »>          »»          »              »  »8. 

Still  there  is  a  remarkable  item  to  the  above  rule  in  the 
following  circumstance.  The  aforesaid  winds  from  N  and  NE, 
although  highly  effective  in  clearing  the  ma/n  j?ar^  of  the  Kära 
Sea  from  ice,  may  still  be  a  hindrance  to  navigation  by  drifting 
the  remainder  of  the  ice  towards  the  shore  of  Waigatch  and 
thereby  closing  the  Kära-  and  the  Yugor  strait  until  late  in 
summer.  Nordenskiöld  ascribes  *  the  delay  caused  by  the 
ice,  on  his  second  voyage  to  the  Yenisei  in  1876  with  the 
Ymer,  to  the  cold  weather  and  the  prevailing  unfavorable 
winds  from  E  and  NE.    But  we  can  on  the  other  side  ascribe 
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^  Vegas  färd  kring  Asien  och  Europa,  Swedish  Edition,  page  15. 
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to  the  influence  of  the  same  winds  from  N  and  NE  the  fact, 
that  the  Ymer,  on  her  return  from  the  Yenisei  the  1'*  Sep- 
tember, crossed  the  whole  Kära  Sea  from  Pott  Dickson  to  the 
Matotchkin  Shar  and  even  made  a  long  detour  to  the  North 
up  to  75°  30'  Lat.  without  meeting  with  any  obstruction  from 
the  ice.  * 

In  the  following  table  are  registered  tfll  observations  con- 
cerning  the  temperature,  saltness  and  spec.  gravity  of  the  sea- 
water  at  various  depths,  which  were  made  during  the  traverse 
of  the  Kära  Sea  from  the  1"'  to  the  20'^  of  August,  1878.  Of 
the  chlorine  titrations  one  part  is  made  on  board  the  Vega 
by  various  members  of  the  expedition.  The  numbers  thus 
obtained  are  signed  »V».  Another  part  (denoted  by  »P»)  is 
made  by  the  author  on  water-samples  from  the  collections  of 
the  expedition.  On  the  hydrographic  maps  [plates  24,  25,  26] 
the  results  of  the  investigation  is  graphically  represented  bj- 
raeans  of  the  seetions  I — XI.  These  sections,  which  show  the 
depth  of  the  sea  and  the  conformation  of  its  deeper  water- 
strata,  correspond  exactly  to  the  track  of  the  Vega  represented 
by  the  black  line  on  the  map.  Neither  the  tables  nor  the 
maps  need  any  further  explanation.  Every  date,  which  is 
necessary  in  order  to  initiate  the  reader  into  the  hydrographic 
state  of  the  sea,  can  easily  be  found  either  in  the  tables  I,  II, 
III  &  IV  or  by  a  comparison  of  the  map  and  the  sections. 
My  sole  object  has  been  to  arrange  the  raatter  in  a  manner 
adapted  to  study  and  inspection.  The  graphic  illustrations 
as  well  as  the  description  on  the  foregoing  pages  apply  strictly 
to  the  actual  state  of  things  at  the  time  of  observation  i.  e. 
August  &  September,  1878.  I  am  well  aware,  that  the  conditions 
of  all  parts  of  the  Siberian  ocean  and  the  Kära  Sea  most  of  all 
are  liable  to  great  variations  from  one  year  to  another.  This 
is  especially  the  case  with  the  conformation  of  the  upper 
strata,  therefore  the  temperatures  and  sp.  weights  observed  in 
the  water  at  the  surface  are  of  far  less  importance  than  the 
observations  from  the  deeper  layers. 

I  .  .  .  Nou8  gouvernåmes  alors,  comme  Tannée  passée,  an  Gap  Mid* 
dendorff.  La  mer  était  d'abord  entiérement  exempte  de  glace;  ce  ne  fat 
qii'en  arrivant  tout  prés  de  la  cöte  orientale  de  la  Nouvelle-Zemble,  par 
75*  30'  Lat.  N.  que  nous  aper^dmes  un  banc  de  glace  rongée,  qui  8*étendait 
le  long  de  la  cöte  vers  le  Matotchkin.  .  .  .  8i  en  qnittant  le  port  Dickson, 
nous  étions  allés  directement  au  Matotchkin  en  doublant  Tile  Blanche, 
nous  n*aunons  certainement  pas  rencontré  un  seul  gla^on.  [Expeditions 
Suédoises  de  1876  au  Yéniséi].  Rapport  de  M.  le  professeur  Nordenskiöld 
å  M,M.  Oscar  Dickson  et  Alexandre  Sibiriakoff. 
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Table  2. 

Hydrographic  observations  during  the  second  part  ofthe 
voyage,  from  the  Yugor  Shar  [1"  Aug.  1878]  to  Cape  Tchel- 
jaskin  [20'"  Aug.  1878].  See  the  map,  plate  24,  sections  I  II 
III  &  IV. 
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Date 

Time  of 

Long. 

1 

3 

e 
3 

Spec. 
obsc 

0        S    ' 

Percent 
100  gr 

5' 

1878. 

the  day. 

Ut. 

E.  G. 

B 

t 

• 

3  3 

• 

«  s. 

IQ 

■% 

Aug.  4 

8  a.  va. 

73°  50' 

70°  12' 

0 

+    4°.7 

I.OIOI 

I.OIOI 

1.25 

IG 

-    oU 

1.0220 

•  1.0225 

2.78      j 

20 

-   o°.8 

1.0235 

1.0240 

2.97 

nooii 

14'   9' 

70°  41' 

0 

-»-    3°.S 

4  p.  m. 

74'   4' 

72'    0' 

0 

+    S°.2 

8  p.  m. 

74*   o- 

73°  «4' 

0 

+    5°.2 

»      5 

0  a.  m. 

73°  57' 

74°  26' 

0 

+     6".2 

1.0087 

1.0087 

1.07 

4  a.  m. 

74°    3' 

73°  58' 

0 

+    6U 



8  a.  m. 

74°   9' 

73°  56' 

0 

+    S'-9 

1.0089 

1.0089 

l.IO 

neon 

74°   9' 

75°  15' 

0 

+    6°.8 

1.0098 

1.0098 

1.20 

4  p.  m. 

73°  59' 

76°  36- 

0 

+    S°-4 

1. 008 1 

1. 008 1 

1.09 

8  p.  m. 

73°  5»' 

77°  4»' 

0 

+    7°.6 

1.0084 

1.0084 

1.04 

>     6 

0  a.  m. 

73°  43' 

78°  50- 

0 

+     8°.2 

1.0044 

1.0044 

0.54 

4  a.  m. 

73°  36' 

79°  42' 
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0.49 

8  a.  m. 
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+     8°.2 
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0.40 

neon 

Port  I 

Mckson 

0 

+    9°-4 
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0.43 

4p.  m. 

0 
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I. OOI  5 

I. OOI  5 

0.18 

8  p.  m. 

0 
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1.0026 

1.0026 

0.32 

*      7 
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0.38 

4  p.  m. 

0 

+  .  8°.6 

1.0026 

1.0026 
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»     9 
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0.32 

4  a.  m. 
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0 
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0.30 
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1. 003 1 

1. 003 1 
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0.25 

9 

+    9°o 
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0.31 

*    10 

0  a:  m. 

0 

+  io°.o 
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0.28 

4  a.  m. 

0 

+  io°.o 
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8  a.  m. 

0 

+    8°.8 
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1.0047 

0.58 

? 

73°  S«' 

81"  40' 

0 

+    6'.5 
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0.51    V. 

0.92 

15 

+    i°.7 

1. 01 95 
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2.44 

35 
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3.28 
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Date 
1878. 

Time  of 
the  day. 

Lat. 

E.  G. 

1 

3' 

i 

• 

1 

Spec.  gravity 
observed. 

°o°P 
+  ^3 

0 
n 

• 

5* 

• 
2.60 

Aug.  10 

15 

+  l'.2 

1.0205 

1. 02 10 

1.42  V, 

35 

i".o 

1.0266 

1. 027 1 

3.35 

8  p.  m. 

74°  i8' 

82°  30' 

0 

-f8".o 

1.0080 

1.0080 

0.56  V. 

0.99 

20 

-0-.5 

1.0233 

1.0238 

1.60  V. 

2.94 

40 

-I^4 

1. 026 1 

1.0266 

1.81  v. 

3.29 

>  II 

0  a.  m. 

74°  3*' 

83°  52' 

0 

+  8".2 

1.0086 

1.0086 

1.06 

4  a.  m. 

74°  44' 

84°  5»' 

0 

-f8".o 

1.0079 

1.0079 

0.98 

8  a  m. 
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0 
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0 
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2.44 

4  p.  m. 
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90"  20' 

0 

-hI^2 

1. 01 80 
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2.27 

15 

+  0".2 

1.0234 

1.0239 
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2.96 

30 

l".l 

1. 026 1 

1.0266 
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3.29 

8  p.  m. 
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0 
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I.OIIO 

I.OIIO 

1.36 

•   13 

0  a.  m. 

75°  55' 

91"  35' 

0 

+  2".2 

I.OI85 

1.0189 

2.34 

4  a.  m. 

76°  T 

92"  20' 

0 

-H  2".2 

1.0170 

1. 01 74 

2.15 

8  a.  m. 

76°  2- 

94"  30' 

0 

+  2".! 

I.OI97 

1. 020 1 

1.36  v. 

2.49 

38 

~i".o 

1.0263 

1.0268 

3-31, 

noon 

76°  18' 

94''  3' 

0 

-f2".0 

I.OI97 

1.0201 

2.49 

4  p.  m. 

76°  19' 

94"  10' 

0 

+  0-.7 

1. 0165 

1:0169 

2.09 

8  p.  m. 

» 

> 

0 

-hl'.2 

1.0060 

1.0060 

0.76 

•  >4 

0  a.  m. 

0 

+  o".8 

1.0070 

1.0070 

0.86 

4  a.  m. 

0 

+  0-.4 

1.0065 

1.0065 

0.80 

8  a.  m. 

76'  8* 
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-I^3 
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-I^4 
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Date 
1878. 

Time  of 
the  day. 

Lat. 

Long. 
E.  G. 

1 

3- 

5* 
3 

a 
ä 

Tern  perature 

e  C. 

Spec.  gravity 
observed. 

4-       2.3 
0        ^ 

7 

§ 

2, 

0 

r- 

5' 

Aug.  19 

8  p.  m. 

If  36' 

• 

103'  25- 

0 

o^I 

1.0224 

I  0229 

2.83 

>     20 

0  a.  m. 

Cape  Tcheljuskin 

0 

o^6 

1.0225 

1.0230 

2.84 

4  a.m. 

» 

0 

-o^2 

1.0228 

»0233 

2.88 

8  a.  III. 

» 

0 

—  0\2 

1.0226 

1. 023 1 

2.86 

noon 

» 

0 

0 

1.0226 

1. 023 1 

2.86 

4  p.  m. 

77' 44' 

104'  T 

0 

-o°.4 

1.0232 

1.0237 

2.93 

8  p.  m. 

77°  39' 

105°  T 

0 

+  o°.o 

1.0225 

1.0230 

2.84 

0 

-I°.4 

1.0259 

1.0264 

1.87    V. 

3.26 

128 

-1°.2 

1 .0274 

1.0279 

1.92  p. 

3.45 

The  temperatures  found  at  the  deep-sounding,  Aug.  2°^  8 
o'clock  a.  m.,  [=?= — l°.o  C  at  50  m.  and  — 0°.9  C  at  115  m. 
below  the  surface]  are  very  remarkable,  especially  if  compared 
with  the  results  obtained  4  hours  låter  at  similar  depths 
[=  —  2^.4  C  at  50  m.  and  —  2^.o  C  at  122  m.].  It  is  indeed 
very  stränge,  that  the  temperature  at  the  bottom  should  change 
so  much  within  so  short  a  distance,  although  the  chemical 
and  physical  properties  of  the  water,  represented  by  its  saltness 
and  spec.  gravity,  remains  almost  identically  the  same.  It 
has  oceurred  to  me,  that  this  anomaly  may  be  explained  as 
an  error  of  annotation  and  that  the  real  numbers  ought  to 
be  —  2^.0  C  (instead  of  —  l°.o  C)  and  — 1°.9  C  (instead  of 
—  0^.9  C)  sinee  this  seems  to  be  the  normal  temperature  of 
the  Kära  Sea  so  deep  below  the  surface.  We  can  see  from 
the  foUowing  that  the  spec.  weights  I.0279  — 1.0282  (saltness 
3.45  &  3.49  p.  c.)  has  never  been  observed  in  the  Siberian  Sea 
except  in  water  of  the  temperature  — 1°.4  C  to  —  2°.4  C.  It 
raust  be  observed,  however,  that  there  is  no  ambiguousness 
in  the  ciphers  of  the  manuscript  journal,  which  warrants  my 
supposition. 


The  Siberian  Sea. 

The  whole  distance  from  the  Taimur  peninsula  to  Long^s 
strait  was  before  the  voyage  of  the  Vega  almost  a  mare  in- 
cognitum  to  hydrography..  In  want  of  reliable  facts,  from  which 
we  might  judge  of  the  real  condition  of  this  sea,  we  are  wont 
to  attach  a  great  deal  of  hypothetical  assumption  to  the  subject. 

Thus  f.  ex.   the   question,    whether  the  Gulf-stream  pene- 
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trätes  into  the  Kära  and  Siberian  Sea  or  not,  has  been  much 
debated.  Petermann  and  Middendorff  are  prone  to  assert 
that  the  warm  water  of  the  Gulf-stream  is  spread  beyond 
Novaya  Zemlya  and  the  Taimur  peninsula  to  the  longitiides 
of  Cape  Yakan  and  even  to  Behring  atrait.  The  remarkably 
mild  climate  even  in  winter  of  the  northern  parts  of  these 
countriea  compared  to  the  rest  of  the  North- Asiatic  continent 
makes  this  hypothesis  by  no  means  unacceptable. 

Hedenström^  during  his  voyage  to  the  Siberian  Islands, 
and  Wrangel,^  on  his  sledging  expeditions  on  the  frozen  sea 
found,  that  the  sea-ice  became  thinner  and  more  corroded, 
the  möre  they  proceeded  northward,  until  it  finally  gave  way 
to  open  water  »the  polynia»  extending  northward  beyond 
eyesight.  —  Although  a  similar  phenomenon  has  been  observed 
occasionally  almost  everywhere  along  the  coast  of  the  arctic 
sea  in  winter  [f.  ex.  in  Smith' s  Sound,  in  Austria  Sound  at 
Franz  Joseph  Land,  at  Spitzbergen,  Novaya  Zemlya  etc. . .]  and 
has  ordinarily  been  found  to  be  liraited  to  short  spaces  of  the 
ocean,  the  »polynia»  is  often  regarded  as  the  southern  part 
of  a  polar  sea,  unfrozen  even  in  winter,  which  is  kept  open  ^ 
by  a  branch  of  the  Gulf-stream  undermining  the  arctic  drift- 
ice  current  etc. . . 

Lately  Lieutenant  Hovgaard,  one  of  the  members  of  the 
Vega-expedition,  has  propounded  the  hypothesis  of  the  existence 
of  two  polar  continents  north  of  Siberia,  separated  from  each 
other  by  a  sound  at  the  longitude  of  Cape  Tcheljuskin,  opening 
from  the  Siberian  Sea  straightway  into  the  polar  basin. 

I  fear  that  the  results  of  the  Vega-expedition  will  not 
contribute  much  to  solve  the  mystery  of  these  questions.  We 
can  not  reasonably  expect,  that  the  observations  of  a  single 
expedition  will  reveal  to  us  all  the  secrets  of  the  immense 
ocean,  which  borders  on  the  Siberian  coast.» 

As  for  the  polar  continents  north  of  Siberia,  there  is 
scarcely  to  be  found  anything  in  the  hydrographic  observa- 
tions of  the  Vega,  which  could  tend  to  corroborate  the  hypo- 
thesis of  Mr.  Hovgaard.  According  to  his  theory  the  Franz 
Joseph  archipelago  would  extend  eastward  to  the  longitude 
of  Cape  Tcheljuskin  and  be  connected  with  the  Taimur  and 
Yalmal  peninsulsB  by  a  submarine  plateau.    Consequently  the 

'  Middendorff:  Der  Golfström  östlich  vom  Nordkap.  Geogr.  Mitth.  1871. 
*  Wrangel:   Reise  längs  der  Nordkftste  von  Sibirien  see  also:  Ermaii*s 
»Russisches  Archiv»,  vol.  XXIV,  1865. 

»Petermann:  Der  Golfström,  Geogr.  Mitth.  1870,  page  229—230. 
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<Ieep  basin  in  the  western  part  of  the  Kära  Sea  along  the 
coast  of  Novaya  Zemlya  ought  to  be  entirely  separcded  from 
ihe  deep  sea  east  of  Cape  Tcheljuskin,  from  which  a  deep  channel 
is  supposed  to  extend  between  the  aforesaid  continents  to  the 
vicinity  of  the  north  pole.  It  is  true,  that  the  depth  of  the 
sea  increases  abruptly  immediately  east  of  Cape  Tcheljuskin, 
but  we  can  see  from  section  V  (plate  24)  that  a  little  more 
to  the  east  it  decreases  again  to  about  60  metres,  the  same 
depth,  which  was  found  at  the  Taimur  coast  a  few  miles  north- 
west  of  Actinia  Bay  [see  section  IV].  Moreover,  the  tempera- 
ture  and  the  saltness  of  the  water  at  the  bottom  of  the  sea 
east  of  Cape  Tcheljuskin  [t  =  —  V.i  C  or  — 1^2  C,  saltness 
=  3.45  p.  c]  is  almost  identical  with  that  of  the  deeper  strata 
of  the  western  basin  of  the  Kära  Sea  [t  =  — 1°.8  C,  saltness 
=  3.49  p.  c.].  We  could  as  well  fancy  the  bottom  of  the  shallow 
sea  north  of  the  Obi  and  Yenisei  to  be  formed  by  the  deposits 
from  these  rivers  as  to  be  a  submarine  plateau  connecting 
the  northern  part  of  Asia  with  an  unknown  continent. 

But,  if  there  is  very  little  in  the  Vega  observations  to 
strengthen  the  hypothesis  of  Mr.  Hovgaard,  there  is  on  the 
other  hand  nothing,  which  is  absolutely  contradictory  to  it, 
so  we  must  be  content  to  hope,  that  this  question  will  be 
settled  soon  in  a  satisfactory  manner  by  the  Dijmphna-expedition. 

The  opinion,  that  the  »polynia»  of  the  Siberian  Sea  is  a 
branch  of  an  open  arctic  ocean,  unfrozen  even  in  winter,  has 
received  an  irreparable  shock  by  the  experiences  of  the 
Jeannette-expedition.  Still  there  is  full  evidence  from  the 
Vega  observations  of  the  fact,  first  observed  by  Wrangel, 
that  the  ice  of  the  Siberian  Sea  breaks  up  partly  on  several 
occasions  in  the  course  of  every  winter.  The  31**  December, 
1878,  Lieutenant  Bove  *  made  an  excursion  to  a  large  clearing 
in  the  ice,  which  bad  formed  in  the  course  of  the  previous 
day.  He  found  the  temperature  of  the  water  to  be  —  2°  C, 
which  proves  that  the  open  water  was  not  due  to  any  melting 

*  >In  altre  sei  o  sette  occasioni  e  sempreché  spirarono  tempeste  dal 
sud-est  o  dal  sud-ovest,  aprironsi  bacini  al  nord  della  posizione  della  Vega,> 
....  »Era  un  vastissimo  bacino  che  si  perdeva  verso  Test  e  verso  il  nord, 
mentreché  alFovest  era  limitato  da  alto  catene  di  hummocks^  ....  tMon- 
tammo  8u  di  una  coUina  di  ghiaccio  per  avere  ana  piii  chiara  idea  del  bacino 
d'acqaa  che  avevamo  in  cospetto;  ma  anche  dalVallto  di  queirosservatorio 
non  potemmo  vedere  i  limiti  di  quella  piccola  Polyniä*  ....  »Trovammo 
la  temperatura  delFacqua  a  —  2**  e  diversi  scandagli  ci  diedero  'un  'altezza 
di  fondo  di  24  a  25  metri.  . 

Giacomo  Bove:  Spedizione  Artica  Svedeee  1878—79. 
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of  the  ice  caused  by  a  warm  under-current  etc. . ,  but  solely 
to  the  mechanical  force  of  a  violent  tempest  from  tbe  south 
which  bad  blown  during  10  or  11  bours  tbe  day  before. 

Tbe  only  point  on  tbe  route  of  tbe  Vega,  wbere  we  could 
expect  to  trace  tbe  influence  of  tbe  Gulf-stream  —  if  there 
really  sbould  exist  anytbing  wortby  of  tbat  narne  in  tbe  Sibe- 
rian  ocean  —  undisturbed  by  tbe  effluvia  from  tbe  rivers, 
is  tbe  sea  nortb  and  east  of  Cape  Tcbeljuskin.  Tbe  observa- 
tions on  tbe  19,  20,  21,  22°'*  August  (see  section  V  on  plate 
24)  are  somewbat  scanty,  but  will  nevertbeless  furnish  a 
reply  to  tbe  question,  as  far  as  regards  the  adudl  condiiions  of 
the  sea  at  (hat  season  of  the  year. 

We  are  wont  to  attacb  tbe  idea  of  a  relatively  warm  and 
salt  surface-current  of  clear  bluisb  coloured  water  witb  the 
name  of  tbe  Gulf-stream.  None  of  tbese  cbaracteristics  are 
applicable  to  tbe  sea,  wbicb  börders  on  tbe  nortbest  point  of 
Asia.  Its  maximum  saltness  at  tbe  surface  was  2.98  p.  c.  Its 
temperature  varied  from  +  O^.s  C  to  — 0^.8  C  and  tbe  colour  of 
its  water  was  green.  Now  it  is  a  well-proved  trutb,  tbat  the 
last  out-parts  of  tbe  warm  Atlantic  water  to  tbe  nortb  must 
not  always  be  sougbt  for  ai  the  surface.  In  very  bigb  latitudes 
tbe  isotberms  of  tbe  warm  water  often  take  the  sbape  of 
closed  curves,  sbowing  tbat  tbe  warm  surface  stream  bas 
been  partially  inundated  by  arctic  water,  which  contains  less 
of  salt  and  therefore,  notwithstanding  its  lower  temperature, 
can  be  lighter  than  the  Atlantic  water  between  certain  limits 
of  temperature.  Thus,  to  cite  one  example  of  many.  Professor 
Mohn,  the  leader  of  the  Norwegian  North- Atlantic  expedition, 
discovered  an  isolated  warm  spöt  in  tbe  sea  west  of  Spitz- 
bergen  at  about  79° — 80**  Lat.  N.  But  the  results  of  the  deep- 
soundings  on  the  21**  and  22°^  August  [section  V]  convinces 
US,  tbat  there  exists  no  such  phenomenon  here. 

From  a  few  metres  below  the  surface  and  unto  the  bottom 
tbe  temperature  of  the  water  was  — 1°.2  to  — 1°.4  C.  But  if 
there  is  no  trace  to  be  found  of  a  warm  current  of  Atlantic 
water  nortb  of  Cape  Tcbeljuskin  in  summer,  it  niay  still  be 
possible,  tbat  such  a  current  exists  there  in  winter.  ^ 

^  See  the  last  page  of  the  preceding  paper.  Petermann  has  triedto 
find  a  connection  between  the  direction  of  the  ocean-currents  in  winter  along 
the  north-eastem  coast  of  Siberia  and  that  of  the  Gulf-stream.  »Der  Golf- 
ström» Mitth.  1870.  »Bemerkenswerth  ist  eine  Thatsache  in  den  Strömimgs- 
Beobachtungen  Wrangels  in  Nordost-Sibirien.  Bekanntlich  gehen  dortdie 
Strömungen  im  Frtthjahr  und  Sommer  nach  Westen,  im  Herbst  und  Winter 
nach  Osten,  in  der  Richtung  des  GoJfstromesy. 
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The  numbers  [pointed  with  blue]  in  sections  IV,  V  &  VI, 
which  represen!  the  saltness  in  p.  c.  of  the  surface-water,  reveal 
to  US  another  very  important  fact,  viz.  that  the  greai  fresh-water 
current  of  the  Kära  Sea,  derived  from  the  Obi  and  Yenisei  rivers, 
does  not  reach  fartJier  eastward  than  Cape  Tcheljuskin.  The  diluted 
water  at  the  surface,  north  of  the  Taimur  peninsula,  is  of  course 
due  to  an  admixture  of  river- water,  hut  this  water  does  not 
belong  to  the  Obi  and  Yenisei,  but  to  the  great  Siberian  river- 
system  east  of  the  Taimur  land.  For  in  case  the  fresh- 
water  current  from  the  Kära  Sea  reached  beyond  the  Taimur 
peninsula,  we  ought  to  find  the  saltness  of  its  water  continu- 
ally  increasing.  along  its  whole  course.  Instead,  it  reaches  its 
fnaximum  at  Cape  Tcheljuskin.  The  foUowing  series  is  the  result 
of  the  regular  observations  of  the  saltness  of  the  water  at  the 
surface  between  Port  Actinia  and  the  Chatanga  Bay  (see  sec- 
tions IV,  V,  VI  on  plate  24  &  25) 

L9S  p.  c;  1,54  p.  c;  1.01  p.  c;  1.20  p.  c;  J2.26  p.  c;  J2,44  p.  c; 

Actinia  Bsy.  Taimnr  Bay. 

2,65  p.  C. ;  2,79  p.  c. ;  2.88  p.  c. ;  2^3  p.  c. ;  2.84  p.  c. ;  2.83  p.  c. ; 

Cape  Tcheljaskin. 

2.73  p.  c;  2.76  p.  c;  2.71  p.  c;  2.80  p.  c;  2.82  p.  c;  2,78  p.  c; 
2.81  p,  c;  2.77  p.  c;  2.73  p.  c;  2.74  p.  c;  2.73  p.  c;  2.75  p.  c; 

East  point  of 
the  Taimar  Land. 

2.73  p.  c;  2.64  p.  c;  2.40  p.  c;  2.31  p.  c;  1.43  p.  c;  1.36  p.  c. 

Chatanga  Bay. 

eiic.  •  • 

This  fact  is  the  more  remarkable  as  we  raight  rather 
anticipate  the  contrary.  It  can  be  seen  most  unmistakably 
from  the  sections  VII,  VIII,  IX  that  the  currents  from  the 
rivers  Chatanga,  Olonek,  Anabara,  Lena,  Indigirka,  Kolyma 
etc. . .  are  always  deviating  to  the  east;  consequently  we  should 
expect  that  the  upper-current  of  the  Kära  Sea,  after  rounding 
the  northern  and  eastern  capes  of  the  Taimur  coast,  would 
penetrate  intö  the  Siberian  Sea.  From  the  other  side  there 
is  no  current  of  river- water  along  the  east  side  of  the  Taimur 
land,  which  could  directly  neutralize  the  former.  From  section 
VI  we  see,  that  the  outflow  from  the  Chatanga  bay  takes  an 
easterly  and  southerly  direction.  Towards  the  north  it  is 
limited  by  a  »wall>  of  relatively  cold  and  salt  water.  I  think 
the  problem  can  be  explained  as  foUows:  The  average  niveau 
of  the  Siberian  Sea,  east  of  the  Taimur  peninsula,  is  raised  by 
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the  abundant  supply  of  fresh  water  from  the  rivers  in  sunimer 
almost  as  much  as  that  of  the  Kära  Sea;  consequently  there 
is  no  tendency  on  either  side  to  encroach  upon  the  other. 

The  sections  VI — IX  on  plate  25,  which  represent  the 
conformation  of  the  sea  along  the  course  of  the  Vega,  also 
give  a  transverse  section  of  the  fresh-water  currents  from  the 
rivers  outside  the  river-mouths. 

A  closer  inspection  of  the  temperature,  the  saltness  and 
likewise  of  the  change  of  colour  in  th*e  water  shows  that  the 
main  mäss  of  the  river- water  is  invariably  found  at  a  consid- 
erable  distance  to  the  east  of  the  mouth  of  the  river,  from 
which  it  originates.  If  we  choose  for  example  the  section  VII, 
which  represents  the  state  of  the  sea  outside  the  mouths  of 
the  Anabara,  the  Lena  and  the  Jana  rivers,  we  find  that  the 
head  mäss  of  the  fresh  water  from  the  Lena  flows  between 
the  ISO**"  and  the  136'^  degree  Long.  E.  G.,  i.  e.  3  longitudinal 
degrees  east  of  the  embouchure  of  the  river.  Here  the  saltness 
at  the  surface  sunk  to  only  0.49  or  O.91  p.  c.  and  the  water 
was  clay-coloured.  A  similar  remark  is  due  also  to  the  waters 
emerging  from  the  Anabara  and  Jana-rivers. 

At  some  distance  to  the  west  of  the  warm  and  fresh  river- 
water  there  will  invariably  also  be  found  a  layer  of  cold  salt 
water  at  the  bottom  of  the  sea.  This  is,  as  already  mentioned, 
an  indraught  of  arctic  water  from  the  north,  caused  by  the 
mechanic  reaction  of  the  outflow  of  the  rivers. 

The  same  influence  of  the  earths  rotation,  which  forces 
the  upper-current  to  take  an  easterly  direction,  also  directs 
the  under-current  to  the  west.  The  existence  of  such  an 
under-current  of  salt  water,  cooled  unto  its  freezing-point, 
explains  to  us  the  stränge  phenomenon,  that  the  expedition 
very  of  ten  had  to  struggle  with  pack-ice  or  foundered  ice-floes 
in  the  immediate  vicinity  of  the  warm  river- water,  as  for  ex. 
east  of  the  Chatanga  bay  and  the  Lena  delta.  In  such  places 
väst  masses  of  drifting  ice-floes  or  massive  foundered  iceblocks 
were  found  in  the  midst  of  almost  fresh  flowing  river- water 
of  relatively  high  temperature.  The  warm  waler  could  only 
attack  the  superficial  layers  of  the  ice,  which  as  a  rule  were 
found  to  be  much  corroded,  while  its  bulk  was  protected  from 
mel  ting  by   the   cold    water  at  the  base.    Lieutenant  Bove* 


*  ^Lingua  di  ghiaccio.  —  La  corrente  del  Katanga  aveva  accumulato, 
lungo  il  suo  margine,  una  longa  e  compatta  lingua  di  vecchi  ghiacci  tra  i 
quali  passammo  con  qualche  difficoltå  e  con  gravi  pericoli  per  il  timone  c 
Velica.» 
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has  drawn  special  attention  to  the  frequent  occurence  of  ice 
masses  in  those  parts  of  the  sea,  which  we  should  expect  to 
be  most  free  of  ice,  although  he  seems  not  to  have  appreciated 
the  real  cause  of  the  phenonienoti. 

Another  remarkable  phenomenon,  which  certainly  must 
be  due  to  the  influence  of  the  cold  water-stratum  below,  was 
observed  on  the  evening  of  the  30'**  August.  Nordenskiöld 
writes :  • 

»The  temperature  of  the  water  near  the  surface  varied 
between  +  I"*  and  +  l^.e  C,  the  temperature  of  the  air  was 
found  +  1°.5  to  +  1°.8  C.  Notwithstanding  both  air  and  water 
bad  a  temperature  higher  than  0°,  ice  began  to  appear  at  the 
surface  of  the  sea  (which  was  quite  calm  and  unruffled)  in 
the  shape  of  needles  or  a  thin  film  of  frozen  water.  Several 
times  before  I  bad  witnessed  the  formation  of  ice  in  the  arctic 
sea,  when  the  temperature  of  the  air  was  above  zero.  In  this 
case,  when  the  temperature  of  the  upper  water-stratum  was 
also  above  zero,  the  formation  of  the  ice  clearly  must  depend 
upon  a  radiation  of  heat  either  upwards  to  the  air  or  down- 
wards  to  the  cool  water-stratum  at  the  bottom.» 

I  think  the  most  plausible  explanation  of  the  phenomenon 
is:  that  the  undermost  layer  of  the  fresh-water  at  the  surface 
of  the  sea,  being  cooled  below  its  freezing  point  [=  —  0^.76  C 
corresponding  to  the  spec.  weight  =  l.oiio],  gave  up  ice,  which 
on  account  of  its  higher  spec.  volume  rose  to  the  surface  of 
the  calm  sea  and  thus  made  the  impression  upon  the  spectators 
of  a  spontaneous   formation    of  ice-crystals   from  the  surface- 


Veiy  interesting  is  the  description  of  the  encounter  of  the  Vega  with 
ice  in  the  midst  of  the  waters  of  the  Lena  river  in  the  afternoon  of  the 
28**^  August.  From  the  map  (plate  25)  and  the  section  VII  the  reader  will 
get  an  idea  of  the  situation. 

^Incontro  di  nuovo  ghiaccio.  —  Fummo  anche  costretti  a  farlo  dall' 
apparire  di  alcuni  pezzi  di  ghiaccio  che  per  la  loro  natura  indicavano  che 
nen  si  erano  staccati  da  molto  tempo  dal  banco  principale.  Ed  in  fatti 
verso  le  2,  il  ghiaccio  cominciö  a  spesseggiare,  ed  alle  4  pom.  divenne  tanto 
flenso,  da  obbligarci  ad  avanzare  lentamente  e  con  continuo  maneggio  di 
timone.» 

>7n  presenza  del  ghiaccio  nessttn  senaibile  cambiamento  avviene  nella 
femperatura  e  colore  delle  acque.  —  Contrariamento  a  quanto  ci  era  sin  qui 
accadnto,  Tapprossimarsi  del  ghiaccio  non  fu  annunciato  da  alcun  sensibile 
cambiamento  di  temperatura  e  di  scoloramento  deir  acqua;  la  temperatura 
deir  acqua  alla  superficie  ed  a  qualche  metro  di  profonditå  si  mantenne  al 
disopra  de'  +  3°  ed  il  colore  continuo  ad  essere  di  un  giallo  terreo,  le  quali 
cose  indicavano  che  non  eravamo  ancora  usciti  dall'  estuario  della  Lena»  . . . 

[Spedizione  artica  Svedese,  G.  B  o  ve.] 
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water.   Unhappily  there  exists,  as  may  be  seen  from  the  table, 
no  deepsounding  from  tbis  place. 

From  Cape  Irkaipij  [on  the  12'^  Sept.]  to  the  arrival  at 
Pitlekaj  [on  the  28***  Sept.]  the  temperature  of  the  sea  was 
found  to  be  at  its  freezing  point  and  the  progress  of  the 
expedition  was  accompanied  with  a  continual  struggle  against 
the  ice.  The  deep-soundings  from  this  part  of  the  voyage  are 
represented  on  diagram  X.  • 


The  depths  of  the  sea  are  not  expressly  mentioned  in  the 
tables  1 — 4,  because  the  necessary  information  can  be  got  most 
easily  from  the  hydrographic  maps.  The  nature  of  the  sea- 
bottom*  is  registered  in  Dr.  Stuxberg's  paper:  »Evertebrat- 
faunan  i  Sibiriens  ishaf»,  Vega-expeditionens  vetenskapliga 
iakttagelser,  I.  Some  minor  discrepancies  between  the  anno- 
tations  in  the  meteorologic  and  the  hydrographic  journal 
regarding  the  localities,  from  which  the  samples  were  taken, 
the  spec.  gravity  of  the  sea-water  at  the  surface,  the  depths 
and  the  occurrence  of  ice  etc.  .  .  I  have  tried  to  remove  by 
comparison  with  the  log-book  of  the  ship,  the  reports  of  Prof. 
Nordenskiöld,  the  Italian  description  of  the  Vega- voyage 
by  Mr.  Bo  ve  etc.  .  . 


^  Vegas  färd  kring  Asiea  och  Europa,  page  405  (Swedish  edition). 

*  Regarding  tlie  colour  of  the  water  of  the  Siberian  Sea  I  wish  to  call 
attention  to  an  important  investigation  'entitled:  >La  couleur  des  eaux>, 
recently  published  by  Professor  W.  Spring,  from  which  I  borrow  the  fol- 
lowing  lines,  which  will  be  found  to  have  a  direct  application  on  the  obser- 
vations of  the  Vega-expedition  (see  the  maps,  plate  24  &  25). 

>0n  sait  que  Targile  ou  le  silicate  d'alaminium,  sans  étre  soluble  dans 
Teau,  dans  Tacception  propre  du  mot,  forme  cependant  avec  elle  une  pseudo- 
solution:  de  Teau  d'un  fleuve,  roulant  sur  un  limon  gräs,  argileux,  ne  devient 
jamais  complétement  limpide  par  le  repos.  L'argile,  sans  étre  dissoute,  est 
comme  emulsionnée  dans  le  liquide.  Mais  si  Ton  vient  å  ajouter  å  Veau 
une  solution  d'un  sel,  du  chlorure  de  sodium,  par  exemple,  alors  le  silicate 
<raluminium  se  précipitera  rapidement.    On  observe  ce  fait,  sur  une  échelle 

enorme  å  Tembouchure  des  grands  fleuves Le  sel  håte  la  précipitation 

du  silicate  d'aluminium,  dont  la  présence  dans  Veau,  sous  la  forme  de 
precipité  naissant,  contribue  au  développement  de  la  couleur  verte  des  eaux.* 
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Table  3. 

observations    during  the  third  part  of  the 
Tcheljuskin  (21»*  Aug.)  to  Pitlekaj  (29—30 
map,  plate  25,  sections  V — X. 


Hydrographic 
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0153 

I.OI5S 
1. 0205 

o*34 

1.0239 

0232 

1.0237 

0238 

1.0243 

0242 

1.0247 

0252 

1.0357 

0232 
oiSi 

1Ä237 
1. 0185 

0192 

1.0196 

OZ07 

10225 

0141 

1.0246 

0244 

1.0349 

0250 

022$ 

•0355 
1.0230 

0^35 

1.0240 

0239 

1.0244 

0350 

1,0255 

0246 

1.0251 

0250 

I.02S5 

0238 

1.0243 

0342 

1,0247 

0243 

1.0248 

0238 

1.0243 

0232 

1,0237 

0233 

..0238 

0243 

1.0248 

OJ37 

1,0242 

0243 

t. 0248 

0*37 

1.0242 

0137 

1.0242 

OJ37 

1,0242 

0236 

1.0241 

0230 

I.023S 

0238 

1.0243 

0237 

1.0243 

0230 

1-0335 

0232 

1.0337 

s- 

^ 

2 

2.IS 

2.09 

3.34 

.^ 

0.97 

"SO 

"-93 

3-53 

3.66 

2.95 

.61 

R 

3.93 

.68 

P. 

3-01 

■69 

V. 

3,06 

■73 

R 

3.18 
3.93 

2J9 

3-37 
2.62 
2.78 

6g 

P. 

3.04 

70 

P. 

3.0B 

74 

P. 

3. '5 
2.S4 
2,97 
302 
3-»5 
3.10 
3'S 
3.01 
3-°5 
3.07 
3.01 
3-93 
3.94 
307 
3-00 
307 
3°° 
3.00 
3.00 
2.98 
3,91 
3-01 
3,00 
2,91 
3.93 
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Date 

1878 

Time  of 
the  day. 

Lat. 

Long. 
E.  G. 

"S 

sr 

9 

g 

c 
3 

Spec.  gravity 
observed. 

*•  0  s  -• 

0   ^ 

0 

• 

Salt  in  pcrccnt. 

Sept.  10 

8  p.  m. 

69"  26' 

177^30' 

0 

- 1^2 

1. 024 1 

1.0246 

304 

»   II 

• 

0  a.  m. 

>. 

» 

0 

-I^4 

1.0242 

1.0247 

305 

4  a.  m. 

» 

> 

0 

I^6 

1.0233 

1.0238 

2.94 

8  a.  m. 

69^22' 

178'  12' 

0 

-I^3 

1.0245 

1.0250 

309 

noon 

69^10' 

178"  58' 

0 

o\8 

1.023^ 

10237 

2.93 

4  p.  m. 

69'  8' 

178^48' 

0 

o\8 

1.0230 

1.0235 

2.91 

8  p.  m. 

69'  3' 

1 79'' 28' 

0 

-1^3 

1.0232 

1.0237 

1.63  P. 

.293 

5 

-1^3 

1.0232 

1.0237 

1.64  r. 

2.93 

10 

— 1^2 

1.0243 

1.0248 

i;66  p. 

307 

•   12 

0  a.  m. 

69'  3' 

179^28' 

0 

-I^4 

1.0232 

10237 

2.93 

4  a.  m. 

69^  3' 

179^  28' 

0 

-r.4 

1.0232 

1.0237 

2.93 

8  a.  m. 

69**  o' 

180*  10' 

0 

—  I^o 

1.0225 

1.0230 

2.84 

noon 

68-  55' 

180^  52' 

0 

-  r.2 

1.0233 

1.0238 

2.94 

4  p.  m. 

68^55' 

180°  40' 

0 

r.2 

1.0229 

1.0234 

2.89 

8  p.  m. 

0 

r.o 

1 .0220 

1.0225 

2.78 

•  '3 

0  a.  m. 

0 

I^o 

I.O213 

I.02I8 

270 

4  a.  m. 

0 

-  I^o 

1.0225 

1.0230 

2.84 

• 

8  a.  m. 

0 

r.2 

1.0226 

1. 023 1 

2.85 

noon 

0 

—  r.o 

1.0229 

1.0234 

2.89 

4  p.  m. 

0 

I^2 

1.0233 

1.0238 

2.94 

8  p.  m. 

0 

-  I^I 

1 .0230 

1.0235 

2.91 

*  M 

0  a.  m. 

0 

-  r.2 

1 .0230 

1.0235 

2.91 

4  a.  m. 

0 

-1^3 

1.0230 

1.0235 

2.91 

8  a.  m. 

0 

r.2 

1.0230 

1.0235 

2.91 

2 

l'.2 

1 .0230 

1.0235 

2.91 

4 

r.2 

1.0229 

1.0234 

2.89 

6 

r.i 

1.0230 

1.0235 

2.91 

8 

-1^3 

1.0234 

1.0239 

295 

10 

-1^3 

1.0236 

1.0241 

2.98 

noon 

0 

-  r2 

1.0230 

10235 

2.91 

1 

4  p.  m. 

0 

r.2 

1.0230 

1.0235 

2.91 

1 
1 

8  p.  ni. 

0 

—  r.2 

1.0230 

1.0235 

2.91 

!  •  '5 

0  a.  m. 

0 

-r.4 

1.0230 

1.0235 

2.91 

4  a.  m. 

0 

-r4 

1.0230 

1.0235 

2.91 

8  a.  m. 

0 

-r4 

1.0230 

1.0235 

2.91 

noon 

0 

-r.4 

1.0225 

1 .0230 

M 

2.84 

4  p.  m. 

0 

-r.4 

1.0230 

1.0235 

w 

291 

8  p.  m. 

% 

0 

_  1^ 
-« .3 

1.0230 

1.0235 

2.91 

'  .   16 

0  a»  m. 

0 

r.o 

1.0230 

1.0235 

2.91 

4  a.  m. 

0 

-  r.2 

1.0230 

1.0235 

2.91 

8  a.  m. 

f 

0 

r.2 

10233 

1.0237 

2.93 

5 

-  r.2 

1.0230 

1.0235 

2.96 

10 

-1^3 

1.0235 

1 .0240 

297 

noon 

t- 

> 

0 

n 

—  1  .2 

1 .0230 

1.0235 

2.91 

4  p.  m. 

> 

» 

0 

-  r.2 

1.0232 

1.0237 

293 

8  p.  ni. 

> 

• 

0 

-  r.2 

1.0232 

1.0237 

2-93 

i>4 
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4  a.  m. 

6S 

45 

178-  4S' 

0 

0 

I.0II5 

1.0110 

8  a.  m. 

68 

3S 

178=  T 

0 

+  o'A 

1.0.7S 

1,0179 

noon 

68 

*3 

'77' 3°' 

0 

—  o°,8 

LOilQ 

1.0I1S 

4P.  m. 

68 

19 

.76=  58' 

0 

+  0°.. 

1.0154 

1. 01 58 

8p.m. 

68 

13 

»76°  43' 

0 

+  0-.8 

1. 01  K) 

1.01  »3 

>  zo 

68 

13 

'76°  43' 

0 

+  0°.8 

I.OIZJ 

1.0115 

4».  m. 

68' Ii 

'76'  43- 

0 

+  o'.i 

1,0130 

10133 

—  o\4 

1,0141 

1.0144 

8 

—  o°-7 
-"°-4 

I -01  SS 
i.oais 

1.0158 

16 

-  i°.6 

i.oazS 
IOJ33 

>o*33 
.,oz38 

8  a.  m. 

68°  11 

'76„  iS' 

0 

-0-.6 

1.0138 

1. 0142 

noon 

68' 11 

176=  3a- 

4 
8 

—  o'-4 

—  o°.6 

1.0130 
r.oia9 
1.0139 

1.0133 
1.013a 
t.oMa 

16 

—  i°.i 

1.0169 

1.017a 

4p.1l.. 

0 

0 

1  0107 

1.0109 

8p.in. 

0 

+  o°.4 

I.OIOO 

I.OIOO 

>  il 

0 

+  o',z 

1.00S9 

1.0089 

4  a.  m. 

0 

+  o°.4 

I.00SI 

1.008a 

8  a.  m. 

° 

■  0 

1.0113 
1,0106 

1.0115 
1.0107 

4  [..  m. 

0 

-\-o-.i 

1,0106 

1.0107 

- 

t 

1 

1 

2-93 

sM 

a.91 

».84 

2^ 

2.88 

a.84 

a.85 

a.S4 

a.85 

a.84 

a.85 

a.8s 

2.86 

2.89 

2.91 

2.91 

a,9a 

1-94 

a.95 

a.97 

23' 

ä45 

2.66 

1  50 

91 

1-65 

01 

1-78 

09 

"95 

SO 

2.66 

58 

2.88 

64 

2,94 
1,71 
1. 65 

1.63 
1,76 

14 

P. 

2.13 
1.33 

1.29 

1. 19 
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67'   S'     173°  15' 

Fitlekaj 


+  o'.i 

1.0102 

1.OI0I 

0 

1,0100 

1. 01 00 

+  o'.3 

I.00S9 

1.0089 

+  o°.6 

..0084 

1.0084 

+  o°.8 

10079 

1,007g 

+  .°.o 

1,0079 

1.0079 

+  0-.7 

1.0077 

1.0077 

+  o°.7 

1.0066 

1.0066 

+  □'.6 

1.0065 

1.0065 

+  □'.6 

1.0027 

1.0027 

—  o'.a 

I.0DS9 

1.0089 

—  0".4 

1.0143 

1.0146 

0 

1.0090 

1.0090 

~o\g 

I.014Z 

"0145 

-  ""3 

1.0»  10 

I03IS 

—  l°-4 

I.OT25 

1,0230 

—  '°-4 

1.0237 

1.0142 

—  0".2 

1.0089 

1.0089 

—  0^4 

1.0089 

1.0089 

0 

1.0098 

1.0098 

0 

1.0079 

1.0079 

0 

1.0077 

1.0077 

—  0°.4 

1.0078 

1.0078 

—  o°.i 

1.0077 

1.0077 

1.0077 

1.0077 

0 

1.0067 

1.0067 

+  0-.8 

1.0063 

1.0063 

—  0°.3 

1.0050 

1.0052 

0 

1.0052 

1.0052 

+  o'.8 

1.0039 

1.0039 

+  o'.8 

1.0060 

1,0060 

0 

1.0093 

1.0093 

-  o°.8 

1.0153 

1.01 55 

—    l'.3 

1-0150 

1-0153 

1.0150 

1,0153 

—  o°.8 

1.0163 

t. 01 66 

—  0'.i 

1,0171 

1.0174 

1.0114 

-o",6 

I.OI16 

i.oiiS 

—  o°,8 

I  01  10 

I.OII3 

-o°.8 

1.0120 

1.01  23 

—  o'.8 

1.0108 

1.0110 

—  0°.2 

1.0093 

1  0093 

-o'.8 

i.ooåo 

J.OO80 

—  o°.4 

1.0092 

10093 

—  0°,4 

1.0095 

1.0095 

0.82 

0.78 
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Date 
1878. 

Time  of 
the  day. 

Ut. 

Ix)ng. 
E.  G. 

1 

5 

3 
3 

J 

c 
3 

n. 

+  h 

♦    0    0    S" 

n 

7 

§ 

0 
— » 

• 

5' 

•8 

• 

Sept.  29 

4  a.  in. 

Pitlekaj 

0 

-o\4 

1.0093 

1.0093 

1.14 

8  a.  m. 

0 

-o^4 

1.0097 

1.0097 

1.19 

noon 

0 

o\o 

1.0089 

I  0089 

1. 10 

4  p.  m. 

0 

0'.2 

1. 0091 

1 0091 

1. 12 

8  p.  m. 

" 

0 

0\2 

1.0095 

10095 

1. 17 

,      30 

0  a.  m. 

^ 

0 

o^8 

1.0092 

1.0092 

1. 13 

4  a.  m. 

<f 

0 

—  o\8 

1.0095 

1.0095 

1.17 

8  a.  m. 

0 

o\8 

1.0095 

1.0095 

1. 17 

noon 

0 

-o^8 

1.0095 

1.0095 

1. 17 

4  p.  m. 

0 

-o\8 

1.0096 

1.0096 

1. 18 

8  p.  m. 

» 

0 

—  o^8 

1.0096 

1.0096 

1.18 

Winter-observations  at  Pitlekaj. 


Some  of  these  observations,  which  concern  the  saltness  of 
the  ice,  the  efflorescence  of  Rossol  salt  and  the  appearance  of 
salt  brines  on  the  surface  of  the  ice-floes  are  discussed  in  the 
foregoing  paper.  In  the  foUowing  table  are  enumerated  some 
determinations   of  the   temperature  and   spec.  gravity  of  the 


sea-water   beneath    the 
board  the  ship.. 


ice. '     The   titrations   were   made    on 


Depth. 

Oct.  15. 
XI  a.  m. 

Nov.  1. 
II  a.  m. 

Nov.  15. 
TO  a.  m. 

Dec.  s. 
10  a.  m. 

Dec.  30. 
11  a.  ro. 

Jan.  10. 
It  a.  m 

Jan.  39. 
4  P.n». 

Febr.  10. 
noon. 

0  m. 

-  r.4  C 

—  >^S  ^ 

—  r.5  c 

-  i'.4C 

-r.5  C 

-  r.5  C 

—  I*.9  C 

—  r.6c 

2  m. 

—  r.6c 

-  I^5  c 

—  r.6c 

i'.6C 

—  I  ".8  C 

—  r.s  c 

r.sc 

-r.7C 

5  m. 

-  2\0C 

~  r.5C 

r.8c 

-  2\o  C 

—  r,8c 

—  r.7  c 

—  r.9C 

~I^7C 

8  m. 

-  r6c 

r.7  c 

—  r.8  c 

-  r.7  C 

I  ^8  c 

-  r.9  c 

—  2\0  c 

r.8c 

10  m. 

—  r.8c 

—  r.9  c 

-  2^1  c 

r.8c 

—  2^0  c 

r.9C 

—  2\2  C 

^\^  C| 

*  The  thickness  of  the  ioe  was  measured  once  or  twice  every  montli. 
The  following  transiimt  is  taken  from  »Vegas  fUrd  kring  Asien  och  Euroi>a> 
(page  449,  Swedish  edition): 


Dec. 

pt 

Jan. 

|.t 

Febr. 

r* 

» 

15'^ 

March 

JH 

April 

1"» 

> 

15»" 

!•*  56  centinietres 

92  > 

108 

120 

123 

128 

130 


May 

1»» 

> 

15"' 

Ju  ne 

r« 

> 

hV" 

July 

r» 

» 

15"' 

> 

18" 

1**  : 154  centimetres 

162 

154 

151 

104 

67 
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From  the  28***  Febr.  1879  regular  areometric  determinations 
of  the  spec.  gravity  of  tbe  water-samples  and  titrations  of  Cl 
were  made  simultaneously  with  the  temperature  observations. 


Date 

1879. 

Time  of 
the  day. 

1 

3.^ 

•    0 

Spec.  1 

jravity 

• 

Grammes  of  Cl 
in  1000  cc.  water. 

P.  c.  of  CJ. 

p.  c.  of 
salt. 

observed. 

at  »  C. 

Febr.  28 

noon 

0 

2 

4.4 

6 

8 
10 

-^^7 

— 1^8 

-i\9 

-2^3 

16.6 
16.6 

16.8 

March  ii 

10  a.  ni. 

0 

-I^9 

2 

-2*'o 

1.0220 

-f-  8^6 

16.6 

1.62 

2.92 

4 

2\6 

1. 022 1 

+    S\6 

17.0 

1.67 

3.01 

6 

-2^4 

1.0222 

+    9'.o 

17.0 

1.67 

3.0  « 

8 

2^0 

1.0228 

+    S\6 

17.4 

1.70 

3.06 

10 

~2\0 

1.0225 

+    9^o 

»7.5 

1.72 

3.00 

April    I 

2  p.  m. 

0 

—  r.8 

2 

— 1^8 

I  0220 

+   lO^.O 

17.1 

1.67 

301 

4 

2'.0 

1.022 1 

-f  I0^6 

17.I 

1.67 

3.01 

6 

-2^o 

1. 022 1 

+  Io^6 

17.3 

1.70 

3.06 

8 

2^2 

1.0223 

+  Io^4 

»73 

1.70 

3.06 

1 

10 

2'.0 

1.0224 

-f  io\4 

15.4 

1.70 

3.06 

'       14 

2  a.  m. 

0 

2^o 

. 

2 

2'.8 

1.0227 

+  7^8 

16.3 

1.60 

2.89 

4 

-3^o 

I.O217 

+  7^2 

15.5 

I.51 

2.72 

6 

-2^4 

16.8 

8 
10 

—  2^o 

16.5 
>47 

• 

y       26 

10  a.  m. 

0 
5 

—  r.6 
r.8 

1.0208 

+     8\2 

15.5 
16.6 

I.51 

2.72 

10 

-I '.4 

1.0225 

+     8'.2 

16.6 

1.63 

2.93 

May     3 

9  a.  m. 

0 

2^o 

4 

0 

—  2 .1 

1.0226 

+    8°.5 

16.6 

1.63 

2.93 

6 

-=«°-3 

1.0225 

+    8\8 

16.5 

I.61 

2.90 

8 

2\0 

1.0229 

+    8^3 

16.7 

1.64 

2.94 

10 

I '.8 

1.0227 

+    8^3 

16.6 

1.62 

2.92 

June     9 

0 

i'.o 

1.0223 

+  ir.6 

16.4 

I.61 

2.90 

3 

-«°s 

1.0223 

+   I2\0 

16.6 

I  62 

2.92 

6 

-i°.4 

1.0224 

+  I2\2 

16.8 

1.64 

2.95 

10 

-I^s 

1.0226 

-f  I2^4 

16.9 

1.65 

2.96 

The  titrations,  which  were  executed  in  the  cabin  by 
lamplight  are  of  course  only  approximately  exaet.  Still  they 
bear   out   an   iraportant   and    unexpected  result,  viz.  that  the 
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water  beneath  the  ice  was  for  the  most  part  cooled  below  its 
normal  freezing  point  [ —  I"*.»  to  — 1^7  C].  From  the  increasing 
thickness  of  the  ice-floes  we  must  infer,  that  the  sea-water 
below  was  constantly  giving  up  ice.  Consequently  we  ought 
to  expect,  that  its  temperature  would  remain  precisely  at  the 
normal  freezing-point  during  the  whole  time.  Although  lam 
acquainted  with  many  similar  observations  from  previous 
deep-soundings  in  arctic  seas,  I  can  find  no  plausible  explana- 
tion  for  the  stränge  fact,  that  water,  which  is  in  contact  with 
ice,  can  be  over-cooled  at  the  same  time.  From  a  physical 
point  of  view  such  temperatures  as  f.  ex.  — 2^.8  C  or  — 3°.o  C 
in  water,  which  does  not  contain  more  than  2.72  p.  c.  of  salt 
and  has  a  spec.  weight  of  not  more  than  1.02i7  — 1.0227  or 
thereabouts  must  be  considered  as  abnormal. 

The  lowest  temperatures  hitherto  observed  in  the  ocean 
are  those  found  in  Baffin  Bay  [t  =  —  2^.8  C;  depth  =  1478 
metres  (Parry),  and  t  =  —  3^7  C;  depth  =  1243  metres  (Ros s 
&  Sa  bi  ne)  and  west  of  Spitzbergen,  1873,  by  the  Swedish 
expedition  [t  ==  —  3°.2  C ;  depth  =  142  metres]  and  (in  the  same 
year)  by  Mr.  Leigh  Smith  [t  =  —  5°.i  C;  depth  =  1005  metres]. 
The  numbers  in  the  above  tables,  taken  from  the  observations 
in  the  winter  1878 — 79  at  Pitlekaj,  do  not  range  among  the 
lowest  submarine  temperatures  ever  observed,  hut  are,  however, 
still  more  remarkable  by  the  circumstance,  that  the  cold  layer 
was  found  pnly  a  few  metres  below  the  surface.  The  low 
temperatures  observed  in  the  sea  east  and  west  of  Greenland 
belonged  to  a  stratum  of  water  140  to  1000  metres  beneath 
the  surface,  which  was  exposed  to  an  enormous  pressure. 
The  råte,  at  which  the  freezing  point  of  salt  water  decreases 
under  the  influence  of  pressure,  is  at  present  totally  unknown 
to  US.     It  might  therefore  be  possible  that  the  water  of  —  5"  C 


*  We  ought  by  no  means  a  priori  to  apply  the  formula  found  by  J. 
Thomson  (Transact.  R.  S.  E.  T.  XVI)  for  the  depression  of  the  freezing- 
point  of  pure  water  also  to  sea-water.  The  mistakes,  which  have  arisen 
from  confounding  the  properties  of  sea-water  and  fresh  water,  or  sea-ice  with 
fresh-water-ice,  are  too  numerous  and  flagrant  not  to  impress  the  neceseity 
of  experimental  investigation.  In  the  same  way,  as  the  majority  of  hydro- 
graphers  30  or  40  years  ago  took  for  granted,  that  the  maximum  density  of 
sea-water  was  at  +  4*  O,  like  that  of  fresh  water,  and  that  the  sea  from  a 
thousand  metres  from  the  surface  to  the  bottom  had  a  constant  tempera- 
ture etc,  Science  has  hitherto  tacitly  supposed,  that  the  dilatation^  the  chem- 
ical  composition  and  the  latent  heat  of  sea-ice  was  equal  or  almost  equal 
to  that  of  fresh-water-ice.  In  the  preceding  paper  I  have  tried  to  show  up 
the  fallacy  of  these  assumptions. 
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was  not  over-cooled,  but  was  kept  liquid  by  the  influence  of 
the  pressure,  but  in  the  case  f.  ex.  of  the  observations  from 
the  14***  April  1879  at  Pitlekaj  we  can  not  well  resort  to  this 
explanation. 

From  the  commencement  of  June  the  thickness  of  the  ice 
began  to  diminish  and  the  temperature  of  the  sea-water  in- 
creased.  The  foUowing  table  contains  the  last  deep-soundings 
made  at  Pitlekaj. 


Depth. 

June  3 1. 
XI  a.  la. 

June  95. 
XI  a.  m. 

July  X. 
xo  a.  m. 

July  7  (10  a.  m.) 

Temperature. 

P.  c.  of  Cl. 

P.  c.  of  salt. 

O 

5 

7 

lO 

+  2^5  C 
—  r.4  C 

+  o^9  c 

—  o°.4  C 

—  o\<)  C 

—  r.4  c 

+  o^2  c 

0    c 

—  o^2  c 

— 1^2  c 

+  4^I  c 

+  o\6  C 

—  r.oc 

—  o°.6  c 

0,026  p.  c. 
0.072    » 
1.27      > 
1.65      » 

0.047  P-  C. 
0.129      * 
2.28        » 
2.97         » 

Water-analyses. 

I  choose  this  opportunity  to  mention  briefly  the  results 
of  some  quantitative  analyses  on  samples  of  sea-water  taken 
from  various  localities  and  from  different  depths  of  the  Siberian 
Ocean.  At  my  request  Mr.  Forsberg,  assistant  teacher  of 
chemical  analysis  at  the  laboratory  of  the  university  of  Stock- 
holm, undertook  these  determinations.  The  experimental 
raethods  for  the  determination  of  the  constituent  parts  of 
sea-water:  sodium,  potassium,  lime,  magnesium  etc...  are  too 
well  known  to  need  any  description  here.  Some  practical 
precautions  in  the  analytical  operations  have  been  recommend- 
ed  lately  by  experienced  chemists  and  hydrographers,  such 
as  Prof.  Ekman*  and  Mr.  Schmelck.  -  Mr.  Forsberg 
agreed  with  my  opinion,  that  the  experimental  proceeding  ought 
to  be  conducted  strictly  in  accordance  with  these  principles, 
in  order  to  make  the  investigation  of  the  Siberian  Ocean  con- 
formable  to  the  previous  researches  on  the  water  of  the 
North-Atlantic,  the  Kattegatt  and  the  Baltic.  Suffice  it  then 
to  say,  that  the  amount  of 

1)  Lime  was  weighed^  as  CaO,  obtained  by  calcination  of 

*  Om  hafsvattnet  utmed  Bohuslänska  kusten.  K.  V.  A:s  H.  Bd  9.  N:o  4. 

*  Norwegian  North- Atlant,  exped.  1876 — 78.     IX. 

'  According  to  my  own  opinion  it  would  be  far  better  to  calculate  the 
timount  of  Na,  Ka,  Mg,  Ca,  SO^,  Cl  contained  in  1000  cc.  of  the  sea-water 
[at  O"  C],  but  as  the  usual  method  is:  to  represent  empirically  the  composi- 
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the   oxalaie   after   doubly  repeated  precipitation  with  oxalate 
of  ammonium. 

2)  Maguesia  was  weighed  as  Mg2  04P20s. 

3)  Sulphuric  acid  [ealculated  as  SO3]  was  determined  as 
BaOa  SOi. 

4)  Potassium  [ealculated  as  KaaO]  was  determined  as 
KasCUPtCU. 

5)  Sodium  [ealculated  as  Na2  0]  was  determined  as  Na  Cl 
[from  the  diflference  between  the  sum  of  chlorides  [KaCl  +  NaCl] 
and  Ka  Cl]. 

6)  Chloriné  -f  Bromine  was  determined  by  titration  with 
silver  nitrate  [by  the  author]. 


Sea-waters  (Siberian  ocean). 


Localhy. 

Depth 
Metres. 

in  percent. 

NS4O 
in  percent. 

MgO 
in  percent 

CaO 
in  percent. 

S(»8 

in  percent. 

Cl-f-Br. 
in   percetiL 

Lat. 

Long. 
E.G. 

77°  39' 

los''   o* 

128 

0.0493 

1.4272 

0.2155 

0.0565 

0.2228 

1.920 

70^  14' 

170'  17' 

22 

00440 

1.2440 

0.1963 

0.0510 

0.1944 

1  691 

73'  59' 

113' 12' 

II 

0.0265 

0.7817 

0.1236 

0.0320 

0.1248 

1.065 

73^05' 

144"  40' 

7 

0.0190 

0.5680 

0.0874 

0.0240 

0.0908 

0.763 

Salt  brines  and  crystals  found  upon  the  ice. 

liquicl   intemiingled   with 

crystals  of  snow  collected  ► 

0.1802 

5.3812 

1.9080 

04323 

O.1617 

9.636 

at  -  32"  C 

liquid  inundaling  the  ice 

at  —  32"  C  (free  from 

0.2787 

8.2247 

1.9168 

04646 

0.1508 

13.198 

snow). 

• 

The  proportions  of  the  constitnents  relatively  to  chloriné 
(=  100)  are  represented  in  the  tables  1  &  2  in  the  5*^  Chapter 
of  the  preceding  paper.  The  chemical  composition  of  the 
water   from   the   diflferent  strata  of  the   Siberian  Ocean  is  — 


tion  of  sea-water  by  its  percentage  of  KaiO,  Na^O,  MgO,  CaO,  Cl,  SOs,  I  felt 
bound  to  obey  the  general  rule,  of  which  I,  however,  can  not  approve,  although 
it  is  supported  by  eminent  authorities.  On  the  other  hand  I  have  purposely 
abstained  from  the  man  ner  of  rational  computation  usually  adopted  in  water- 
analysis,  viz.  to  groupe  together  the  basic  and  acid  or  halogen  radicals  into 
definite  saline  compounds:  Na  Cl,  MgSO*,  etc...  which  depends  upon  hypo- 
thetical  assumptions  not  sufficiently  warranted  by  facts.  1  think  that  the 
diflcrepancies  in  the  hydrographical  measures  and  methode  could  best  be 
removed  by  intern ational  agreemen t. 
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contrary   to   what   might   be   expected  —  not   more   variable 
than  in  the  Atlantic. 


Sea-waters  (Siberian  ocean). 


Lat. 

Long. 
E.  Green. 

Depth. 
Metres. 

Cl. 

CaO- 

MgO. 

SO3. 

KajO. 

Na^O. 

77' 40' 

105^  lO' 

128 

100 

2.97 

11.32 

11.70 

2.59 

74.99 

70'  14' 

170"  17' 

22 

100 

301 

11.60 

II. 49 

2.60 

7353 

73'  59' 

">3''3' 

11 

100 

300 

1 1 .60 

11.71 

2.48 

7340 

73' 05' 

144'  40' 

7 

100 

3.14 

11.44 

11.89 

2.48 

74.38 

• 

Brines 

■ 

brine   free   from   crystalsl 
(snow?)                1 

100 

3.52 

14.52 

1. 14 

2.1 1 

62.32 

]iqui<l  br 

i 

ine  with  c 
snow? 

ry  stals,! 

100 

4.48 

19.80 

1.67 

1.87 

55.84 

In   the    waters   from   the   North-Atlantic  Mr.   Schmelck 
found  the  following  proportions. 


CaOrCl    (=  100) 

Surface. 

Intermed. 
depths. 

Bottom. 

Mean 

value. 

Maximum. 

Minimum. 

2.98 
11.42 
11.46 

2.98 

'»•37 
11.49 

3.01 
11.42 
11.42 

2.99 
11.40 

11.46 

3.08 
11.77 
II  64 

2.79 
10.90 

II. 14 

MgO.Cl  (      >     ) 

SOgiCl     (      *     ) 

The  amount  of  SO3  and  CaO  relatively  to  Cl  in  the  upper 
layers  of  the  Siberian  sea  is  greater  than  in  the  Atlantic. 
The  cause  of  this  is  twofold,  viz.  the  admixture  of  river- water 
and  the  chemical  phenomena  accompanying  the  freezing  and 
melting  of  sea-ice. 


Hydrographic  observations  in  the  Behring  Sea. 


The  following  table  contains  the  results  of  the  deep- 
soundings  in  the  Behring  Sea..  The  results  obtained  during 
the  voyage  from  Port  Clarence  on  the  American  coast  to 
Konyam  Bay  on  the  Asiatic  side  of  the  strait  are  graphically 
represented  on  section  XII,  plate  26. 
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Table 

4- 

Date 

1879. 

Time  of 
the  day. 

Lat. 

Long. 
V.  G. 

Depth. 

Si 

r-1 

c 

t/i 

II 

•< 

• 

y  f 

5' 

July  24 

noon 

Port  Clarence 

0 

+  II^8 

1. 0140 

1. 0143 

1-77    1 

• 

7 

+  6^8 

1. 01 94 

1. 01 98 

2-45 

»     25 

0  a.  m. 

> 

0 

7 

+  Io^2 

+    6\4 

1. 01 20 

1. 01 22 

1.50 

*     26 

8  p.  m. 

65°  13' 

166' 43' 

0 

+  iT.o 

1. 01 90 

1.0194 

2.40 

4 

+  io'.9 

1.0191 

1.0195 

2.41 

8 

-h    8°.8 

1.0206 

1.0211 

2.61 

12 

+    fA 

1.0223 

1.0228 

2.82 

>     27 

0  £.  m. 

65°   8" 

167°  59' 

0 

+  6^5 

1.0244 

1.0249 

2.08 

^3 

+    5^8 

1.0247 

1.0252 

3.11  ; 

27 

+     2'.6 

1.0248 

1.0253 

3'3 

40 

+    5".2 

1.024S 

1.0253 

313 

4  a.  m. 

65°   3' 

168"  50' 

0 

+  2^8 

1 .0240 

1.0245 

303 

15 

+  2^o 

1.0239 

1.0244 

3.02 

30 

+    o".8 

1.0242 

1 .0246 

304 

55 

+  I^5 

1.0238 

1.0243 

3.01 

8  a.  ni. 

65°  12- 

169^   7' 

0 

+    3^6 

1.0255 

1.0260 

3-22 

- 

59 

+  2^2 

1.0250 

1.0255 

315 

noou 

65^   9' 

169*^  47' 

0 

+    3^3 

1.0238 

1.0243 

3.01 

20 

+  I^9 

1,0240 

1.0246 

304   ' 

40 

+  4^8 

1.0242 

1.0246 

304 

60 

+    r.6 

, 

4  p.  m. 

65°   5' 

170^23' 

0 

+  2^7 

1.0252 

1.0257 

3.18 

16 

+     2\4 

1.0253 

1.0258 

319 

32 

+    i°.9 

1.0253 

1.0258 

319 

50 

-h  2^o 

1.0253 

I  0258 

3-19 

8  p.  m. 

65'    I- 

170-58' 

0 

+      2\6 

1.0252 

1.0257 

3.1S 

^ 

16 

+      2'.0 

1.0252 

1.0257 

3.18 

32 

+      2\2 

1.0252 

1.0257 

3.18 

52 

+      2^3 

1.0252 

1.0257 

318 

»     28 

0  a.  m. 

64°  57' 

171°  35' 

0 

+  3^o 

1.0216 

1.0221 

3-73 

12 

0 

1.0250 

1.0255 

3«5 

24 

+    o\4 

1.0250 

1.0255 

3.15 

36 

+    o\8 

1.0250 

1.0255 

315 

>     29 

8  a.  m. 

64°  49' 

;  Konya 

172"  58' 

m  bfly) 

0 

+    5^o 

I.OIOO 

I.OIOO 

1.23 

•6 

-  o^3 

1 .0230 

1.0235 

2.91 

II 

-    ^^4 

1.0240 

1.0245 

3.03 

17 

o\6 

1.0248 

1.0253 

313 

>     30 

8  p.  m. 

64^  49' 

»72'  37' 

0 

+    6\4 

I.OI30 

I  0232 

1.63 

30 

o^8 

1.0234 

I  0239 

2.96 

60 

-  o^4 

1.0235 

1.0239 

2.96 

88 

0\2 

1.0238 

1.0243 

3.01 

»     31 

4  a.  m. 

64'  30' 

»71' 43' 

0 

+      l'-2 

1.0228 

1.0233 

2.SS 
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Oate 
1879. 

Time  of 
the  day. 



Lat. 

Long. 
V.  G. 

Depth. 

Teroperaturc 
C. 

C/5 

11 

•     ••• 

•■hi 

c/2 

5" 

10 

+  0^2 

1.0240 

1.0245 

303 

21 

-ho\6 

1.0242 

1.0247 

305 

44 

-hI^2 

1.0243 

1.024S 

307 

Aug.    I 

8  a.  1x1. 

64'  48' 
(St.  l^wi 

171'' 25' 

rence  Isl  ) 

0 

+  5'.4 

1.0236 

1.0141 

2.98 

5 

+  5^4 

1.0235 

1.0240 

2.97 

10 

+  5^4 

1.0236 

1. 0235 

2.90 

16 

+  5^4 

1.0238 

1.0243 

301 

>      4 

4  p.  m. 

63^  16' 

175"     2' 

0 

+  6'.o 

1.0243 

1.0248 

307 

30 

-0\2 

1.0244 

1 .0249 

308 

60 

-o^.S 

1.0249 

1.0254 

314 

90 

-fo\8 

1.0252 

1.0247 

3.18 

'     5 

4  p.  T». 

62'  37' 

176^39' 

0 

+  6'.5 

1 .0244 

I  0249 

3.08 

65 

+  o\4 

1.0249 

1.0254 

3.'4 

100 

-h   I'.2 

1.0259 

1.0264 

3.26 

»     6 

4p.  m. 

6r  52' 

179^  43' 

0 

+  8^2 

1.0238 

1.0245 

303 

50 

-   r.2 

1 .0249 

1.0254 

314 

100 

+  1^5 

1.025 1 

1.0256 

3.«7 

153 

+  2^5 

1.0254 

1.0259 

3.20 

>     7 

4  p.  m. 

60"  20' 

179"  32' 

0 

■ 

50 

+  2^4 

1.0254 

1 .0259 

3.20 

100 

+  2\0 

1.0254 

1.0259 

3.20 

170 

+  2\2 

I  0254 

1.0259 

3.20 

The  raost  interesting  observations  are  those  from  the  27'^ 
&  28'^  Jiily  1879.  The  section  XII  011  plate  26  represents  the 
constitution  of  the  sea  a  few  miles  south  of  Behring  strait. 
In  Mr.  Bovens  description  of  the  Vega-expedition  the  reader 
will  find  a  diagram  representing  the  teraperatures  at  different 
depths  in  this  strait.  They  seem  to  bear  out  that  a  current  of 
warm  water  from  the  Pacific  flows  into  the  Siberian  Sea,  along 
the  American  coast,  while  a  cold  current  of  arctic  water  passes 
in  the  contrary  direction  along  the  Asiatic  side  of  the  strait. 
The  above  table  as  well  as  section  XII  shows,  that  the  tem- 
perature  of  the  water  is  much  higher  at  the  American  side, 
but  neither  the  temperature  nor  the  saltness  of  the  water  at 
the  Asiatic  side  seems  to  warrant  the  conclusion,  that  it 
should  belong  to  a  cold  stream  from  the  arctic  ocean.  The 
sea-currents  on  both  sides  of  the  Behring  strait  are  far  from 
sufficiently  explored  vet,  and  the  Vega-expedition  could  do 
very   little   to   this    purpose.     Previous  observations  made  b}' 
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Wr ängel  and  by  American  officers  bear  out  the  fact,  that  the 
current  in  this  strait  and  in  the  adjacent  parts  of  the  Siberian 
Sea  changes  its  direction  with  the  seasons.  Dr.  Stuxberg* 
asserts  that,  according  to  the  statement  of  the  aborigines,  the 
water  in'  auturan  and  winter  flows  from  the  arctic  sea  inta 
the  Pacific,  in  spring  and  summer  in  the  contrary  direction. 
The  observations  of  the  Vega-expedition,  made  on  the  27^^  <fe 
28'**  July,  do  not  contradict  this  rule.  The  temperature  and 
saltness  of  the  water  at  the  Asiatic  coast  can  very  well  belong 
to  a  current  of  Pacific  water  flowing  northward,  whereof  the 
warmer  branch  takes  its  way  along  the  eastern  coast  of  the 
*Behring  strait. 

*  »Evertebratfaunan  i  Sibiriens  Ishaf.»  Vega- expeditionens  vetenskap- 
liga iakttagelser,  Bd  I.  Lately  Mr.  H.  W.  Dall  has  piiblished  some  observ- 
ations from  the  Behring  Strait  made  on  board  the  schooner  Yukon.  [Ameri- 
can Journal  of  Sciences  XXI,  1881]  from  which  I  cite  the  following  linee: 
»The  water  is  warmest  toward  the  American  side.  The  highest  temperature 
(commencement  of  Sept.)  is  48"  F.  and  the  lowest  about  36'  F.  .  .  .  The 
uniformity  of  the  temperatures  from  top  to  bottom  does  away  with  the  idea 
of  a  sub-surface  current  from  the  Arctic  ocean  carryingcold  water  southward.» 
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CH^TOPODER 


FRÄN 


SIBIRISKA  ISHAFVET  och  BEEINGS  HAF 


INSAMLADE  UNDER  VEGA-EXPEDITIONEN 


1878—1879 


BESTÄMDA 


AF 


A.  WIRÉN. 


— *4^    ' — 


Innan  vi  öfvergå  till  en  mera  i  detalj  gående  behandling 
af  vårt  ämne,  torde  det  måhända  ej  sakna  intresse  att,  om 
också  blott  helt  flygtigt,  egna  någon  uppmärksamhet  åt  chseto- 
podfaunans  allmänna  grunddrag  i  de  af  Vega-expeditionen  un- 
dersökta hafven. 

Jämföra  vi  fynden  från  de  olika  stationerna,  visar  det  sig, 
att  denna  fauna  öfverallt  i  de  delar  af  Sibiriska  ishafvet,  der 
chsetopoder  i  något  större  antal  äro  funna,  har  liknande  sam- 
mansättning och  ungefär  samma  skaplynne  som  i  den  genom 
1875  och  1876  års  expeditioner  väl  kända  södra  och  vestra 
delen  af  Kariska  hafvet,  ehuru  vi  icke  annanstädes  utanför 
Sibiriens  kust  påträfifa  en  så  stor  formrikedom  som  i  detta  haf, 
hvarifrån  man  känner  ej  mindre  än  69  arter  borstfotingar,  under 
det  att  från  hela  den  öfriga  delen  af  Sibiriska  ishafvet  —  Berings 
haf  oberäknadt  —  endast  53  sådana  hittills  äro  bekanta.  Vid 
denna  jämförelse  måste  man  dock  taga  i  betraktande,  att  hela 
det  ofantliga  området  mellan  Dicksons  hamn  och  Vegas  öfver- 
vintringsställe  naturligtvis  ej  under  den  korta  tiden  af  ungeför 
2  månader  kunnat  hinna  undersökas  lika  fullständigt  som  det 
Kariska  hafvet  af  de  två  expeditioner,  som  sysselsatt  sig  med 
detsammas  utforskande.  Det  är  således  antagligt,  att  de  ofvan 
anförda  siffrorna  ej  fullt  riktigt  uttrycka  förhållandet  mellan 
antalet  arter  i  sistnämnda  haf  och  i  den  östra  delen  af  Sibiriens 
ishaf.    Emellertid  är  det  otvifvelaktigt,  att  faunan,  åtminstone 


*  Då  jag  först  anmodades  att  deltaga  i  bearbetandet  af  den  under  Vega- 
expeditionen  hopbragta  samling  af  chietopoder  från  Sibiriska  ishafvet  och 
Berings  haf,  var  det  från  början  afsedt,  att  jag  häruti  skulle  biträda  docen- 
ten d:r  Hj.  Théel,  åt  hvilkens  ledning  professor  Nordenskiöld  önskade  an- 
förtro den  vetenskapliga  undersökningen  af  denna  del  af  expeditionens  sam- 
lingar. Ehuru  arbetet  sedermera  i  sin  helhet  öfverlemnades  åt  mig,  har  lik- 
väl d:r  Théel  ständigt  bistått  mig  med  värderika  råd  och  upplysningar,  hvar- 
förutom  han  stält  till  min  disposition  sin  egen  rikhaltiga  samling  af  hit- 
hörande literatur.  Det  är  för  mig  en  kär  pligt  att  erkänna  den  stora  för- 
bindelse, i  hvilken  jag  står  till  d:r  Théel  och  att  till  honom  få  uttala  min 
uppriktigaste  och  varmaste  tacksägelse  för  den  aldrig  tröttnande  välvilja, 
med  hvilken  han  understödt  mitt  arbete. 
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hvad  chsetopoder  beträffar,  är  ytterst,  torftig  utefter  hela  kusten 
från  Anabarflodens  mynning  ända  till  närheten  af  Tschaunbay 
eller  mellan  116  och  169  graders  ostlig  longitud.  Från  hela 
detta  betydliga  område  erhöllos  nämligen  endast  13  arter  och 
de  flesta  af  dessa  blott  i  ett  ringa  antal  exemplar. 

Hvad  vi  nu  anfört  om  den  större  artrikedomen  i  vester 
står  endast  skenbart  i  strid  med  hvad  vi  yttrat  om  chsetopod- 
faunans  likformiga  sammansättning  i  de  flesta  delar  af  Sibiriens 
ishaf.  Öfverallt  —  naturligtvis  med  undantag  af  det  nyss  om- 
talade artfattiga  området  —  äro  nämligen  ej  allenast  samma  fa- 
miljer och  i  det  närmaste  samma  slägten  representerade,  utan 
i  det  hela  gäller  ock,  att  öfverallt  samma  arter  äro  de  all- 
männaste och  för  faunan  mest  utmärkande. 

Bland  sådana  för  hela  ifrågavarande  område  karakteristi- 
ska arter  äro  följande  de  vigtigaste: 

Polynoe  scabra  (Orsted)  Théel, 

»        imhricata  (Linné)  Théel, 

»        Sarsi  (Kinberg)  Théel, 
Nephthys  cepca  (Fabri cius), 

*         Malmgreni  Théel, 
Pht/lhdoce  groeyilandica  Orsted, 
Nereis  zonata  Malmgren, 
Scöloplos  armiger  (Muller)  Orsted, 
Amphideis  Vega  Wirén, 
Te^'ébellides  Stroenii  Särs, 
Da^ychone  infarda  (Kröyer)  Malmgren, 
Chone  infundibttliformis  Kröyer. 

Förutom  det  ofvan  omtalade  böra  vi  dock  här  anmärka 
några  andra  vigtigare  undantag  från  regeln  om  choetopod- 
faunans  likformighet  i  Sibiriska  ishafvets  olika  delar.  Föl- 
jande arter,  som  i  Kariska  hafvet  ej  tillhöra  de  mest  sällsynta, 
saknas,  för  så  vidt  man  hittills  har  sig  bekant,  öster  om  Dick- 
sons hamn: 

Eunienid  longisetosa  Théel, 
Bräda  viUosa  (Rathke)  Malmgren, 
Spiochfrfopterus  Ufpicus  Särs, 
Amphideis  ardicu  Malmgren, 
Fista  cristata  (Muller)  Malmgren, 
L(^4cariste  albicans  Malmgren, 
Chon^  Ihméri  Malmgren. 

Af  dessa  är  dock  en  art,  Amphideis  ardica  Malmgren,  funner. 
ftfven  i  Berings    sund,   hvadan   det   knapt   är   troligt,  att  den 
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lielt  och  hållet  saknas  i  mellersta  och  östra  delarne  af  Sibiriens 
Ishaf.  Förutom  de  ofvan  uppräknade  känner  man  från  Kariska 
hafvet  flere  andra  arter,  h vilka  ej  aYiträfifats  öster  om  detta 
haf.  De  äro  dock  alla  ytterst  sällsynta,  och  flere  af  dem  stå 
mycket  nära  andra  allmännare  former,  de  kunna  således  här 
förbigås.  Bland  de  arter,  som  mera  allmänt  förekomma  i  östra 
delen  af  Sibiriska  Ishafvet,  saknas  endast  en,  Nicolea  arctica 
Malmgren,  så  vidt  man  hittills  känner,  i  Kariska  hafvet. 
Denna  är  dock  funnen  utanför  vestra  kusten  af  Novaja  Semlja 
och  torde  möjligen  förekomma  äfven  i  Kariska  hafvet,  ehuru 
den  ännu  ej  der  anträffats.  Då  fråga  är  om  olikheter  i  cha?- 
topodfaunans  sammansättniqg  i  östra  och  vestra  delarne  af 
Sibiriska  Ishafvet,  bör  äfven  anmärkas,  att  MeUenis  Lovéni 
Malmgren  och  Siphonostomum  vaginiferum  Rathke  äro  vida 
allmännare  öster  om  Tajmyrhalfön  än  vester  om  densamma. 
Motsatsen  är  förhållandet  med  Onuphis  conchyhga  Särs  och 
Scione  lobata  Malmgren. 

Beringshafvets  fauna  är,  enligt  hvad  d:r  Stuxberg  anty- 
der,* till  sin  sammansättning  betydligt  olik  det  Sibiriska  Is- 
haf vets.  Detta  gäller  äfven,  om  man  uteslutande  fäster  sig  vid 
chietopodernas  utbredning.  Af  sådana  insamlades  under  Vega- 
expeditionen  28  arter  från  Berings  haf.  Bland  dessa  saknas 
NepMhys  Malmgreni  Théel  och  Amphicteis  Fe^a  Wirén,  hvilka 
i  Sibiriska  Ishafvet  äro  allmänna,  vidare  saknas  alla  repre- 
sentanter af  familjerna  Scalibregmidce,  GhlortemidcB,  Spionidte,  och 
familjerna  Amphareiidce  och  SabeUidee  äga  i  Berings  haf  endast 
tvänne  arter  hvardera  —  Amphicteis  arctica  (Msilni  gr  eu)  och  A. 
Goesi  (Malmgren),  Sahélla  crassicomis  Särs  och  Potamilla  neglecfa 
(Särs).  Alla  de  nämnda  familjerna  representeras  i  Sibiriska 
Ishafvet  af  flere  och  delvis  ganska  allmänna  arter.  Deremot 
nnträffades  i  Berings  haf  följande  arter,  som  saknas  i  sist- 
nämnda haf: 

SpifUhei'  arcticits  Särs, 
Eupolynoe  anticostiensis  M'Intosh, 
Goniaäa  Nordmanni  (Malmgren)  Ehlers, 
Axiothea  catenata  Malmgren, 
Amphicteis  Goesi  (Malmgren)  Théel, 
Sahellides  sihirica  Wirén, 
Amphitrite  cirrata  Muller, 
Potamilla  neglecta  Särs. 


»  Stuxberg,  Evertebratfaunan  i  Sibiriens  lahaf.  förelöpan^le  meddelanden, 
Vega-Exp.  vetenskapliga  arlieten  I,  sid.  679. 
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Af  dessa  tillhöra  SpitUher  aräicus  Sars  och  Goniada  Nord- 
nmnni  (Malmgren)  familjer,  som  ej  förekomma  i  Sibiriska 
Ishafvet. 

En  egendomlighet,  som,  äfven  vid  en  hastig  blick  på  Vega- 
expeditionens  samlingar,  tilldrager  sig  uppmärksamhet,  är  de 
sibiriska  borstmaskarnes  ringa  storlek.  Flere  af  de  allmän- 
naste formerna  t.  ex.  Nereis,  Nephthys-dLTietn^,  FhyUodace  m.  fl. 
nå  här  i  allmänhet  ej  mer  än  ungefär  hälften  af  samma 
arters  storlek  vid  Spetsbergen.  Om  också  skilnaden  vanligen 
är  mindre,  är  den  dock  i  de  allra  flesta  fall  ej  obetydlig,  un- 
dantagen härifrån  äro  få,  t.  ex.  Polynoe  Sarsi,  Bräda  inhoMis, 
Spinther  aräicus. 

Efter   dessa   anmärkningar  öfvergå  vi  nu  till  en  närmare 
redogörelse  för  de  under  expeditionen  anträffade  arterna. 


Fam.  I.    AmphinomidsB. 
1.    Spinther  arcticus  Sars. 

Tafl.  27,  fig.  1—5. 

1850  Oniscosoma  arcticum  Sars,  Nyt.  Mag.  f.  Natiirv.    Vol.  6,  pag.  210. 
1861  Spinther  arcticus        Sars,  Forh.  i  Videnskabs-Selsk.  i  Christ.  pag.  64. 
1880  Spinther  arcticus        G.  A-  Han  sen,  Nyt.  Mag.  f.  Natur\\  Vol.  25,  pag. 

224.    Pl.  I  fig.  1-5.  , 

Hab.    41,  43,  44.  (specimina  5.) 

t 

Specimina  nostra  a  S.  arctico  Sars  notis  sequentil^v^s  <li^erunt.  Corpus 
ovale  vel  subrotundum,  segment  is  circa  40 — 60  compositum. .  Lobus  cepha- 
licus  niillus  distinctus,  papilla  subglobosa  in  dorso  segmenti  ^tertii  insioens. 
Ocoli  nulli.  Pinna  cristsetormis  superior  in  spec.  max.  l^J^  mm.  älta.  Setie 
capillares  curvatse  vel  rectse,  apice  lurcato  vel  truncato,  e  ciite  setas  eonjim- 
gente  vix  vel  distincte  prominulo.  Girri  anales  nulli.  Oolor  in  spiritu  gri- 
seus  vel  albus. 

Ett  ex.  af  denna  art  från  st.  43,  Tafl.  27,  fig.  1, 2, 4, 5,  har  52 
segment  och  mäter,  ehuru  sammandraget  af  alkoholen,  50  mm. 
i  längd.  Rygglamellerna  äro  hos  detta  ex.  krusiga  —  möjligen 
en  följd  af  sammandragning  —  vid  kroppens  midt  IV2  mm.  höga 
och  minst  ^'2  mm.  tjocka,  de  beröra  hvarandra  icke  med  sidorna 
och  stöta  icke  tillhopa  i  ryggens  midt.  Mellan  tredje  segmen- 
tets lameller,  hvilka  äro  något  kortare  än  de  öfriga,  befinner  sig, 
sittande  i  en  svag  insänkning  i  huden,  den  ofvan  nämnda 
rundade  papillen,  hvilken  väl  motsvarar  den  af  Sars  omta- 
lade opariga^  tentakeln.  Ryggborsten  sitta  i  2  rader  på  hvarje 
lamell,   utskjuta   endast  vid  bakre  kroppsändan  något  ur  hu- 
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(len,  i  spetsen  äro  de  antingen  enkla  och  trubbiga  eller  något 
tvåklufna,  Tafl.  27,  fig.  5.    Färgen  öfverallt  hvit. 

Alla  de  öfriga  exemplaren  äro  mindre  —  det  minsta  22  mm. 
långt  och  16  mm.  bredt  —  mera  rundade  och  till  färgen  grå- 
aktiga. Rygglamellerna  sluta  tätt  intill  hvarandra  såväl  på 
sidorna  som  i  ryggens  midtlinie,  deras  borst  äro  öfverallt  tem- 
ligen  långt  utskjutande,  något  böjda  och  i  spetsen  enkla  eller 
tudelade. 

Ehuru  de  ofvan  beskrifna  exemplaren  i  åtskilliga  hän- 
seenden afvika  från  den  typiska  Spiniher  arctictisS^rs,  kunna 
vi  dock  ej  anse  dessa  afvikelser  vara  af  sådan  vigt,  att  de 
böra  föranleda  till  uppställande  af  en  ny  art.  Vi  äro  så  myc- 
ket mera  benägna  för  denna  uppfattning,  som  Han  sen,  h vil- 
ken utan  tvifvel  haft  tillfälle  att  granska  Särs'  original- 
exemplar, ej  tvekar  att  bestämma  en  af  honom  på  ofvan  an- 
förda ställe  beskrifven  Spintherform  till  S.  arc/«?w5 Särs,  ehuru 
nämnda  forms  afvikelser  från  den  typiska  äro  ännu  längre 
drifna  än  de  af  oss  undersökta  individens. 


II.    Fam.  PolynoidsB. 
2.    Nychia  cirrosa  (Pallas)  Malmgren. 

1776  Åphrodita' cirrosa  Pallas,  Miscell.  zool.  p.  96,  Pl.  VIII,  fig.  3—6. 
ISCo  yychia  cirrosa       Malmgren,   öfvers.    af  K.  Vet.   Akad.  Förh.  1865, 

p.  68,  Pl.  VIII.  fig.  1. 
Ha  b.  20,  40.    (Specimina  pauca,  manca.) 


3.    Polynoe  scabra  (Örsted)  Théel. 

Tafl.  28,  fig.  1,  2.    Tafl.  29,  fig.  1. 

1843  Lepidonote  scabra  Örsted,  Grönl.    Ann.  dorsibr.  p.  164,  ^g.  2, 

7,  10,  12,  13,  17,  18.  • 

1860  Polynoe  nodosa  Särs,   Forh.   i   Videnskabs-Selsk.   i   Ohrist. 

p.  68. 

1865  Eunoé  Orstedi  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad. Förh. 

1865,  p.  61,  Pl.  VIII,  fig.  3. 

1865  Eunoé  nodosa  Malmgren,  1.  c.  p.  64,  Pl.  VIII,  fig.  4. 

1877  Polynoe  (Eunoé)  islandica  G.  A.   Han  sen,   Nyt.   Mag.  f.  Naturv.  Vol. 

XXIV,  p.  2,  Pl.  II. 

1878  JPolynoé  arctica  Han  sen,   N3rt.  Mag.  f.  Natm-v.  (separat). 

1879  JPolynot  scabra  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl  Vol.  XVI 

N:o  8,  sid.  7. 
Hab.   14,  18,  19,  86,  48,  62. 


388  WIKÉN,   CHASTOPOIfER, 


D:r    Théel   har  i  ofvan  anförda  arbete  visat,  att  Folyn/6(' 
nodosa   Sars  och  Eunoe  Orstedi  Malmgren  endast  kunna  be- 
traktas   som  tvänne  föga  konstanta  former  af  samma  art.  för 
hvilken   han    upptagit   Orsteds  namn  scabra.     Ehuru  vi  icke 
haft   tillfälle   att   granska  originalexemplar  af  de  former,  som 
Hans  en   beskrifvit   under  namn  af  Polynoe  islandica  och  arc- 
tica,   äro    vi   dock    öfvertygade   om,  att  dessa  endast  äro  ovä- 
sentliga varieteter  af  Poiynoé^caftra  (Or  st  ed),  åtminstone  fram- 
går ingenting  annat  af  Hansens  egna  beskrifningar  och  figurer. 
P.  arctica  Hansen  skulle  skilja  sig  från  P.  nodfo^a  Sars  endast 
genom  några  ytterst  obetydliga  afvikelser  i  fjällens  bygnad  och 
färg  samt  tentakelns  och  palpernas  relativa  längd.    P.  islandica 
Hansen  skulle  utmärkas  af  stora  delade  knölar  på  Qällen  samt 
genom  saknaden  af  cilier  på  tentakeln,  antennerna  och  tentakular- 
cirrerna.     Ingen  af  dessa  egendomligheter  kunna  vi  anse  som 
artkarakter,    dels   derför   att  de  träffa  just  de  organ,  som  hos 
Polynoéformer   i   allmänhet  äro  underkastade  de  största  indi- 
viduela  variationer,  dels  derför  att  vi  sett  talrika  öfvergångar 
mellan  såväl  de  Hansenska  formerna  sins  emellan  som  mellan 
dem   och   P.    nodosa  Sars  och  E,  Orstedi  Malmgren.     Bland 
de   talrika   under  Vega-expeditionen  insamlade  exemplaren  af 
P.   scabra  (Örsted)   Théel  finnes  nämligen  intet  enda,  som  i 
alla  detaljer  öfverensstämmer  med  någon  af  de  4  ofvannämnda 
hithörande  former,  deremot  förenar  ofta  ett  enda  individ  egen- 
skaper, som  hvar  för  sig  skulle  vara  särskildt  utmärkande  för 
2  eller  3  af  dessa  former. 

Med  hänsyn  till  fjällens  bygnad  kan  man  bland  de  af 
oss  undersökta  exemplaren  jämte  talrika  mellanformer  urskilja 
följande  t5^per. 

1.  Fjällen  aflångt  njurformiga,  liksom  hos  de  följande 
formerna  utom  den  3:dje  betäckta  af  en  mängd  små,  med  blotta 
ögat  knapt  urskiljbara  hårda  papiller,  dessutom  längs  yttre 
kanten  försedda  med  en  rad  medelstora,  rundade,  odelade  knö- 
lar —  såsQm  Polynoe  nodosa  Sars. 

2.  Fjällen  bredt  njurformiga,  nära  yttre  kanten  med  en 
rad  medelstora,  i  toppen  delade  eller  ojämnt  knottriga  knölar 
—  mest  öfverensstämmande  med  P  arctica  Hansen. 

3.  Fjällen  bredt  njurlika,  öfverallt  betäckta  af  en  mängd 
mycket  små,  mot  yttre  kanten  vanligen  något  större,  i  toppen 
delade  knölar,  Tafl.  28,  fig.  1  —  öfverensstämmer  mest  med 
E.  Orstedi  Malmgren. 

4.  Fjällen    m.  1.  ra.  smalt  njurformiga,  med   1  eller  mera 
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Sällan  2  stora,  hela  eller  i  toppen  knottriga  knölar  samt  flere 
medelstora,  i  spetsen  delade,  Tafl.  28,  fig.  2. 

5.  Fjällen  af  samma  form  som  föregående,  med  1 — 2  höga 
smala,  i  spetsen  stjernlikt  delade  knölar  samt  flere  mindre  hela 
eller  delade,  Tafl.  29,  fig.  1  —  öfverensstämmer  mest  med  P. 
islandica  Han  sen. 

Alltid  äro  fjällen,  åtminstone  i  bakre  kanten,  försedda  med 
cilier,  till  förgen  äro  de  vanligen  gul-  och  brunbrokiga,  endast 
de,  som  tillhöra  3:dje  typen,  äro  enfärgadt  gråbruna.  Före- 
komma mycket  stora  knölar,  äro  dessa  vanligen  mörka.  Det 
första  paret  fjäll  äro  i  allmänhet  rundade  till  formen,  men 
om  de  öfriga  äro  mycket  smala,  kunna  äfven  de  första  (såsom 
hos  P.  islandica  Han  sen)  vara  m.  1.  m.  njurformiga.  Ett 
ex.  från  st.  18  har  fjäll  både  af  formen  3  och  4. 

Med  hänsyn  till  de  mjuka  bihangens  storlek  och  ciliering 
samt  borstens  längd  förekomma  små  variationer,  hvilka  dock 
icke  stå  i  något  bestämdt  förhållande  till  fjällens  olikheter. 
Detsamma  gäller  om  hufvudets  form  och  segmentens  antal, 
h vilket  senare  vexlar  mellan  35  och  37. 

Exemplaren  från  st.  43  hafva  på  sidan  mellan  hvarje  fot 
en  mycket  tydlig  svart  punkt. 


4.    Polynoö  rarispina  Särs. 

1860  Polynoe  rarispina  Särs,  Forh.  i  Videnskabs-Selsk.  i  Christ.  p.  60. 
1865  Lagisca  rarispina  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865, p. 

65,  PI.  VIII,  f.  3. 

ITab.  17,  18,  25. 

Från  st.  25  uppdraggades  4  små  individ  —  det  största  23 
mm.  långt  och  8  mm.  bredt  med  borsten  —  hvilka  afvika  från 
<len  vanliga  formen  derutinnan,  att  fjällens  taggar  från  smal 
bas  blifva  betydligt  tjockare  mot  midten,  t.  o.  m.  äggformiga. 
De  närma  sig  således  till  Lagisca  propinqim  Malmgren. 

5.    Polynoö  imbricata  (Linné)  Théel. 

1767  Aphrodita  imbricata    Linné,  Syst.  Nat.  ed.  XII,  p.  1084. 

1865  Harmat^Mé  imbricata  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865, 

p.  66,  Pl.  IX,  fig.  8. 
1^79  Polynoe  imbricata        Théel,    K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o 

3,  p.  9. 
Hab.  1,  15,  28,  30,  40,  43,  46,  47. 
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6.    PolynoS  Sarsi  (Kinberg)  Théel. 

1862  Äntinoé  Sarsi  Kinberg,  lusc. 

1879  Polynoé  Sarsi  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o  3,p.  l«i. 

Hab.  1,  6,  10,  17,  18,  24,  25,  28,  30,  32,  39,  Hvitö. 

Denna  art,  som  i  närheten  af  Novaja  Semlja  endast  an- 
träffats på  3  punkter,  synes  vid  Sibiriens  nordkust  vara  den 
vanligaste  af  alla  polynoider.  Det  största  exemplaret  (från  st. 
27)  är  51  mm.  långt,  23  mm.  bredt  med  borsten  och  räknar 
36  segment. 


7.    PolynoS  badia  Théel. 

1879  Polynoc  badia  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o  3,p.l8, 
Hab.  17,  26,  28,  30,  32,  33. 

Denna  art,  som  i  allmänhet  fans  tillsammans  med  före- 
gående, ehuru  på  färre  ställen  och  sparsammare  än  denna, 
visar  sig  alltid  vara  väl  skild  från  föregående  genom  borstens 
beskaffenhet  samt  fjällens  och  kroppens  färg.  Det  minsta  exem- 
plaret är  16  mm.  långt,  9  mm.  bredt  och  har  33  segment,  det 
största  ej  mer  än  44  mm.  långt  och  25  mm.  bredt  med  bor- 
sten, det  är  i  bakre  ändan  regenereradt. 


8.    Eupolyno6  anticostiensis  M  Intosh. 

Tafl.  29,  fig.  2. 

1874  Eupolynoe  anticostiensis  Mlntosh,  Ann.  and  Mag.  of  Nat.  Hist.  April 

1874,  p.  285.  Pl.  X,  fig.  1—4. 
Hab.  45.  (specimina  14.) 

Donna  lilla,  särdeles  karakteristiska  annelid  upptäcktes 
1873  i  S:t  Lawrence  bav,  der  den  fans  i  stort  antal.  M^Intosb 
har  öfver  densamma  lemnat  en  god  beskrifning,  men  han  näm- 
ner intet  om  dimensionerna  eller  segmentens  antal.  Det  stör- 
sta af  oss  undersökta  exemplaret  är  omkring  20  mm.  långt, 
7  mm.  bredt  med  borsten  och  har  35  fotbärande  segment. 

Fotens  (Tafl.  29,  fig.  2)  dorsala  gren,  som  är  betydligt  kor- 
tare och  mindre  än  den  ventrala,  bär,  hufvudsakligen  på  sin 
öfre  del,  ett  antal  korta,  grofva,  böjda  och  i  spetsen  något  trub- 
biga  borst.    Det  vida  öfvervägande  antalet  af  öfre  fotgrenen:? 


TEGAEXPF.DITIONEKS  V  RTENSK  APLIG  A  AliBKTES.  ^^^ 


borst  har  långt  utdragna  fina  spetsar  såsom  hos  Nychia. 
Detta  slags  borst  är  likväl  på  de  af  oss  undersökta  exem- 
plaren gröfre  och  mera  hastigt  afsmalnande  nära  spetsen  än 
M'Intoshs  figur  visar.  De  öfre  smalspetsade  och  i  yttersta 
spetsen  tudelade  borsten  på  den  ventrala  fotgrenen  äro  alltid 
fä,  vanligen  2 — 3  och  något  längre  än  de  öfriga.  Ventralcirren 
är  liten,  endast  hälften  så  lång  som  foten. 


9.    Melasnis  Lovéni  Malmgren. 

Tafl.  28,  fig.  4.    Tafl.  29,  fig.  3. 

1865  Melcenift  Lovéni  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865,  p.  78, 

Pl.  X,  fig.  10. 
Hab.  frequenter  30,  81,  32,  42. 

Alla  de  vid  ofvannämnda  stationer  uppdraggade  exem- 
plaren af  denna  art  öfverensstämma  såväl  till  färgteckning  som 
öfriga  karakterer  fullkomligt  med  den  typiska  J!f.  Lovewi Malm- 
gren, om  man  blott  undantager  den  afvikelsen,  att  fjällen 
vanligen  lemna  de  3 — 6  sista  segmentens  ryggar  alldeles  obe- 
täckta. 

Melanis  Lovéni  Malmgren  var  gigantea  n. 

Tafl.  28,  fig.  3.    Tafl.  29,  ^g.  4. 
Hab.  46  (specimina  2). 

Elytra  totum  dorsiim,  segmentis  8  ultimis  exceptis,  fere  perfecte 
tegentia,  magna,  mollia,  parte  laterali  duplicata.  Sette  rami  superioris  di- 
*tincte  3-seriales,  setarum  rami  inferioris  plurimie  apice  bifurcalo,  non- 
nuUie  apice  tenuissime  attenuato.    Segmenta  setigera  41. 

Colar  griseo-brunneus,  fasciis  transversalibus  nullis. 

Denna  varietet,  som  till  alla  väsentliga  karakterer  öfver- 
ensstämmer  med  hufvudformen,  afviker.  dock  rätt  betydligt 
ifrån  denna  genom  hela  sin  habitus  —  Tafl.  28,  fig.  3  visar 
MdtBnis  Lovéni  var.  gigantea.  För  jämförelses  skull  hafva  vi  äfven 
afbildat  en  typisk  Melcmis  Lovéni,  Tafl.  28,  fig.  4.  —  Kroppen  af- 
smalnar  hos  var.  småningom  mot  främre  ändan  och  är  i  den 
bakre  temligen  tvärt  afskuren,  i  motsats  till  hufvudformen,  som 
i  båda  kroppsändarne  är  likformigt  afrundad.  Hela  djuret  är 
nästan  enfärgadt  gråbrunaktigt,  i  vecken  mellan  segmenten  dock 
något  ljusare.  Fjällen  äro  alldeles  enfärgade,  hälft  genom- 
skinliga, betydligt  större  än  hos  hufvudformen,  mot  sidorna 
oregelbundet  veckade  och  buktiga.  De  starka  borsten  på  öfre 
fotgrenen  sitta  i  3  tydliga  längsgående  rader,  de  som  tillhöra 
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den  yttersta  raden  äro  de  största,  de  i  den  innersta  de  minsta 
och  stundom  knappast  märkbara  med  blotta  ögat.  En  dylik 
anordning  hafva  vi  icke  funnit  hos  hufvudformen.  Se  Tafl. 
29,  fig.  4,  fot  af  M,  Lovcni  var.  gigantea  n.,  rf  fotens  dorsala  gren 
med  de  derpå  sittande  stora  borsten.  Tafl.  29,  fig!  3,  fot  af 
typisk  Jf.  Lovéni  Malmgren. 

Det  största  af  de  båda  exemplaren  är  ungefär  100  mm. 
långt,  27  mm.  bredt  utom  borsten  och  har  41  fotbärande  seg- 
ment; det  andra  är  72  mm.  långt  och  24  mm.  bredt,  i  bakre 
ändan  något  skadådt. 

10.    Eucranta  villosa  Malmgren. 

180Ö  Eucranta    villosa   Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet.  Akad  Förii.  1865,  p. 

80,  Pl.  X,  lig.  9. 
i/fl 6.  14,  10,  (specimina  2). 


III.    Fam.  Nephthyidae. 
11.    Nephthys  casca  (Fabr.). 

Tafl.  30,  fig.  1—3.    Tafl.  31,  flg.  1—8. 

1780  Nercia  ca!ca  O.  Fabr.    Fauna  Groenl.  p.  304. 

IISO  Nephthys  ciliata  Mueller,   Zool.   Dan.   III,   p.    14,   Pl.  LXXXIX. 

fig.  1—4. 
1843  Nephthys  casca  Örsted,   Grönl.  Ann.  dorsibr.   p.  193,  fig.  73,  74, 

77—86. 
1843  NepMhys  longisetosa  örsted,  1.  c.  p.  195,  fig.  76,  7H. 
1843  ? Nephthys  borealis     örsted,  Ann.  Dan.  consp.  p.  32,  fig.  8. 
1865  Nephthys  ciliata  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865^ 

p.  104,  Pl.  XII,  fig.  17. 
1865  Nephthys  cceca  Malmgren,  1.  c.  p.  104.  Pl.  XII,  fig.  18. 

1868  Nephthys  c(eca  Ehlers,  Die  Borstenwnrmer  I,  p.  588,  Pl.  XXIIJ, 

fig.  10—34. 
1868  Nephthys  cirrosa  Ehlers,  1.  c.  p.  024,  Pl.  XXIII,  fig.  6,  37,  38. 

1868  Nephthys  ciliata  Ehlers,  1.  c.  p.  629,  Pl.  XXIII,  Ag.  36. 

1874  Nephthys  emarginata  A.  W.  Malm,  K.  Vet.  o.  Vitt.  Samh.  i  Göteb.  HandL 

XIV,  p.  77,  Pl.  1,  fig.  1. 
1879  Nephthys  ciliata  Théel,   K.   Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o 

3,  p.  24. 
1879  Nephthys  cceca  Théel,  1.  c.  p.  30. 

1881  Nephthys  lonyisetosa  R.   Horst,   Niederl.  Arch.  f.  Zool.  Suppl.  I,   188U 

p.  8,  fig.  1. 
Hah.  2,  6,  7,  16,  17,  20,  27,  29,  32,  38,  37,  89,  42,  45,  49,  Hvitö. 

Flere   af  de  författare,  hvilka  beskrifvit  Nephthys-former, 
hafva,  synes  det  oss,  varit  allt  för  benägna  att  öfverdrifva  be- 
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tydeisen  af  de  karaktärer,  som  hemtats  från  fötternas  byg- 
uad.  Det  torde  isynnerhet  vara  vågadt  att  betrakta  den 
relativa  storleken  af  någon  till  foten  hörande  del,  t.  ex.  la- 
mellernas storlek  i  förhållande  till  de  borstbärande  partiernas, 
som  artkarakter,  detsamma  gäller  i  ännu  högre  grad  om  min- 
dre afvikelser  i  de  olika  delarnes  form.  Dylika  karakterer  äro 
nämligen  så  föga  konstanta,  att  man  stundom  hos  ett  och 
samma  individ  har  svårt  att  finna  tvänne  fötter,  mellan  hvilka 
icke  någon  märkbar  olikhet  i  form  och  storlek  kan  påvisas. 
Alla  de  här  ofvan  såsom  synonyma  upptagna  Nephthy s-arterna 
ha  åtskilts  på  grund  af  olikheter  i  fötternas  bygnad.  Man  be- 
höfver  emellertid  endast  granska  de  beskrifningar,  som  i  ofvan 
anförda  arbeten  lemnas,  för  att  finna,  att  man  här  har  framför 
sig  en  formserie,  h vilkens  extremer  förbindas  med  h varandra 
genom  tydliga  öfvergångar. 

Fäster  man  sig  vid  de  bakre*  lamellernas  storlek,  stå  N, 
creca  och  cUiata  vid  hvar  sin  ändpunkt  af  serien,  tar  man  åter 
hänsyn  till  de  borstbärande  fotpartierna,  erbjuda  N,  coeca  och 
longisetosa  de  största  olikheterna. 

För  att  närmare  visa  detta  meddela  vi  här  följande  ut- 
drag ur  de  bästa  oss  tillgängliga  beskrifningar  af  hithörande 
former. 

Beskrifhingar  på  de  bakre  lamellerna. 

N.  C»ca  (Fabr.)  Malmgren,  setigera   seque   longa,  lamella 

Ehlers,  Théel.  autem  rami  inferioris  maxima, 

subrhomboidea,  parte  setigera 

Rame    dorsale:    Lame   po-  altior   et   duplo  longior,  mar- 

stérieure  simple,  grande  et  sen-  gine  inferiori  extrorsum  pro- 

hiblement   plus  longue  que  la  funde  exciso.  (Malm.) 
rame  elle-mérae.  Rame  ventrale : 

Lame  postérieure  sensiblement     f^    longisetosa  Örst.,  Horst. 
plus  grande  que  la  rame  elle- 

raéme  et  un  peu  plus  longue  ^'^  ^^"^^^^  ^'PP^  ^^^  ^l^^' 

<iue  la  lame  postérieure  de  la     ^^^  ^»^^^  ^^^t  wie  ein  rundes 
rame  dorsale.     (Théel.)  Blått  iiber  den  medianen  Theil 

des  Astes  hinaus. 

N.  emarginata  Malm.  ^'^^  ^^^"^^''^  I^^PPf  ^^«  ^^- 

teren    Astes   ist    viel   grösser 

Lamella  rami  superioris  me-     als  die  des  oberen  Astes  und 

dioeris,    semicircularis,    parte     ragt  wie  ein  långes  ovales  Blått 


*  De  främre  lamellerna  äro  hos  des^a  former  alltid  nidiiuentära. 
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nach  auswärts  uber  dieFirste 
hinaus.  (Hor st). 

N.   cirrosa  Ehlers. 

Oberer  Ast  mit  kurzer,  nach 
oben  gegen  die  Körperwand 
an  Ausdehnung  abnehmender 
hinterer  Lippe. 

Unterer  Ast  mit  breit  herz- 
förmiger,  weiter  als  der  obere 
Ast  hinausreichender  hinterer 
Lippe.  (Ehlers.) 


N.  oiliata  Malmgren,  Eh- 
lers, Théel  m.  fl. 

Rame  dorsale:  Lame  po- 
stérieure  simple,  presque  aussi 
longue  ou  un  peu  plus  courte 
que  la  rame  elle-méme.  Rame 
ventrale:  Lame  postérieure 
simple,  aussi  longue  que  la 
rame  elle-méme  ou  un  peu 
plus.  (Théel). 


Beskriftiingar  på  fötternas  terminalpartier. 


N.  caca  (Fabr.)  Malmgren, 
Ehlers,  Théel. 

Partie  terminale  divisée  en 
deux  lobes  par  une  échan- 
crure  assez  profonde.  Pointe 
de  Tacicule  ä  la  base  de  Té- 
chancrure.  (Théel.)* 

N.  ciliata  Malmgren,  Eh- 
lers, Théel  m.  fl. 

Partie  terminale  divisée 
par  une  profonde  échancrure 
en  deux  lobes  arrondis.  La 
pointe  de  Tacieule  se  trouve 
å  la  base  de  Téchanerure. 
(Théel.)i 

N.  cirrosa  Ehlers. 

Oberer  Ast  mit  schwach 
zweilappiger    Firste.    f  nterer 


Ast    mit    ungetheilter    Firste. 
(Ehlers.) 

N.  emarginata  Malm. 

Malm  nämner  i  sin  be- 
skrifning  på  denna  art  intet 
om  formen  på  fotgrenarnes 
spetsar,  men  hans  figur  visar, 
att  åtminstone  den  ventrala 
grenen  är  enkel,  den  dorsala 
derernot  torde  ha  en  mindre 
inskärning. 

N.  longisetosa. 

Die  Firste  des  oberen  Astes 
ist  leicht  convex,  ohne  jedeu 
Einschnitt  an  der  Stelle,  wo 
die  Spitze  der  Acicula  liegt. 

Die  Firste  des  unteren  Astes 
ist  abgerundet  rechteckig  ohne 
jeden  Einschnitt,  gleich  wie 
die  des  oberen.   (Hor st.) 


Af  denna  jemförelse  framgår,  att  N.  etnarginata,  N.  longisetosa 
och  N.  cirrosa,  hvad  de  bakre  lamellernas  storlek  beträffar,  äro 
öfvergångsformer  mellan  N.  ciliata  och  N.  cipca,  de  båda  först- 
nämnda mera  öfverensstömmande  med  N.  creca,  N,  cirrosa  åier- 

'  Rame  dorsale  -  rame  ventrale. 
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igen  Diera  närmande  sig  N,  ciliata.  Följande  tabellariskt  upp- 
stälda  jämförelse  mellan  några  Nephthys-individ  från  Sibiriens 
kust  torde  äfven  visa,  att  h varken  of vannämnda  lamellers  eller 
de  borstbärande  fotpartiernas  beskaffenhet  här  vid  lag  kan 
användas  som  artkarakterer.  De  variera  härför  ofta  allt  för 
mycket  och  på  ett  allt  för  oregelbundet  sätt  t.  o.  m.  på  olika 
delar  af  ett  och  samma  individ.  För  att  förtydliga  meningen 
med  de  relativa  uttrycken  i  tabellen  hänvisa  vi  till  taflorna. 
Tafl.  30,  fig.  1  visar  40:de  foten  af  N.  cteca  från  st.  17,  fig.  2 
öO:de  foten  af  det  i  tabellen  först  angifna  exemplaret  från 
Hvitön,  fig.  3  30:de  foten  af  exemplar  från  st.  45.  Tafl.  31, 
fig.  1  visar  40:de  foten  af  det  andra  i  tabellen  åsyftade  exem- 
plaret från  Hvitön,  fig.  2  samma  fot  af  exemplar  från  st.  49, 
fig.  3  samma  fot  af  exemplar  från  st.  39.  Alla  de  afbildade 
fötterna  j  em  föras  äfven  i  tabellen. 

Nu  återstå  inga  andra  skilnader  mellan  de  5  af  oss  hop- 
slagna Nephthys-arterna  än  ringa  olikheter  i  hufvudlobens 
form  och  antalet  papiller  på  proboscis  samt  när-  eller  från- 
varon af  en  oparig  cirr  *  på  öfre  delen  af  proboscis,  allt  olik- 
heter, som  i  allmänhet  ej  tillmätas  någon  synnerlig  betydelse, 
och  som  ej  heller  vi  anse  berättiga  uppställandet  af  flere  arter. 

Namnet  caca  är  det  äldsta,  som  gifvits  åt  någon  hithö- 
rande form,  hvarför  vi  upptaga  detta  såsom  betecknande  hela 
arten.  Huruvida  ej  ännu  flere  än  de  ofvan  ofta  omtalade 
formerna  böra  föras  hit  (t.  ex.  N,  picta  Ehlers)  lemna  vi  tills- 
vidare osagdt,  emellertid  är  detta  naturligtvis  förhållandet  med 
N,  horealis  Örsted,  ifall  denna  art,  såsom  Ehlers  förmodar, 
befinnes  vara  densamma  som  N,  ciliata  Mueller. 

Alla  under  Vega-expeditionen  insamlade  exemplar  af  denna 
art  hafva,  förvarade  i  sprit,  en  hvitaktig  färg,  med  undantag 
af  ett  ifrån  S:t  Lawrence  bay,  som  är  gråbrunt  med  en  mörkblå 
rand  midt  på  undre  sidan.  Det  största  exemplaret  är  ej  mer 
än  116  mm.  långt  eller  föga  mer  än  hälften  så  stort  som  exem- 
plar från  Spetsbergen,  beskrifna  af  Malmgren. 

12.    Nephthys  Malmgren!  Théel. 

1879  Nephthys  Mnlmgreni    Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o 

3,  p.  20,  Pl.  1,  fig.  17. 
1877  (?)  Nephthys  atlant  ica  Han  sen,  Nyt.  Mag.  f.  Naturv.  Vol.  XXIV,  Heft. 

1,  p.  4,  Pl.'  III,  fig.  1-4. 
Hah.  1,  4,  6,  10,  11,  17,  18,  19,  21,  23    25,  Hvitö. 


*  Denna  cirr  iir,  såsom  Malm  anmilrker,  endast  en  af  de  vanliga  papil 
lerna,  hvilken  blifvit  något  längre  Un  de  ofri  ga. 
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Ofversigt  öfver  variationerna  i  fotdelarnes  form 


Insam-  - 
lingsort 

för  de  ; 
jemfördaj 

indivi- 
den. 

öfre   fotgrenen 

Undre   fotgrenen         öfre  fot- 

> 

geaom  en 
tydlig  in- 
skärning de- 
lad i  2  lober. 

med  en  otyd- 
lig inskär- 
ning. 

alldeles  atan 
Inskärning. 

genom  en 
tydlig  in- 
skärning de- 
lad i  3  lober. 

med  en  otyd- 
lig inskär- 
ning. 

^ögre  än  (o- 
alldelea  ntaiw  tens  bom- 
inskärning,      bärsode 

parti. 

1 
St.  17  ' 

20 

30 

40 

50 

20 

30 

40 

60 

20 
X 
X 

•  •  • 

30 
X 
X 
X 

40 
X 
X 
X 

1 
5020 
X 

30 

40 

50 

20 

30 

40 

50 

20 
X 
X 

30 
X 
X 
X 

40 
X 
X 
X 

50|^0 

x... 

X  x 

30 
X 
X 
X 

j 
40  .VJ 

Hvitön 

X 

Hvitön  ^ 

X 

•  •  ■ 

... 

X 

...IX 

X  v 

St.  4") 

X 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

•  •  ■ 

•  •  ■ 

X 

•  «  « 

«  •  • 

X 
X 

X 

«  •  ■ 
•  ■  • 

«  •  • 

X 
X 

X 
X 
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och  relativa  storlek  hos  Nephthys  c<eca  (Fabricius). 
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Denna  art  är  utefter  större  delen  af  Sibiriens  kust  all- 
männare än  föregående,  men  synes  icke  gå  så  långt  mot  öster 
som  denna,  den  är  nämligen  ej  anträffad  i  närheten  af  Vegas 
vinterläger,  ej  heller  i  Berings  haf. 

Herr  Hans  en  har  under  namn  af  N.  ailantica  beskrifvit 
några,  under  Norska  Nordhafsexpeditionen  1876  funna,  frag- 
mentariska exemplar  af  en  Nephthys-form,  som  enligt  vår 
åsigt  icke  är  något  annat  än  en  fullt  typisk  N.  Malmgreni. 
Härför  talar  åtminstone  den  uppgiften,  att  branchieu  (cirren) 
endast  finnes  på  13 — 35  segmenten.  De  afbildade  fötterna  sy- 
nas äfven,  så  vidt  man  af  en  ej  synnerligen  omsorgsfullt  ut- 
förd figur  kan  döma,  ha  liknat  fötter  af  N.  Malmgreni,  hvilken 
ofta  har  branchien  slakt  nedhängande,  blott  med  spetsen  inåt- 
böjd.  Emellertid  är  Hansens  beskrifning  så  ofullständig,  att 
frågan  endast  genom  en  granskning  af  originalexemplar  kan 
med  full  visshet  afgöras,  vi  hafva  derför  bibehållit  namnet 
Malmgreni,  ehuru  det  är  yngre  än  atlantica. 


Från  st.  2  finnas  några  Nephthys-ungar  af  ungefär  1  cm. 
längd,  de  äro  så  outvecklade,  att  de  ej  med  säkerhet  kunna 
bestämmas;  sannolikt  tillhöra  de  dock  N.  Malmgreni. 

Båda  fotgrenarne  äro,  åtminstone  de  på  kroppens  raidt^ 
spetsiga,  lamellerna  äro  endast  antydda,  branchien  är  kort, 
tjock  och  nästan  rak,  dock  något  konvex  utåt  och  konkav 
inåt  och  visar  således  anlag  att  böja  sig  i  spiral  inåt  som  hos 
N.  Malmgreni,  ej  utåt  såsom  hos  nästan  alla  öfriga  arter  inom 
slägtet. 


IV.    Fam.  PhyllodoceidsB. 
13.    Eteone  flava  (Fabricius)  Örsted  sec.  Malmgren. 

1 780  Nereis  fla va  Fabricius,  Fauna  Groenlandica,  p.  299  (sec.  Malmgren). 

1848  Eteone  flava  Örsted,  Grönl.  Ann.  dorsibr.'  p.  186,  fig.  47  (sec.  Malm- 
gren). 

1865  Eteone  flava  Malmgren,   Öfvers.    af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1866.  p.  102,. 

Pl.  XV,  fig.  35. 

1867  Eteone  flava  Malmgren,  Ann.  polychreta,  p.  29,  Pl.  III,  fig.  21. 

Hah.  19,  22.    (Specimina  2). 

Det  största  exemplaret  (från  st.  19)  mäter  i  längd  87  mm. 
och  4  mm.  i  bredd  samt  räknar  omkring  180  segment.  Krop- 
pen  är   på  buksidan  nästan  plan,  på  ryggsidan  konvex,  mot 
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båda  ändar  så  småningom  afsmalnande^  dock  så  att  den 
bakre  ändan  är  smalare  och  spetsigare  än  den  främre.  Huf- 
vudloben  är  kort  och  trubbig,  af  betydligt  större  bredd  än 
längd.  Ögon  har  jag  icke  kunnat  se.  Tentakularcirrerna  äro 
sins  emellan  ungefär  lika  stora  och  nästan  mer  än  dubbelt 
så  långa  som  tentaklerna.  Fötternas  öfre  bladformiga  cirrer 
äro  vid  kroppens  midt  och  främre  del  triangulärt  rundade  af 
något  större  bredd  än  lä^ngd,  mot  den  bakre  kroppsändan 
blifva*  de  något  smalare  och  mindre  trubbiga  i  spetsen.  De 
äro  med  sin  undre  kant  tryckta  intill  fotens  borstbärande 
parti.  Den  ventrala  cirren  är  sned  t  äggrund,  rund  trubbig 
eller  spetsig,  märkbart  längre  än  sjelfva  foten.  Proboscis  är 
beklädd  med  en  stor  mängd  låga,  oregelbundet  kantiga,  del- 
vis i  rader  ordnade  papiller,  hvilka  mot  främre  ändan  tilltaga 
i  antal  och  storlek.  Dessa  papiller,  hvilka  ha  ungefär  samma 
färg  som  proboscis,  äro  vanligtvis  försedda  med  ett  mindre 
antal  ljusare,  upphöjda  punkter  —  rugis  3 — 5  jp«*nc/a/w  Malm- 
gren. —  Analcirrer  fattas  på  de  af  oss  undersökta  exemplaren. 
Färgen  på  spritlagda  exemplar  är  gulbrunaktig  med  något 
ljusare  gråaktig  anstrykning  på  de  öfre  fotlamellerna. 

Såsom  af  ofvanstående  synes,  afvika  de  under  Vega-expe- 
ditionen  insamlade  exemplaren  af  denna  art  något  från  Malm- 
grens  beskrifning   af  Eteone  flava,  isynnerhet  hvad  hufvud- 
lobens  form  och  tentakularcirrernas  längd  beträCFar,  men  äfven 
med  hänsyn  till  dorsalcirrernas  form.    Dessa  afvikelser  kunna 
vi    dock    icke    anse    vara   af  stor   betydelse,  isynnerhet  som 
Malmgrens   beskrifning  och  figurer  ej   fullt  öfverensstämma 
med  hvarandra.    Hvad  särskildt  hufvudlobens  form  beträffar, 
ändras   den   hos   Eteone-   och  Phyllodocearter  såväl  som  hos 
juånga   andra    chsetopoder  ej  obetydligt,  allt  efter  som  probo- 
scis   är  utdragen  eller  ej.    Sistnämnda  organs  karakteristiska 
papillbetäckning   öfvertygar   oss  tillräckligt  om,  att  de  af  oss 
undersökta    individen    tillhöra    samma  art  som  Malmgrens 
Eleone  flava,   huruvida  denna  åter  är  identisk  med  Orsteds 
likbenämda  art  och  med  Fabricii  Nereis  flava,  våga  vi  ej  af- 
göra. 

14.    Eteone  arctica  Malmgren. 

1867  JEteofie  arctica  Malmgren,  Annnlata  polychseta,  p.  27,  Pl.  2,  fig.  12. 
Hab.  32. 

Kroppen   är   hos   denna    art  mera  jemnbred  än  hos  före- 
gående,   mot   båda   ändarne  kort  och  likformigt  afsmalnande. 
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konvex    både    på  öfre  och  undre  sidaa,  ehuru  något  mera  pa 
den   öfre.     Hufvudloben  är   på   de   individ   vi  undersökt  vid 
basen  nästan  bredare  än  lång,  åtminstone  när  proboscis  är  ut- 
sträckt.    Ögonen    äro    otydliga    och  tentakularcirrerna  något 
kortare   än    hos   föregående.     Proboscis   är  klubb-  eller  smalt 
päronlik,    stundom  något  uppåtböjd,  i  alla  händelser  befinner 
sig   den   af  14 — 15  jemnstora,  rundade  papiller  omgifna,  vida, 
cirkelrunda  mynningen  nästan  på  öfre  sidan.   Hela  proboscis  är 
svagt   tvärstrimmig,  den  främre  mest  uppsvälda  delen  för  öf- 
rigt  nästan  glatt,  hela  den  smalare  bakre  och  mellersta  delen 
eller   också   endast   den  senare  är  tätt  eller  glest  besatt  med 
rundade   ojemna   och  olikstora,  vanligen  i  otydliga  tvärrader 
ordnade    papiller,    hvilka    sakna    de    hos    föregående  art  fore- 
kommande ljusa  punkterna. 

Fötternas  dorsala  cirr  är  mycket  liten,  alltid  långt  aflägs- 
nad  från  sjelfva  foten  och  riktad  snedt  uppåt  och  något  bakåt, 
till  formen  mer  eller  mindre  bredt  äggrund.  Det  borstbärande 
fotpartiet  är  icke  såsom  hos  öfriga  arter  inom  detta  slägte 
tvåklufvet.  Den  ensamma  acikoln  slutar  i  en  spets.  Ventral- 
cirren  är  mycket  liten,  jemnbred,  trubbig,  kortare  än  foten. 
Borsten  sitta  nästan  i  ett  knippe,  deras  sista  led  är  kort. 

De  båda  analcirrerna  äro  korta,  ovala. 

Färgen  är  hos  exemplar,  förvarade  i  alkohol,  gråbrun- 
aktig  eller  nästan  hvit. 

Eteone  arctica  är  isynnerhet  genom  proboscis'  egendomliga 
bygnad  en  af  de  mest  karakteristiska  arterna  inom  sitt  slägte. 
Från  den  anförda  lokalen  upptogs  ett  temligen  stort  antal 
exemplar,  men  då  intet  enda  är  helt,  kunna  vi  ej  angifva 
längd  eller  segmentens  antal,  det  största  stycket  är  omkring 
8  cm.  långt. 


15.    Mysta  barbata   Malmgren. 

1865  My$ta  barbnfa  Malmgren,  Öfvern.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865,  p.  IMl 

Pl.  XV,  f.  34. 
1867  Mysta  barbata  Malmgren,  Annnlata  poHychajta,  p.  26,  Pl.  III,  f.  20. 
Hab.  1  (specimina  2). 


10.    Phyilodoce  groenlandica  Örsted. 

1843  Phyilodoce  yroenlavdica  Orsted,   Grönl.    Ann.   dorsibr.    p.  H»2,   fij^r.  U*. 

21,  22,  29.  32. 
Hab.  4,  T),  11,  17,  18.  19,  20,  25,  32,  39,  42.  46,  50,  51,  Hvitft. 
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Denna  art,  som  vid  Sibiriens  kust  är  en  af  de  allra  all- 
männaste chfletopoder,  förekom  isynnerhet  i  stor  mängd  vid  st. 
42  och  var  i  allmänhet  talrikare  vid  de  östliga  stationerna 
än  vid  de  vestliga. 

Det  största  individet  mäter  i  längd  ungeftlr  200  m.m.  och 
är  således  betydligt  mindre  än  exemplar  från  Kariska  hafvet, 
hemförda  under  1875—76  års  expeditioner. 

Från  st.  17  finnes  ett  exemplar,  som  företer  den  egen- 
domligheten, att  proboscis,  som  i  främre  delen  är  mörkt  röd- 
brun, utom  de  vanliga  12  raderna  af  papiller  är  såväl  på  den 
främre  som  på  den  bakre  delen  försedd  med  ett  stort  antal 
oregelbundet  spridda,  låga,  rundade,  ljusa  vårtor  eller  papiller. 
Måhända  torde  dessa  vara  någon  sjuklig  bildning. 


17.    Analtis  Wahlbergii  Malmgren. 

1865  Anaitis    Wahlbergii  Malmgren,  öfvere.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p.  94, 

Pl.  XIV,  f.  31. 
Hab.  17  (specimen  1). 


V.    Fam.  HesionidsB. 
18.    Castalia  aphroditoides  (Fabricius). 

1790  Nereis  aphroditoides  O.  Fabricius,  Fauna  Groenl.  N:o  278,  p.  296. 
1867  Castalia  Fabricii       Malmgren,  Annulata  Polychseta  p.  82.  . 
1367  Castalia  arctica         Malmgren,  Annulata  Polychaeta,  p.  32. 
Ifab.  1,  12,  25. 

Vi  förena  de  båda  af  Malmgren  åtskilda  arterna  C.  Fa- 
bricii och  arctica  till  en  enda  på  grund  af  de  öfvergångsformer 
mellan  dem,  som  vi  funnit  bland  de  af  Vega  hemförda  sam- 
lingarne. Enligt  Malmgren  skola  dessa  båda  arter  åtskiljas 
endast  på  olikheter  i  aciklarnes  och  segmentens  antal.  C.  Fa- 
bricii har  nämligen  45  kroppsringar  och  i  fotens  dorsala  gren 
2,  i  den  ventrala  3 — 4  aciklar,  C.  arctica  deremot  har  i  dor- 
sala grenen  1  och  i  den  ventrala  2  sådana  samt  endast  35 
segment.  Med  afseende  på  aciklarnes  antal  hafva  vi  på  exem- 
plar från  stationerna  1  och  25  funnit  följande  modifikationer: 
1)  i  den  dorsala  fotgrenen  endast  en  rudimentär,  i  den  ven- 
trala 2  tydliga  aciklar,  2)  i  öfre  grenen  1,  i  den  undre  2  tyd- 
liga aciklar,  hvartill  stundom  kommer  i  den  ena  eller  andra 
eller    båda   fotgrenarne   ett  rudiment  till  ännu  en  acikel,  3)  i 
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hvardera  grenen  2  tydliga  aciklar,  4)  1  acikel  i  den  dorsala  och 
3  lika  stora  i  den  ventrala  grenen.  Detta  sistnämnda  förhål- 
lande är  temligen  vanligt.  På  grund  häraf  kunna  vi  endast 
betrakta  Malmgrens  Castalia  arctica  såsom  en  med  hänsyn 
till  fötternas  utbildning  mera  reducerad  form  af  C.  Fabridi, 
för  hvilken  vi  upptagit  det  gamla  artnamnet  aphroditoides,  då 
det  oss  veterligen  ej  förut  är  gifvet  åt  någon  annan  art  inom 
detta  slägte. 

Exemplaren  från  Sibiriska  ishafvet  äro  i  allmänhet  min- 
dre än  de  af  Malmgren  undersökta  från  Grönland  och  Spets- 
bergen, det  största  är  nämligen  endast  13  m.m.  långt  och  un- 
gefär 3  m.m.  bredt  med  borsten  samt  räknar  omkring  40  seg- 
ment. 


VI.    Fam.    SyUidsB. 
19.    Syllis  fasciata  Malmgren. 

1867  Syllis  fasciata  Malmgren,  Annulata  Polychaeta,  p.  43,  Pl.  VII,  ^g.  4: 
Hab.  47  (specimen  1  manciim). 


VII.    Fam.  NereidsB. 
20.    Nereis  zonata  Malmgren. 

1867  Nereis  zonata  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  46,  Pl.  V,  åg.  34. 
Hab.  4,  14,  15,  17,  18,  19,  23,  25,  44. 


VIII.    Fam.  LumbrinereidsB. 
21.    Lumbrinereis  fragilis  (Mueller)  Aud.  &  M.  Edv. 

1776  Lumbricus  fragilis       O.  F.  Mueller,  Prodr.  Zool.  Dan.,  p.  216. 

1882  Lumbrinereis  fragilis  Aud.  &  M.  Edv.,  Hist.  Natur,  littor.  de  la France 

II,  p.  170. 
Hab.  45. 


22.    Lumbrinereis  minuta    Théel. 

1879  Lumbrinereis  mintUa  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.,  vol.  XVI  Nro  3, 

p.  42,  Pl.  IV,  fig.  57—59. 
Hab.  4,  6,  11,  47,  Hvitö. 
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IX.    Fam.  OnuphidsB. 
23.    Onuphis  conchylega  Särs. 

1835  Onuphis  conchylega  Sara,  Beskr.  og  laktt.,  p,  61,  Pl.  X,  fig.  28  a— e. 
Hah,  3,  14,  16,  18. 

Af  denna  art,  som  är  ganska  allmän  vid  Grönland,  Spets- 
bergen och  Finmarken  samt  i  Kariska  hafvet,  hafva  endast 
från  hvardera  af  de  anförda  stationerna  ett  fåtal  individ  jemte 
några  tomma  rör  insamlats.  Det  största  exemplaret  är  unge- 
fär 40  m.m.  långt  och  har  36  segment. 


24.    Hyalinoeoia  tubioola  (Mueller)  Malmgren. 

1776  Iffertis  tubicola  Mueller,  Prodr.  Zool.  Dan.,  p.  217,  N:o  2,626. 

1667  Hyalinoecia  tubicola  Malmgren,  Annulata  polychceta,  p.  67,  Pl.  VIII 

fig.  49. 
Hab.  16  (specimen  1  maneum). 

Ehuru  det  exemplar,  vi  hestämt  till  Hyalinoecia  tubicola,  åt 
mycket  ofullständigt  och  dessutom  illa  konserveradt,  äro  vi  dock 
öfvertygade  om  att  det  verkligen  hör  hit,  de  karakteristiska 
borsten,  dorsal-  och  analcirrerna  öfverensstämma  nämligen 
fullkomligt  med  motsvarande  organ  hos  denna  art.  Hufvudet 
och  h«la  främre  kroppshalfvan  samt  rör  saknas  tyvärr. 

Temligen  allmän  vid  Sveriges  vestra  samt  Norges  vestra 
och  södra  kuster,  vid  Shetlandsöarne  m.  fl.  trakter  är  denna 
annelid  aldrig  förr  funnen  i  arktiska  regioner,  hvarför  dess 
förekomst  så  högt  upp  mot  norden  som  vid  77  breddgraden 
är  egnadt  att  väcka  så'  mycket  större  uppmärksamhet. 


X.    Fam.  OoniadidsB. 
25.    Goniada  Nordmanni  (Malmgren)  Ehlers. 

Tafl.  30,  fig.  4,  6.    Tafl.  32,  fig.  1—2. 

1866  Eone  Nordmanni        Malmgren,   öfvers.   af  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Förh. 

1866,  p.  409. 

1867  Eone  Nordmanni        Malmgren,    Annulata  Polychfeta,  p.  69,  Pl.  XI, 

fig.  64. 

1868  Goniada  Nordmanni  Ehlers,  Die  Borstenwfirmer,  p.  703. 
Hab.  45  (specimina  6). 

Då  Malmgrens  beskrifning  på  denna  art,  särskildt hvad 
fötternas   bygnad   beträffar,  lider   af  några  ofullständigheter^ 
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och  då  exemplaren  fr&n  Lawrencevikea  i  åtskilliga  detaljer 
afvika  från  den  bohuslänska  formen,  skola  vi'  söka  utförligare 
beskrifva  densamma. 

Corpus  sublineare,  utrinque  fere  fequaliter  attenaatam,  ex  duabns  par- 
tibus difformibus  compositum.  Pars  antica  convexiuRcula,  ex  segmentis  42 
setigeris  constans,  pedibus  unireinibus  prsedita.  Pars  postica  planinscula, 
antica  parte  paulo  latior,  segmentis  in  speciminibus  maximis  circa  55  com- 
posita.  Lobus  cephalicus  latior  qaain  tn  forma  Bahusiense,  eonicoB,  ex  10 
annulis  ccmstans,  apice  tentacullB  4  brevissimis,  articulatis.  Oeali  duo  in 
annulo  primo  siti.  Maxill»  circa  30,  apicem  pharyngidis  coronantes,  2  ma* 
jores  inferiores  quinquedentatae,  dentibus  curvatis,  valde  in£equalibus,  cetera' 
minores  utrinque  circa  14,  2— 4-dentat8e.  Maxillae  angulatse  laterales  nullj^. 
Pedes  antici  cirris  dorsualibus  et  ventralibus  instructi,  pars  setigera  pedis 
duabus  lamellis,  anteriore  et  posteriore,  bases  setarum  obtegentibus  preedita. 
Setee  capillares  compositie  mediocres,  apice  pauhim  curvato.  Pedes  pöste- 
rioris  partis  corporis  distincte  biremes.  Ramus  superior  cirro  dorsnali  per- 
brevi,  lato,  fere  triangulari  instractus,  biiobus,  lobulis  minutis  rotundatis. 
Ramus  inferior  ramo  supertori  multo  iongior,  simplex,  acuminatus,  lamellin 
ut  pedes  uniremes  antici  prseditus.  Lamella  anterior  late  ovata  —  rotun- 
data,  apice  subito  procurrcnte,  longe  attenuato,  lineari,  obtusato.  Lamella 
posterior  brevior,  ovata,  apice  baud  attenuato,  obtusato  —  subacuminato. 
Girrus  ventralis  sat  brevis,  latus,  subacuminatus.  Setae  rami  superiorts  paucae, 
e  cute  vix  vel  perpaulnm  prominentes,  apice  infra  mucronem  brevem  tuber- 
culo  minuto  obliquo  prsedito.  Setfe  rami  inferioris  numerosse,  setiaanterioris 
partis  corporis  similes  sed  illis  duplo  vel  triplo  longiores.  Cirri  duo  anales 
sub  ano.    Color  in  spiritu  fusco-brunneus. 

Longitudo  corporis  80  m.m.,  latitudo  cum  pedibus  si  ne  setis  2  m.m. 

Såsom  af  ofvanstående  framgår,  skiljer  sig  den  ostasia- 
tiska formen  från  den  bohuslänska  rätt  betydligt  med  afseende 
på  antalet  segment  i  de  båda  olika  kroppsdelarne.  Den  se- 
nare  har  nämligen  endast  20 — 30,  den  förra  ej  mindre  än  40 
segment  med  enkla  fötter,  en  olikhet  som  är  af  så  mycket 
större  betydelse,  då  man  måste  taga  i  betraktande,  att  kropps- 
ringarnes  antal  i  sin  helhet  hos  den  bohuslänska  formen  är 
nästan  dubbelt  så  stor  som  hos  den  från  Lawrenceviken.  Den 
bakre  kroppsdelen  är  hos  denna  senare  form  betydligt  längre 
än  den  främre,  oaktadt  den  icke  innehåller  många  flere  segment. 

Ofvergången  mellan  de  båda  olika  kroppspartierna  är 
mycket  hastig,  42:dra  fotparet  afviker  ej  synnerligen  från  de  före- 
gående, hvarken  till  borstens  längd  eller  öfriga  delar,  det  43:dje 
segmentets  fötter  deremot  ha  temligen  tydliga  dorsalgrenar 
samt  märkbart  längre  borst  än  de  föregående,  det  44:de  seg- 
mentet öfverensstämmer  fullkomligt  med  de  följande,  (se  Tafl. 
32,  fig.  1.) 

Malmgren  nämner  intet  om  den  ventrala  fotgrenens 
(hvilken    är  den  enda,  som  återstår  på  de  främre  segmenten) 
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lameller,  och  på  hans  figurer  äro  några  sådana  ej  betecknade. 
Dä  vi  icke  haft  tillfälle  se  originalexemplar,  veta  vi  ej,  om 
detta  beror  på  ett  förbiseende,  hvilket  lätt  låter  tänka  sig  i 
betraktande  af  ifrågavarande  delars  ringa  storlek,  eller  om  den 
af  Malmgren  beskrifna  formen  verkligen  helt  och  hållet  sak- 
nar dessa  organ,  i  senare  fallet  torde  den  asiatiska  formen 
rättast  böra  betraktas  såsom  en  ifrån  denna  skild  art,  ehuru 
i  många  afseenden  förvillande  lik  densamma. 

De  omtalade  lamellerna  märkas  redan  på  första  segmen- 
tets fötter,  de  äro  här  liksom  på  de  närmast  följande  unge- 
fär jemnstora,  till  formen  äggrunda  med  knappt  utdragen 
spets.  På  20:de  foten  ungefär  börjar  den  främre  blifva  något 
längre  än  den  bakre  och  båda  antaga  så  småningom  de  ka- 
rakteristiska former,  som  visas  af  fig.  4,  Tafl.  30  (30:de  foten  på 
högra  sidan  sedd  bakifrån).  Redan  på  30:de  segmentet  äro 
de  fullt  utbildade,  här  är  den  främre  från  bred  bas  bredt 
äggrund  eller  rundad  med  en  hastigt  afsatt,  jemnbred,  rund- 
trubbig  spets.  Den  bakre  lamellen,  som  är  både  kortare 
och  smalare  än  den  fOrra,  är  äggrund,  vanligen  något  till- 
spetsad ehuru  i  sjelfva  spetsen  trubbig  och  med  smal  bas 
fäst  nära  spetsen  af  fotens  borstbärande  parti.  På  de  .två- 
grenade  fötterna  är  den  bakre  lamellen  kort  och  bred,  se  Tafl. 
30,  fig.  5.    (50:de  foten  på  högra  sidan,  sedd  bakifrån.) 

Borsten  öfverensstämma  fullkomligt  med  Malmgrens 
beskrifning,  men  de  sammansatta  borsten  på  kroppens  bakre 
del   äro   betydligt  längre  än  bans  figur  visar  (Tafl.  ^2,  fig.  1.) 

Hufvudloben  är  något  bredare  än  Malmgren  uppger, 
och  ögonen  sitta  ej  midt  på  dess  sidor  utan  närmare  den  öfre 
ytan.    Tentaklerna  äro  ledade  (Tafl.  32,  fig.  2). 

Vi  instämma  med  Ehlers,  som  anser  att  Eone  Nord- 
manni  Malmgren  ej  afviker  så  väsendtligt  från  slägtet 
Ganiada,  att  den  förtjenar  att  uppställas  som  typ  för  ett  nytt 
genus. 


XI.    Fam.  Ariciidee. 
26.     Sooloplos  armiger  (Mueller)  Örsted. 

1776  Lumhricus  armiger  Mueller,  Zool.  Dan.  I,  p.  22,  Pl.  XXIII. 
;         \94Z  Aricia  MueUeri        Rathke,   Beitr.  zur  Fauna  Norw.,  p.  176,  Pl.  VIII, 

fig.  9—15. 

1843  Scoloplaa  armiger    örsted,  Grönl.  Ann.  Dorsibr.,  p.  201,  f.  113,  118. 
!        Hab.  1,  11,  12,  15,  21,  24,  39,  45. 
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De  största  exemplaren  af  denna  art  uppnå  en  längd  af 
40—50  m.m.,  i  allmänhet  är  den  dock  endast  hälften  eller 
tredjedelen  så  stor.  Vid  de  fleste  af  de  anförda  stationerna 
är  den  synnerligen  allmän. 


XII.    Fam.  OplieliidsB. 
27.    Ammotrypane  aulogaster  Rathke. 

1843  Ammotrypane  aulogaster  H.   Rathke,   Beitr.   zur  Fauna  Norw.,  p.  188, 

Pl.  X,  fig.  1—3. 
Hah.  10,  42,  46  (specimina  6). 

28.    Ammotrypane  oylindricaudatus  Han  sen. 

1877  Ammotrypane  cylindricaxidatus  Han  sen,   Nyt.   Mag.   f.   Naturv.,   Vol. 

XXn^  h.  a,  p.  8,  Pl.  \^,  f.  1—8. 
Hah.  ad.  Hvitö  (specimina  3). 

Alla  3  exemplaren  äro  mycket  små,  det  största  endast  13  m.m. 
långt  och  knappt  1  m.m.  bredt,  det  har  inalles  28  borstbärande 
segment,  af  hvilka  det  första  saknar  cirr,  2 — 8  och  21 — 24  seg- 
menten ha  en  väl  utvecklad  sådan,  hvaremot  detta  organ  sak- 
nas eller  är  rudimentärt  på  9 — 20  kroppsringarne.  För  öfrigt 
öfverensstämma  dessa  ungar  fullkomligt  med  de  af  Hans  en 
beskrifna  äldre  individen. 


29.    Ophelia  limacina  (Rathke)  Malmgren. 

1843  Ammotrypane  limacina  H.  Rathke,   Beitr.   zur  Fauna   Norw.,  p.  190. 

Pl.  X,  fig.  4-8. 
1843  Ophelia  bicornia  Örsted,    Grönl.   Ann.  Dorsibr.,  p.  204,  fig.  104 

lOe"),  115,  116.  121. 
1867  Ophelia  limacina  Malmgren,  Annulata  Polychaeta,  p.  74. 

Hab.  37,  49  (specimina  3). 

30.    Travisia  Forbesii  John  ston. 

1840  Travisia  Forbesii  Johnston,  Ann.  Nat.  Hist.  IV,  p.  873, Pl.  XI,  fig.  11—18. 
Hah.  12,  37. 

Xm.    Fam.  ScalibregmidsB. 
31.    Eumenia  orassa  Örsted  forma  arcfica  n.  var. 

Hab.  12,  37. 
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Corpus  antice  crassius,  segmenta  circa  15  anteriora  e  quatemis — quinis 
annulis  composita,  tubercalis  setigerid  perminutis  inatructa,  plerumque  valde 
infläta.  Segmenta  circa  20  sequentia  fere  sequalia,  doreo  convexo,  ventre  sub- 
plano,  e  quatemis  annulis  semper  composita^  tuberculis  setigeris  majoribuB, 
distichis  gaudentia.  Reliqua  pars  corporis  postice  sensim  attennata,  ex  seg- 
ment-is 8-annulatis  circa  10  constans.  Anns  papillis  circa  10  rotundatis  coro- 
natus.  Cirri  anales  8  parvi  sub  ano,  quorum  duo  bifurcati,  medius  impar 
simplex.    Cetera  ut  in  Eumenia  crcisaa  forma  typica, 

Longitudo  corporis  in  speciminibus  maximis  70  m.m.)  latitudo  maxima 
in  anteriore  parte  corporis  15  m.m.  et  ultra,  in  media  parte  autem  circa 
6—8  m.m. 

Vi  hafva  ansett  oss  böra  fästa  uppmärksamheten  på  denna 
form  såsom  särdeles  intressant  derför,  att  den  i  åtskilliga  hän- 
seenden närmar  sig  Scalihregma  inflatum  (Rathke),  h vilken  den 
till  habitus  något .  liknar,  för  öfrigt  torde  den  utan  gräns  öfvergå 
i  hufvudformen.  En  sådan  öfvergång  är  det  enda  från  sta- 
tionen 12  hemförda  exemplaret,  det  är  nämligen  i  främre  än- 
dan betydligt  mindre  uppblåst  än  de  andra,  har  de  främre 
segmenten  bildade  endast  af  4  ringar  och  mindre  men  dock 
märkbara  analcirrer. 

Från  st.  37  finnes  ett  stort  antal  exemplar,  de  flesta  stora 
och  fullt  utbildade,  ett  par  halfvuxna  individ  äro  mindre  upp- 
svälda  än  de  öfriga. 


32.    Eumenia  longisetosa  Théel. 

1879  Eumenia  longisetosa  Théel,   K.   Sv.   Vet.  Akad,  Handl.,  Vol.  XVI,  N:o 

8,  p.  49,  Pl.  III,  fig.  45—47.    Pl.  IV,  fig.  46-48. 
Hah.  2  (specimina  2). 


XIV.    Fam.  TelethusesB. 
33.    Arenicola  marina  (Linné)  Malmgren. 

1772  Lumbricm  marinus  Linné,  S.  N.  ed.  XII  1 :2  p.  1077. 
1867  Arenicola  marina      Malmgren,  Annulata  Polychceta  p.  78. 
Hab,  82  (specimen  I). 


XV.    Fam.  OhlorsBmidsB. 
34.    Siphonostomum  vaginiferum  Rathke. 

1843  Siphonostoma  vaginiferum  H.  Bathke,  Beitr.  zur  Fauna  Norw.  p.  21], 

Pl.  VI,  fig.  8-10. 
Hab.  16,  17,  19,  27,  80. 
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35.    Bräda  ^ranulata  Malmgren. 

1867  Bräda  granuicUa  Malmgren,  Annulata  Polycfateta,  p.  86, P]. XU, fig.  7] 
Hab,  16  (specimina  II). 


36.    Bräda  inhabilia  (Rathke)  Malmgren. 

1843  Siphonostoma  inhabile  H.  Rathke,  Beitr.  zur  Fauna  Norw.  p.  218,  Fl. 

XI,  fig.  18. 
1869  Brmla  inhahilis  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  84. 

Hab.  27  (specimina  multa,  magna). 

Denna  art  fans  i  stort  antal  tillsamnians  med  Eumenia 
crassa  /.  arctica.  Längd  i  medeltal  60  m.m.,  bredd  10 — 12  m.m., 
borstbärande   segment   25—26.    Färgen  nästan  alldeles  svart. 


37.     Bräda  villosa  (Rathke)  Malmgren. 

1843  Siphonostoma  villosum  H.  Rathke,  Beitr.  zur  Fauna  Norw.  p.  215,  PI. 

XI,  fig.  11. 
1867  Bräda  villoaa  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  84. 

Hab.  1  (specimina  multa,  parva). 

Fans  tillsammans  med  Spio  filicornis  m.  fl.  mindre  anne- 
lider mycket  allmän.  Alla  exemplaren  så  väl  af  denna  som 
af  föregående  art  ha  tentakler  och.cirrer  indragna  och  full- 
komligt dolda  af  veck  af  den  yttre  huden. 


XVI.    Fam.  SpionidsB. 
38.    Nerine  vulgaris  Johnston. 

1838.  Nerine  vulgaris  Johnston,  Mag.  Zool.  &  Bot.  II,  p.  70, PI.  II, fig.  1-S. 
1862?  Nerine  vulgaris  Särs,  Christiania  Vid.  Selsk.  Forh.  1861,  p.  66. 
1865    Nerine  vulgaris  Johnston,  Cat.  Brit.  Mus.  p.  200,  Pl.  XVII,  fig.  1—8. 
Hab,  2,  8,  11,  12. 

Af  denna,  förut  ej  i  arktiska  trakter  anträffade  annelid, 
finnes  från  hvardera  af  de  anförda  lokalerna  endast  ett  fåtal 
ofullständiga  exemplar,  alla  saknande  den  bakre  kroppsdelen. 
De  öfverensstämma  med  hänsyn  till  de  dorsala  bihangens 
form  och  storlek  fullkomligt  med  Johnstons  figurer  i  Cat. 
Brit.   Mus.    och  hafva  ofta  tydliga  ögon.    Hakborsten  börja 
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ungeför  på  60:de  segmentet  och  uppträda  till  en  början  en- 
dast i  den  ventrala  fotgrenen,  längre  bakåt  anträffas  ett  och 
annat  sådant  äfven  i  den  dorsala. 


39.    Nerine  cirrata  Särs. 

1861  Nenne  cirrata  Sara,  Nyt.  Mag.  f.  Naturv.  VI,  p.  207. 

1862  Nerine  cin^ata  Sara,  Forh.  i  Videnskabs  Selsk.  i  Christ.  1861,  p.  64. 
Hab.  4,  6  (specimina  pauca). 


40.    Spio  fllicornis  (Fabricius)  Malmgren. 

1780  Nereis  jUicomis  Fabricius,  Fauna  Groenl.,  p.  307. 

1867  Spio  filicomis     Malmgren,  Annulata  Polychaeta,  p.  91,  Pl.  I,  fig.  1. 

Rab.  1,  32. 

Vid  båda  stationerna  insamlades  ett  mycket  stort  antal 
exemplar  af  detta  djur,  de  flesta  små,  5 — 10  m.m.  långa.  De 
från  st.  1  ha,  förvarade  i  sprit,  en  temligen  mörk  gråbrun 
förg,  de  andra  äro  ljusare  nästan  hvitaktiga.  Hos  de  minsta 
individen  äro  tentakularcirrerna  relativt  mycket  större  än  hos 
de  full  växta,  nästan  af  hela  kroppens  längd. 


41.    Prionospio  (?)  cirrifera  n.  sp. 

Hab.  12  (specimina  pauca,  manca). 

Pars  anterior  corporis  —  pars  posterior  speci minibus  nostris  deest  — 
elongata,  linearis,  paulum  depressa.  Lobus  cephalicus  brevis,  pars  frontalis 
parum  elevata,  subrectangularis,  antice  paulo  latior,  truncata.  Antennas  nullae. 
Tentaculum  nullum.  Oculi  4,  duo  anteriores  majores  magis  distantes  quam 
post«riores.  Cirri  duo  tentaculares  longissimi,  segmentorum  circa  20  anti- 
corum  longitudinem  sequantes,  spiraliter  contorti,  apicem  versus  attenuati, 
unas  utrinque  in  margine  postico  lobi  cephalici  insidens.  Segmentum  pri- 
mum  tuberculis  setigeris  pinnseformibus  parvis  rotundatis,  branchiis  carens. 
Segmenta  6 — 6  sequentia  branchiis  prsedita  subsimilibus,  postice  sensim  lon- 
gitudine  decrescentibus.  Tubercula  setigera  in  bis  segmen  t  is  magna  foliacea, 
labio  superiore  oblique  ovato-lanceolato,  in  dorsum  inclinato,  acuminato.  La- 
biam  inferius  in  segmento  secundo  late  ovatum,  subacuminatum,  apice  deor- 
snm  tendente,  in  segmentis  3 — 7  late  ovatum,  subrotundatum,  obtusatum. 
Tobercula  setigera  in  segmento  8  et  sequentibus  branchiis  carentibus  similia 
pinnis  compressis  parum  discretis,  labiis  miuutis.  Setse  in  segmentis  anticis 
circa  16  modo  capillares  in  utraque  pinna,  in  segmentis  20—30  cnpillares  et 
uncinatie  in  pinna  ventrali,  modo  capillares  in  dorsali.  Setae  capillares  ver- 
sus apicem  curvatum  attenuatum  augustissime  limbat»  in  segmentis  anticis, 
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in  poBticis  autem  vix  limbatse.  Uncini  apice  late  limbati,  vextice  bidentati. 
Setse  duo  infima^  rami  inferioris  in  segmento  10  et  sequentibus  falcis  instar 
cirvatse,  ceteris  validiores,  apice  parum  attenuatae. 

Color  in  spiritu  albu8. 

Longitudo  fragmenti  11  m.m.,  latitudo  IVs,  segmenta  c  30. 

Denna  lilla  annelid  liknar  i  många  hänseenden  mycket 
Prionospio  Steenstrupi  Malmgren  (Annulata  Polychseta  p.  93, 
Pl.  IX,  fig.  55)  men  är  å  andra  sidan  väl  skild  från  densamma 
isynnerhet  genom  branchiernas  likformighet.  Ehuru  dessa  bran- 
chier,  som  ofvan  nämnts,  bakåt  så  småningom  aftaga  i  stor- 
lek, äro  de  dock  på  det  sista  segmentet  der  de  förekomma  myc- 
ket tydliga  och  helt  ocli  hållet  skilda  från  dorsallamellen.  Så 
väl  i  följd  häraf  som  derigenom,  att  dorsallamellen  hastigt 
aftager  i  storlek,  är  detta  segment  betydligt  olikt  det  närmast 
följande,  som  saknar  hvarje  spår  till  branchie.  Kroppen  synes 
sålunda  t.  o.  m.  för  blotta  ögat  delad  i  2  tydligt  begränsade 
afdelningar. 

Tentakularcirrerna  hafva  gått  förlorade  på  alla  exemplar 
utom  ett  enda  och  äfven  på  detta  återstår  endast  den  ena. 
Dessa  organ  synas  således  hos  denna  art  lika  lätt  bortfalla 
som  hos  åtskilliga  andra  Spionider  t.  ex.  ^enwe-arter.  Må- 
hända eger  ^tven  Prionospio  Steenstrupi  Malmgren  sådana 
tentakularcirrer,  ehuru  de  på  de  individ,  som  af  denne  för- 
fattare undersökts,  försvunnit.  I  sådant  fall  äro  likheterna 
mellan  vår  art  och  den  sistnämnda  så  stora,  att  de  utan  tvif- 
vel  böra  föras  till  samma  slägte. 


XVn.    Fam.  OirratuUdsB. 
42.    Cirratulus  cirratus  (Mueller)  Malmgren. 

1776  LximhHcxis  cirratus  Mueller.  Zool.  Dan.  Prodr.  N:o  2,608,  p.  214. 
1867  Cirratulus  cirratus  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  96, 
Hab.  15,  25.  Hvitö  (specimina  pauca). 

43.    Ch»tozone  setosa  Malmgren. 

1867  Chcetozone  setosa  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  96,  Pl.  XIV f. 84. 
Hab.  80,  45  (specimina  8). 

XVm.    Fam.  MaldanideB. 
44.    Niomache  lumbricalis  (Fabricius)  Malmgren. 

1780  Sabella  lumbricalis      O.  Fabricius,  Fauna  Groenl,  p.  874. 
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1866  Moniaehe  lumbricalis  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865, 

p.  190. 

1867  Niomache  lumbricalis  Malmgren,   Annulata   Polychaeta,   p.  99,  Pl.  X, 

fig.  61. 
Hab.  4,  10,  11,  16,  17,  18. 


45.    Maldane  Sarsi  Malmgren. 

1865  Maldane  Sarsi  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865,  p.  188. 
1867  Malda^it  Sarsi  Malmgren,  Annulata  Polych«eta,  p.  99,  Pl.  X,  fig.  57. 
Bab.  6,  11,  26,  47,  Hvitö. 

Från  hvar  och  en  af  de  anförda  stationerna  hafva  endast 
ett  fåtal  exemplar  hemforts.  Ett  ifrån  Hvitön  företer  ett  högst 
egendomligt  utseende,  de  10  första  segmenten  äro  normala,  unge- 
fär 4  m.m.  breda,  hela  den  öfriga  delen  af  kroppen  är  deremot 
regenerad,  trådsmal  men  dock  ej  mindre  än  32  m.m.lång. 


46.    Axiothea  catenata  Malmgren. 

1865  Axiothea  catenata  Malmgren,  öfvers.  af  K.   Vet.   Akad.   Förh.  1866, 

p.  190. 
1867  Axiothea  catenata  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  99,  Pl. X. fig. 59. 
Hab,  34,  35. 

Denna  art  är  förut  funnen  i  Kattegat,  vid  Grönland  och 
Spetsbergen,  förekommer  deremot  icke  i  hafven  omkring  No- 
vaja  Semlja  och  uppträder  i  Sibiriska  ishafvet  först  i  dess  öst- 
ligaste del  i  närheten  af  Berings  haf. 


47.    Praxilla  pr»termi8sa  Malmgren. 

1865  Praxilla  prastermissa  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p.  191. 
1867  Praxilla  prcetennissa  Malmgren,  Annulata  Polycheeta,  p.  100,  Pl.  XI, 

fig.  62. 
Hab,  1,  10,  45,  Hvitö. 

Af  denna  art  funnos  endast  några  få  exemplar,  alla  myc- 
ket ofullständiga.  Till  hufvudets  och  borstens  beskaffenhet 
öfverensstämma  de  med  Malmgrens  beskrifning  och  figurer 
men  afvika  med  afseende  på  de  främre  segmentens  form.  De 
tre  främre  segmenten  äro  nämligen  på  de  af  oss  undersökta 
exemplaren   ungefär   lika   långa   som   breda,  hvaremot  de  på 
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den  typiska  formen  enligt  Malmgren  äro  dubbelt  längre^ 
härigenom  närma  sig  dessa  exemplat  till  den  för  öfrigt  myc- 
ket närstående  PraxiUa  gracilis  (Särs). 


XIX.    Fam.  AmmochaxidsB. 
48.    Ammochares  assimilis  Särs. 

1861  Ammochares  aasimilis  Särs,  Nyt.  Mag.  f.  Natur.  VI,  p.  201. 

1867  Ammochares  assimilis  Malmgren,  Annulata  Polycheeta,  p.  101,  PI.  XI, 

fig.  65. 
Bab.  11.  (specimen  unicum). 


XX.    Fam.  Amphictenidee. 
49.    Pectinaria  granulata  (Linné). 

1772  Sabella  granulata  Linné,   S.   N.   ed.  XII  1,  p.  1268,  N:0  809  (sec. 

Malmgren. 
Pectinaria  groenlandica  Grube,  Familien  der  Anneliden,  p.  82,  et.  138. 
1865  Cistenides  granulata        Malmgren ,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.,  Förh.  1865, 

p.  359. 
Hab.  25,  27  (tubus)  34  (tubi)  48. 

Från  bvardera  af  stationerna  25  och  43  finnes  ett  exem- 
plar, från  de  öfriga  endast  tomma  rör.  Antalet  nackborst 
är  på  exemplaret  från  den  förra  stationen  8  på  den  ena  och 
9  på  den  andra  sidan,  på  det  från  st.  43  endast  6  på  ena 
sidan  och  8  på  den  andra.  Det  senare  är  26  m.m.  långt  och 
6^'2  m.m.  bredt  i  främre  kroppsändan,  det  förra  19  m.m.  långt 
och  5  m.m.  bredt. 


50.    Pectinaria  hyperborea  (Malmgren)  Théel. 

1865  Cistenides  hyperborea  Malmgren,  öfvers,  af  K.  Vet.  Akad.Förh.,  p.  36(\ 

Pl.  XVUI,  fig.  40. 
1879  Pectinaria  hyperborea  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.,  Vol.  XVI,  N:o 

3,  p.  69. 
Hab.  17  an  18?  (specimina  2  et  tubi  permulti). 

Det  ena  exemplaret  har  på  bvardera  sidan  11,  det  andra 
på  ena   sidan   12,   på   andra   14  nackborst.     Denna  och  före- 
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gående  art  stå  hvarandra  utan  tvifvel  mycket  nära,  habituelt 
likna  de  hvarandra  nästan  fullkomligt  och  skiljas  endast  på 
nackborstens  antal  och  form  samt  tubens  färg ;  allt  karakterer, 
som  kunna  synas  vara  af  mindre  betydelse,  isynnerhet  som 
rätt  stora  variationer  åtminstone  beträffande  nackborstens  an- 
tal kunna  förekomma  hos  båda  formerna.  Anmärkningsvärdt 
är  likväl,  att  de,  så  vidt  kändt  är,  i  det  hela  hafva  en  olika 
geografisk  utbredning,  de  äro  endast  vid  Grönland  funna  till- 
sammans, der  de  dock  båda  äro  allmänna.  För  öfrigt  är  Pec- 
iinaria  hyperborea  allmän  äfven  vid  Spetsbergen  och  Finmar- 
ken (enligt  Malmgren),  don  är  funnen  på  åtskilliga  stäl- 
len vester  om  Novaja  Semlja  och  är  åter  allmän  i  Kariska 
hafvet  (enligt  Théel)  och  förekommer  till  116°  0.  Pectinaria 
granfdata  deremot  saknas  såväl  vid  Spetsbergen  som  vid 
Norges,  Rysslands  och  vestra  Sibiriens  kuster.  Först  vid 
170°  O  är  den  anträffad  men  synes  vid  Asiens  norra  kust  aldrig 
blifva  allmän.  Under  den  britiska  nordpolsexpeditionen  1873 
anträffades  den  i  Discovery  bay  norr  om  BafGns  bay  ungefär 
vid  70°  W,  vid  Island  är  den  enligt  M'Intosh  och  Malm- 
gren allmän  och  vid  Grönland  är  den  funnen  på  flere  ställen 
än  föregående. 

En  del  af  skörden  från  stationerna  17  och  18  hade  råkat 
sammanblandas,  så  att  vi  veta  ej  om  Pectinaria  hyperborea  fans 
vid  båda  dessa  stationer  eller  endast  vid  den  ena. 


Vid  stationen  1  funnos  2  små  ungefär  12  m.m.  långa  rör 
af  en  Pectinaria,  sannolikt    P.  hyperborea. 


Magen  på  en  vid  Naitschkoj  öster  om  Vegas  vinterläger 
fångad  Cottus  quadricomis  innehöll  lemningar  af  Pectinaria  gra- 
nulcUa. 


XXI.    Fam.  AmpharetidaB. 
51.    Amphicteis  Grubei  (Malmgren)  Théel. 

1866  Ampharete  Ghrubei  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Förh.  1866, 

p.  363,  Pl.  XIX,  8.-44. 
1879  Ämphicteis  Grubei  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.,  Vol.  XVI,  N:o  3, 

p.  ö9. 
Hab.  1,  40,  46,  Hvitö. 
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Från  hvardera  af  stationerna  40  och  46  finnes  endast  1 
exemplar,  det  från  den  förra  är  56  m.m.  långt  och  i  främre 
ändan  8  m.m.  bredt  utom  fotknölarne,  med  dessa  men  utom 
borsten  10  m.m.  Det  har  på  hvardera  sidan  omkring  30  från 
hvarandra  något  utstående  nackborst.  Exemplaret  från  st.  46 
har  varit  af  ungeför  samma  storlek  som  det  förra,  det  har 
nackborsten  alldeles  samatående.  Båda  ha  på  andra  segmen- 
tets undre  sida  en  antydan  till  ett  sådant  mörkt  tvärband^ 
som  enligt  Malmgren  är  utmärkande  för  Amphideis  aräka 
(Malmgren). 

Från  st.  1  och  från  Hvitöu  insamlades  ett  stort  antal 
små,  högst  14  m.m.  långa,  individ,  af  hvilka  de  flesta  äro  ho- 
nor, fulla  med  mogna  ägg,  alla  äro  de  utrustade  med  2  tyd- 
liga ögon,  belägna  ett  på  hvardera  sidan  vid  bakre  (öfre)  kan- 
ten af  hufvudlobens  panndel.  De  variera  betydligt  till  nack- 
borstens  ställning  och  riktning,  dessa  äro  nämligen  än  ut- 
spärrade från  hvarandra  än  alldeles  samstående  och  i  senare 
fallet  riktade  framåt,  uppåt,  åt  sidan  eller  snedt  inåt,  så  att 
den  ena  sidans  nackborst  framför  pannan  stöta  ihop  med  den 
andra  sidans.  Utan  tvifvel  kunna  djuren  sjelfva  förändra 
deras  ställning,  hvarför  det  torde  vara  tvifvel  underkastadt, 
huruvida  denna  kan  användas  som  artkarakter.  En  liten  cirr 
vid  de  bakre,  hakborstförande  fotknölarne  finnes  hos  några 
individ  men  saknas  hos  de  fleste.  En  sådan  liten  cirr  är  ej 
ovanlig  hos  ungar  af  flere  arter  inom  denna  familj  och  före- 
kommer regelbundet  äfven  hos  fullväxta  individ  af  Sabeilides 
borealis  och  octocirrata. 

Ett  individ  från  Hvitön  har  på  den  ena  sidan  14  men  på 
den  andra  15  fotknölar  med  hårlika  borst.  Af  större  intresse 
än  denna  abnormitet  är,  att  vi  funnit  de  bakre  segmentens 
antal  hos  mycket  små  men  dock  stundom  äggförande  exem- 
plar från  st.  1  vara  långt  ifrån  konstant  12  utan  ofta  förre,  i 
ett  fall  endast  8.  Ett  individ  från  Hvitön,  endast  14  m.m.  långt, 
har  deremot  ej  mindre  än  14  segment  uteslutande  förande 
hakborst,  men  då  det  föröfrigt  fullkomligt  öfverensstämmer 
med  typiska  exemplar  af  Amphicteis  Gruhei  (Malmgren)hafva 
vi  ej  tvekat  att  hänföra  det  till  denna  art.  De  anförda  variatio- 
nerna i  segmentens  antal  visa  emellertid,  att  man  ej  härvid 
får  fösta  allt  för  uteslutande  vigt  vid  den  för  öfrigt  ganska 
svåra  artbegränsningen  inom  detta  slägte. 

Hvad  förekomsten  af  ögon  beträffar,  anse  vi  denna  vara 
af  mycket  ringa  betydelse  för  artbegränsningen  inom  denna 
grupp,  emedan  individuella  eller  möjligen  på  lokala  och  andra 
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förhållanden  beroende  olikheter  i  detta  hänseende  äro  syn- 
nerligen vanliga  bland  sådana  annelidslägten  och  familjer, 
der  en  del  arter  halva  mer  eller  mindre  tydliga,  andra  normalt 
sakna  ögon,  man  jemföre  i  detta  afseende  till  exempel  de  olika 
beskrifningarne  på  flere  Eteone-arter. 


52.    Amphicteis  Goesi  (Malmgren)  Théel. 

1866  Ampharete  Goesi  Malmgren,    öfvers.    af  K.  Vet.  Akad.  Förh.,  p.  864, 

Pl.  XIX,  fig.  46. 
1879  Amphicteis  Goesi  Théel,   K.   Sv.   Vet.   Akad.  Handl.,  Vol.  XVI,  N:o  8, 

p.  60. 
Hab.  60  (specimen  unicum). 

Det  enda  under  Vega-expeditionen  uppdraggade  exemplar 
af  denna  art  är  fullt  utveckladt  (50  m.m.  långt)  och  alldeles 
typiskt. 

Afven  denna  art  har  på  andra  segmentets  undersida  en 
antydan  till  ett  mörkt  tvärband. 


53.    Amphicteis  arctica  (Malmgren)  Théel. 

1865  Ampharete  arctica  Malmgren,   öfvers.   af  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Förh.,  p. 

364,  Pl.  XXVI,  f.  77. 
1879  Amphicteis  arctica  Théel,  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.,  Vol.  XVI,  N:o  3, 

p.  61. 
Hah.  45  (specimina  paiica). 


54.    Amphicteis  Vega  n.  sp. 

Tafl.  32,  fig.  3—4. 
Hab.  frequenter  8,  20,  28,  32. 

Lobus  cephalicue  sabpeutangularis.  Pars  frontalis  sulcis  profundis  sepo- 
8ita,  conveza,  sulco  ibedio  nullo,  postice  latior  rotundata,  antice  in  promi- 
nentiam  subacuminatam  producta.  Oculi  duo  minuti,  cute  obtectl,  unus  utrin- 
qtie  prope  marginem  posticiim  frontis.  Segmentum  buccale  simplex,  supra 
brevissimum  subtas  longior,  labium  inferium  fingens,  a  segraento  secundo 
brevissimo  simplici  incisura  haud  profunda  et  in  lateribus  corporis  indistincta, 
sepositnm.  Tentacula  numerosissima,  ciliis  bevibus  obsita.  Segmentum  ter- 
tiam  Bimplex,  super  segmentum  secundum  prominens.  Palmulse  in  dorso 
He^menti  tertii  insidentes,  minutae,  plus  minusve  expansie,  palearum  circa 
10 — 13  setis  capillaribus  pedum  perpaulo  longiorum  et  validiorum.  Bran- 
chiae  compressse,  laeves,  attenuat«e,  latitudinem  anterioris  partis  corporis  fere 
bis  aequantes,  utrinque  duo  in  segmento  tertio,  una  in  segmento  quarto,una 
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in  segmento  quinto  insidentes.  Bases  branchiaruxn  inter  se  et  cum  dorso 
conjuctse,  ita  ut  a  fronte  visse  omnes  in  segmento  tertio  insidere  videantur. 
Segmen  tum  quartum  subtus  sulco  trausverso  bipartitum,  supra  papillis  mi- 
nut is  rotundatis. 

Tubercula  setigera  in  segmentis  14  obvia,  a  segmento  4incipienta.  Pin- 
nulae  uncinigerx  a  segmento  sexto,  hoc  est  tertio  setigero,  incipientes  usqoe 
ad  segmentum  anteanale  obvise.  Segmenta  posterioris  partis  corporis  pinnu* 
lis  uncinigeris  solum  praedita  27—28.  Cirris  dorsualibus  nullis.  In  dorso 
segmentorum  18  et  19  tubercula  magna  super  pinnu  las  uncinigeras,  ununi 
utrinque  in  utroque  segmento.  Inter  segmentum  20  et  21  insisura  profunda. 
Segmenta  posteriora  brevia.  Anus  absque  cirris,  papillis  tamen  perminutis 
ineequalibus  circa  12  coronatus. 

Setee  capillares  apice  curvato  tenui  attenuato  paulnm  limbato.  acie  cre- 
bre  subserrulata.  Uneini  pectiniformes  numerosi  uniseriales  quadridentati, 
dentibus  sat  longis  eurvatis  acutis. 

Color  in  spiritu  albus. 

Longitudo  maxima  animalis  50  m.m.,  latitudo  in  anteriore  parte  cor- 
poris sine  setis  4  m.m. 

Tubus  e  limo  et  arenulis  minutis  confectus,  pariete  parum  crasso,  inta^ 
membrana  Iseve  tenui  vestitus. 

Från  alla  de  uppgifna  lokalerna  finnas  flera  exemplar  af 
denna  mycket  utmärkta  art,  talrikast  förekom  den  dock  vid 
stationerna  8  och  28.  Den  föredrager  sandblaudad  lerbotten 
och  är  ehdast  anträffad  på  grundt,  högst  9  famnar  djupt  vat- 
ten. Vid  stationen  8,  Dicksons  hamn,  erhölls  ett  stort  antal 
små,  10 — 12  m.m.  långa  individ,  som  dock  alla  äro  fullt  ut- 
bildade —  några  innehålla  massor  af  ägg  —  och  bestå  af  det 
normala  antalet  segment.  De  flesta  och  största  exemplaren 
funnos  vid  stationen  28  på  ett  djup  af  endast  4  famnar. 

Kroppens  form  är  i  främre  delen  nästan  cylindrisk,-  först 
vid  19  segmentet  börjar  en  hastig  afsmalning  bakåt,  som  slu- 
tar i  den  starka  inskärningen  *  mellan  20  och  21  segmenten, 
(jemför  Tafl.  32,  fig.  3,  i)  en  inskärning  som  är  mycket  djup  på 
ryggen  och  sidorna,  undertill  deremot  grundare.  Vid  21:sta  seg- 
mentet tilltar  åter  kroppen  i  början  hastigt,  i  bredd  och  tjocklek 
till  23 — 25  segmenten,  hvarefter  den  så  småningom  afsmalnar 
bakåt.  Hela  den  bakre  kroppsdelen  är  något  nedtryckt,  bero- 
ende derpå,  att  buksidan  är  nästan  plaii  samt  i  allmänhet 
något  framåtböjd  likasom  hos  alla  andra  arter  inom  denna 
familj.    Framtill  är  kroppen  hastigt  snedt  afskuren.     Pannan, 


*  En  dylik  inskärning  äfvensom  en  antydan  till  de  på  18  och  19  seg- 
mentens rygg  befintliga  knölarne  förekomma  äfven  mer  eller  mindre  tydligt 
hos  flere  andra  Amphicteis-arter  (t.  ex.  A,  Qrubei)  hvilka  ju  alla  till  den 
yttre  kroppsformen  ttro  hvarandra  mycket  lika,  men  vi  hafva  aldrig  funnit 
de  nämnda  karaktererna  så  konstanta  och  sä  tydligt  utpräglade  som  hos 
Ä,  Vega, 
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dea  öfriga  delen  af  hufvudloben,  första  ocb  andra  segmentet 
samt  det  tredjes  främre  kant  äro  ungefär  lika  höga,  hvarige- 
nom  främre  kroppsändan,  oafsedt  fårorna  mellan  de  olika  par- 
tierna, blir  nästan  plan,  ett  förhällande,  som  förlänar  denna 
art  ett  ganska  egendomligt  utseende  och  som  skiljer  den  fr&n 
nästan  alla  dess  samslägtingar. 

Pannan  har  en  karakteristisk  form  (se  Tafl.  32,  fig.  4  f.) 
och  är  försedd  med  tvä  små  ögon,  hvilka  sitta  på  ungefär 
samma  ställe  som  hos  ungarne  af  Amphiäeis  Chrubei,  d.  v.  s. 
vid  pannans  bakre  hörn.  På  hvardera  sidan  om  pannans 
främre  del  finnas  tvänne  små  upphöjda  hudveck. 

Branchierna  äro  glatta,  spetsiga,  plattade,  det  mellersta 
paret  utgår  från  Qerde,  det  näst  mellersta  från  femte  segmen- 
tet. Dessa  fyra  branchier  äro  med  sina  nedre  delar  fast  sam- 
manvuxna med  djurets  rygg  ända  till  främre  kanten  af  tredje 
segmentet,  der  de  förena  sig  med  baserna  af  de  derifrån  ut- 
gående båda  återstående  paren.  Branchiernas  sålunda  sam- 
manväxta basalstycken  bilda,  framifrån  sedda,  ett  från  tredje 
segmentets  främre  kant  utgående  band-  eller  Ijistformigt  parti, 
hvars  höjd  är  något  större  än  branchiernas  största  bredd 
(Tafl.  32,  fig.  4).  En  följd  af  dessa  anordningar  är,  att  branchi- 
erna äro  fast  förenade  med  kroppen,  under  det  de  hos  andra  Am- 
phicteis-arter  i  allmänhet  lätt  affalla,  ofta  vid  minsta  beröring. 

Innanför  och  vid  basen  af  de  från  Qerde  segmentet  utgå- 
ende branchierna  finnas  två  små  rundade  papiller,  mellan  dessa 
en  liten  grop.    (Tafl.  32,  fig.  3.) 

Tentaklerna  äro  synnerligen  talrika,  men  hos  intet  enda 
exemplar  voro  de  utskjutna  utom  munöppningen,  de  äro  vid 
basen  nästan  glatta,  föröfrigt  besatta  med  små  cilier  isyn- 
nerhet på  ena  sidan. 

De  segment,  som  uteslutande  föra  hakborst,  äro  i  regeln 
28,  men  någon  gång  hafva  vi  funnit,  att  deras  antal  sjunker 
till  27  hos  individ,  som  föröfrigt  i  intet  hänseende  afvikafrån 
de  typiska. 


55.    Amphicteis  Sundewalli  Malmgren. 

1865  Amphicteis  Sundewalli  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p. 

366,  Pl.  XXY,.  fig.  78. 
Hab.  20,  24,  Hvitön. 

Af  denna  art  insamlades  ett  stort  antal  exemplar  vid  sta- 
tionerna 20  och   24  samt  några  ungar  vid  Hvitön.    Antalet 

27 
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segment  i  bakre  kroppsdelen  är  konstant  19.  Färgen  är  ljust 
rödaktig,  något  glänsande,  mörkare  rödbruna  partier  före- 
komma  isynnerhet  på  ryggsidan  af  de  främre  kroppsringarne 
och  på  branchierna.  Borstens  struktur  öf veren sstämmer  ej 
fullt  med  Malmgrens  beskrifning  och  af  bildning.  Enligt 
denne  författare  skola  nämligen  de  bårlika  borsten  endast  på 
den  utbredda  delen  (limbus)  vara  försedda  med  snedt  tvärgående, 
fina  och  otydliga  strimmor.  Alla  de  borst,  vi  undersökt,  äro 
deremot  öfver  hela  sin  yta  men  isynnerhet  på  midten  försedda 
med  talrikfi  snedt  långsgående,  fina  strimmor,  hvilka  förläna 
borsten  utseende  af  att  hafva  en  tradig  konsistens. 

Ögon  saknas  icke  heller  hos  detta  djur,  men  de  äro  små 
och  otydliga  samt  ofta  flere  närsittande  på  hvardera  sidan. 

Den  mycket  närstående  Ämphicteis  Gunneri  (Särs),  h vilken 
är  allmän  vid  Skandinaviens  vestra  och  norra  kuster  och  som 
är  funnen  på  flere  ställen  vid  Spetsbergen,  Grönland  och  i 
Kariska  hafvet,  anträffades  icke  under  Vega-expeditionen. 

56.  Sabellides  borealis  Särs. 

1856  Sabellides  borealis  Särs,  Fauna  Ut.  Norvegiae,  p.  22. 

1865  Sabtllides  borealis  Malmgren,  Ofvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865,  p. 

368,  Pl.  XX,  fig.  47. 
Hab.  15  (specimina  II). 

Till  förut  befintliga  beskrifningar  af  denna  art  kunna  vi 
tillägga,  att  på  andra  segmentets  buksida  här,  liksom  hos  flere 
andra  Ampharetider,  finnes  ett  smalt  mörkt  tvärband. 

57.  Sabellides  sibirica  n.  sp. 

Hab.  84,  47  (specimina  5). 

Lobus  cephalicus  rotandatus  vel  subquadrangularis,  pars  frontalis  sal- 
cis  seposita,  trapezoidea,  antice  paalum  dilatata,  margine  antico  arcoato, 
salco  medio  nallo.  Tentacula  namerosa  filiformia  apicem  versus  incrassata, 
ciliis  longioribas  filiformibus  obsita.  Palmulae  nallae.  Branchise  utrinqae  4 
in  dorso  segmenti  tertii  insidentes,  filiformes,  obtasatee,  inseqaales,  latitadinem 
corporis  vix  vel  fere  bis  aequantes.  Tabercula  setigera  in  segmentis  14  obvia 
a  segmento  tertio  incipientia,  primum  et  secandam  fere  aeqaalia,  ceteris  ml- 
nora.  Pinnalse  ancinigerse  a  segmento  quinto,  h.  e.  tertio  setigero  indpientes 
usque  ad  segmentum  anteanale  obvi«e  absqae  cirris  dorsualibas.  Segmenta 
posterioris  partis  corporis  pinnulis  ancinigeris  solum  prsedita  c.  20.  Set«  ca- 
pillares  apice  recto  acuminato  l»vi.  Uncini  pectiniformes  qaadridentati.  Cirri 
duo  anales  brevissimi. 

Color  in  spiritu  griseo-brunneus. 

Longitudo  corporis  87  mm.,  latitudo  8  mm. 

Tubas  e  limo  et  fragmentis  algarum  confectus. 
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Denna  art,  som  till  hela  sin  habitus  är  ganska  lik  Sabd- 
lides  borealis  Särs,  torde  likväl  genom  de  anförda  karaktererna 
vara  väl  skild  såväl  från  denna  som  från  den  närstående  ^a- 
bdlides  odocirrcUa  Särs.  De  bakre  fotknölarnes  dorsalcirrer  före- 
trädas på  en  del  segment  af  en  mycket  liien,  rundad  ansväll- 
ning ofvanför  den  hakborstbärande  fotknölen.  Den  bakre 
kroppsdelens  sista  segment  äro  mycket  korta. 

Det  mörka  tvärstrecket  på  andra  segmentets  buksida  är  äfven 
hos  denna  art  antydt,  ehuru  mindre  tydligt  än  hos  föregående. 


XXn.    Fam.  TerebeUidfiB. 

58.  ?Amphltrite  cirrata  Mueller. 

1776  Ämphitrite  cirrata  Mueller,  Prodr.  Zool.  Dan.  N;o  2617. 

1865  Ämphitrite  cirrata  Malmgren,   öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p.  876, 

Pl.  XXI,  fig.  58. 
Hab.  48  (specimina  2). 

Det  ena  exemplaret  är  mycket  ofullständigt,  men  öfver- 
ensstämmer  till  hufvudlobens  och  gälarnes  form  med  A,  dr- 
rata.  Det  andra,  som^  är  fullständigt,  liknar  också  mest  denna 
art  i  afseende  på  de  nämnda  delarnes  form,  men  har  endast  om- 
kring 60  segment  och  saknar  papiller  under  de  borstbärande  fot- 
knölarne på  3—9  segmenten.  Hakborsten  ha  både  rostrum  och 
manubrium  mindre  än  hvad  förhållandet  är  hos  A,  cirrata.  Vi 
äro  derför  något  tveksamma  om,  hvart  vi  böra  föra  detta  individ. 

59.  Ämphitrite  afflnis  Malmgren. 

1866  Ämphitrite  affinis  Malmgren,   öfvers.   af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p.  875, 

Pl.  XXn,  fig.  55. 
Hab.  14,  15,  25  (specimina  pauca). 

Små  rundade  papiller  under  de  borstförande  fotknölarne 
på  de  främre  segmenten  finnas  någon  gång  äfven  hos  denna 
art,  isynnerhet  på  2 — 4  segmenten.  Såväl  hos  denna  som 
hos  föregående  art  finnes  på  andra  segmentets  buksida  ett 
s&dant  smalt,  mörkt  tvärstreck,  som  förekommer  hos  flere  arter 
inom  föregående  familj. 


Från  stationen  18  finnes  ett  fragmentariskt  exemplar  af 
en  Ämphitrite^  som  har  endast  14  segment  försedda  med  borst- 
bärande öfre  fotgrenar,  men  deremot  en  dubbel  rad  hakborst 
p&    7—16  borstbärande  segmenten.    Måhända  är  detta  en  ny 
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art,  men,  då  exemplarets  dåliga  skick  ej  medgifver  en  full- 
ständig beskrifning  (gälarne  äro  bortslitna  och  främre  kropps- 
ändan trasig,  den  bakre  fattas  helt  och  hållet),  hafva  vi  en 
dast  i  korthet  velat  omnämna  detsamma. 


60.    Nicolea  arctica  Malmgren. 

1865  Nicolea  arctica  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865,  p. 

381,  Pl.  XXIV,  fig.  66  et  67. 
Hah.  freqaent€r  25,  30,  47. 

Denna  art  är  sannolikt  endast  en  stOrre,  arktisk  form  af  den 
vid  Skandinaviens  kuster  förekommande  Nicolea  zostericola  Or- 
sted.  Medelstora  exemplar  från  Sibiriska  Ishafvet  hafva  van- 
ligen de  bakre  gälarne  märkbart  mindre  än  de  främre  och  12 
ä  13  ventralplåtar. 

De  största  exemplaren  af  denna  art  nå  en  längd  af  om- 
kring 70  mm.  och  räkna  46  segment. 


61.    Pista  cristata  (Mueller)  Malmgren. 

1876  Åmphitrite  eritftata  Mueller,  Prodr.  Zool.  l^an.  p.  216. 

1865  Fista  cristata  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet  Akad.  Förh.  1865, p. 

882,  Pl.  XXII,  fig.  69. 
Hab,  1  (specizQina  pauca,  parva). 


62.    Soione  lobata  Malmgren. 

1866  ScUmt  lobata  Malmgren,  Ofrers.  af  EL  Vet.  Akad.  Förh.  p.  383,  Pl. 

XXm,  fig.  62. 
Mab,  3,  18,  14,  16,  16,  26. 

Vid  vestra  delen  af  Sibiriens  kust  är  denna  art  ej  så  säll- 
synt, isynnerhet  på  djupare  vatten.  Vid  stationen  3  samlades 
en  stor  mängd  exemplar  med  rör  af  ända  till  300  mm.  längd. 
Färgen  är  på  spritlagda  exemplar  gulhvit,  med  nästan  alldeles 
avarta  gälar,  ett  förhållande,  hvarigenom  denna  art  äfven  vid 
hastigt  påseende  lätt  igenkännes. 


63.    Telephus  circinnatus  (Fabricius)  Malmgren, 

1780  Åmphitrite  circinnata  Fabricius,  Fauna  Groenlandica,  p.  286. 

1865  Telephus  circinnata      Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p. 

887.  Pl.  XXn,  fig.  68. 
Eab,  17,  18,  19  (»pecimina  8). 
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64.    Artacama  proboscidea  Malmgren. 

1865  Artacama  proboscidea  Malmgren,   öfvers.   af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p. 

394,  Pl.  XXIII,  fig.  60. 
Hab,  19,  45  (specimina  pauca). 

65.    Terebellides  Strömi  Särs. 

1836  Terebellides  Stroemi  Särs,  Beskr.  o.  laktt.  p.  43,  Pl.  XIII,  fig.  81,  a— d. 

1866  Terebellides  Stroemi  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p.  896, 

Pl.  XIX,  f.  48. 
Hab.  1,  2,  5,  10,  11,  16,  17,  18,  20,  29,  84,  46,  46,  61. 

Denna  art  har  mycket  stor  utbredning,  den  förkommer 
nämligen  i  Adriatiska  hafvet,  i  norra  delen  af  Atlantiska  haf- 
vet,  i  Nordsjön  och  Östersjön,  i  Ishafvet  från  Grönland  till 
Berings  haf,  om  den  äfven  är  funnen  utanför  Amerikas  norra 
kust,  hafva  vi  oss  icke  bekant.  Ofver  allt  synes  den  höra  till 
de  mest  allmänna  annelider.  Den  förekommer  så  väl  på  ler- 
som  på  sand-  och  stenbotten  och  är  ej  heller  nogräknad  på 
vattnets  djup.  Vid  stationen  1  fans  den  i  mängd  på  5  fam- 
nars djup.  Vid  st.  2  erhöllos  tvänne  individ  på  116  famnars 
djup,  enligt  Malmgren  är  den  vid  Spetsbergen  och  Grönland 
allmän  på  ett  djup  af  200 — 250  famnar. 


XXm.    Fam.  SabellidöB. 
66.    Sabel  la  orassicornis. 

1851  Sabella  crassicomia     Särs,  Nyt.  Mag.  for  Naturv.  VI,  p.  202. 

IS65  Sabella  crassicomis     Malmgren,   öfvers.  af  K.   Vet.   Akad.   Förh.  p. 

399,  Pl.  XXVIII,  lig.  83. 
186o  Sabella  spetabergensis  Malmgren,  1.  c.  p.  399,  Pl.  XXIX,  fig.  98. 
1879  Sabella  craasicomis     Théel,    K.   Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o 

3,  p.  66. 
Bab.  25.  47. 

67.    Dasychone  infarcata  (Kröyer)  Malmgren. 

1856  Sabella  infarcata        Kröyer,  Overs.  af  K.  Danske  Vid.  Selskabs Förh. 

p.  21. 
1865  Dasyschone  infarcata  Malmgren,  öfvers.   af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  p. 

403,  Pl.  XXVIII,  fig.  86. 
Hab.  3,  5,  10,  17,  18,  23,  25. 

Denna  vackra  annelid  är  vid  Sibiriens  kust  den  allmän- 
naste representanten  af  sin  familj,  men  når  bär  ej  på  långt 
när  samma  storlek  som  vid  Spetsbergen. 
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I  diagnosen  öfver  Blägtet  Dasychone  anför  Malmgren, 
att  halssegmentets  ventralflikar  hos  detsamma  skulle  vara 
böjda  nedåt  mot  buksidan,  detta  är  endast  förhållandet,  då 
djuret  delvis  har  krupit  fram  ur  tuben,  så  att  främre  kropps- 
ändan  är  fri,  i  annat  fall  äro  ventralfiikarne  raka  och  upp- 
räta.  Samma  anmärkning  gäller  äfven  föregående  och  näst- 
följande  art,  sannolikt  flere. 

68.    Potamilla  neglecta  (Särs)  Malmgren. 

1861  Sabella  neglecta       Särs,  Nyt.  Mag.  for  Naturv.  Vol  VI,  p.  203. 

1866  Patamilla  neglecta  Malmgren,  {Jfvers.  af  K.  Vet  Akad.  Förh.  p.  401,  Pl. 

•    XXVII,  fig,  84. 
Hah.  52.  (specimen  1). 

Af  denna  art  erhölls  endast  ett  skadadt  och  abnormt 
exemplar,  det  har  på  främre  kroppsdelen  på  ena  sidan  9  och 
på  den  andra  det  normala  antalet  8  borstbäraride  knölar. 

69.    Chone  infUndibuliformis  K  röjer. 

1866  Chone  infundibuliformis  Kröyer,  Overs.  af  K.  Danske  Vid.  Selsk.  Forh. 

p.  38. 

1866  Chone  infundibtUifomm  Malmgren,  öfvers.  af  H.  Vet.  Akad. Förh.  p. 

404,  Pl.  XXVm,  fig.  87. 
Hab.  18,  16,  26,  29. 

Exemplaren  från  station  26  bebo  synnerligen  hårda,  grofva 
och  tjocka  brunröda  rör  af  helt  annat  utseende  än  denna  arts 
hus  i  allmänhet. 


70.    Chone  Dunéri  Malmgren. 

1867  Chone  Dunéri  Malmgren,  Annulata  Polychseta,  p.  116,  Pl.  XIII,  fig.  75. 
Hab.  sat  frequenter  ad  Hvitö. 

• 

Till  Malmgrens  kortfattade  beskrifning  på  detta  djur 
kunna  vi  tillägga  följande: 

Kroppen  är  nästan  cylindrisk,  mot  den  bakre  spetsiga 
ändan  hastigt  afsmalnande,  ofta  svagt  S-formigt  böjd.  Hals- 
kragen  är  icke  såsom  hos  föregående  art  tryckt  intill  gälarnes 
bas  utan,  isynnerhet  vid  sidorna,  något  utböjd.  Branchierna 
äro  på  hvardera  sidan  12,  till  en  tredjedel  eller  nära  hälften 
af  sin  längd  förenade  med  hvarandra  genom  en  ytterst  fin 
och  tunn  hinna,  hvilken  lätt  sönderrifves,  så  att  branchierna 
ofta  synas  vara  fria.    Tentakularcirrerna  äro  på  hvardera  sidan 
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UDgeftlr  10  till  antalet,  korta  och  fina.  De  spadlika  borsten 
på  de  8  främre  segmenten  ha  mycket  längre  spetsar  än  hos 
föregående  art,  vanligen  märkbart  längre  än  den  utplattade 
delen  af  borstet.  Kroppsringarnes  antal  är  på  exemplaren 
från  Hvitön  omkring  55,  men  dessa  exemplar  äro  mindre  än 
de  af  Malmgren  undersökta  från  Spetsbergen  och  Whalers- 
point,  eller  på  sin  höjd  16  mm.  långa. 


71.    Euchone  anaiis  (Kröyer)  Malmgren. 

1856  Sahtlla  anaiis    Kröyer,   Overs.  af  K.  Danske  Vid.  Selsk.  Forh.  p.  17. 
1865  Euchone  analia  Malmgren,  öfvers.  af  K.  Vet  Akad.  Förh.  p.  406,  Pl. 

XXVm,  fig.  88. 
Hah.  24  (specimen  1). 


72.    Euchone  papillosa  (Särs)  Malmgren. 

1861  Sabella  papillosa    Särs,  Nyt.  Mag.  f.  Naturv.  p.  203. 

1865  Euchone  papillosa  Malmgren,  Öfvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Förh.  1865,  p. 

407,  Pl.  XXIX,  fig.  94,  excl.  &g.  94  G. 
Hab.  15,  17  (specimina  pauca). 


XXIV.    Fam.  Serpulidee. 
73.    Apomatus  globifer  Théel. 

1879  Apomatus  globifer  Théel,    K.  Sv.   Vet.  Akad.  Handl.  Vol.  XVI,  N:o  3, 

p.  66,  Pl.  IV,  fig.  63—66. 
Bab.  14,  15. 


Från   stationen  53    finnas   fragment  af  en  Serpulid,  som 
svårligen  kan  bestämmas,  då  locket  gått  förloradt. 
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FörteoknlniT  öf^er  de  af  Veiri^-ezpeditionen  i  Sibiriska  lahafvet 
ooh  Berinffs  haf  utförda  drasgnixiirar,  under  hvilka 

ohSBtopoder  erhöUoe.^ 
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*  Under  expeditionen  insamlades  äfven  annelider  från  Hvitön  eller  Beli- 
Ostrow,  belägen  i  Kariska  hafvet  strax  N.  om  Jalmal,  men,  då  den  nnder 
resan  förda  journalen  ej  innehåller  några  uppgifter  om  de  der  utförda  dragg- 
ningama,  hafva  dessa  ej  upptagits  i  ofvanstående  tabell.  I  det  föregående 
har  särskildt  angifvits,  hvilka  arter  som  funnos  vid  nämnda  ö. 

*  Vega-exp.  vetensk.  arbeten,  del.  I,  sid.  682. 
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Ezplicatio  tabulcbmm. 

Tah.  27:  ^g,  1,  2,  4,  5,  Spinther  arctious  Särs  e.  st.  43: 
fig.  1,  animal  supra  visum.    ^V 
fig.  2,  animal  infra  visnnii.    ^/i. 
fig.  4,  set®  rami  pedis  inferioris.    ^®/i. 
fig.  5,  setse  capillares,  a  setse  apice  furcato,  h  seta  apice 

truncato.    ^®/i. 
fig.  3,  Spinther  arctlcus  Särs  e.  st.  44: 
animal  supra  visum.    */i. 
Tab.  28: &g.  1,  Poiyno6  scabra  (Örsted)  Théel  e.  st.  35: 

elytron  7  */i,  jp  margo  posterior. 
fig.  2,  Polynoe  scabra  (Örsted)  Théel  e.  st.  18: 

elytron  e  media  parte  corporis  ^i,  p  margo  po- 
sterior, t  tuberculum  maximum, 
fig.  3,  Melanis  Lovéni  Malmgren  v.  gigantea  Wirén 

e.  st.  46:  animal  supra  visum  "/i. 
fig.  4,  Melanis  Lovéni  Malmgren  e.  st.  30: 
animal  supra  visum.     "/i. 
Tah,  29: &g,  1,  Poiyno6  scabra  (Örsted)  Théel  e.  st.  14: 

elytron  10  ®/i,  p  margo  posterior,  t  tuberculum 

maximum. 

fig.  2,  Eupolynoö   anticostiensis   M'Intosh  e.  st.  45: 

pes   10  ^^1,  d  ramus  dorsualis,  v  ramus  ven- 

tralis. 

fig.  3,  IMelanis   Lovéni  Malmgren  e.  st.  30:  pes  16 

**,!,  d  ramus  dorsualis,  v  ramus  ventralis. 
fig.  4,  IMelanis  Lovéni  Mal  mg  ren  v.  gigantea  Wirén: 
pes   e  media  parte  corporis  "/i,  d  ramus  dor- 
sualis, v  ramus  ventralis. 
Tab,  30:  &g.  1,  Nephthys   caca  (Fabricius)  e.  st.  17:  pes  40 

sinister.     '*/i. 
fig.  2,  Nephthys  caca  (Fabricius)  e.  Hvitö:  pes  50 

dexter.     ^®i. 
fig.  3,  Nephthys  caca  (Fabricius)  e.  st.  45:  pes  30 
sinister.     "^i. 
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Tab.  30:  fig.  4—5,  Goniada    NordmannI  (Malmgren)  Ehlers 

e.  st.  45:  fig.  4  pes  30  dexter  ^®/i,  cd  cirrns 
dorsualis,  ev  cirrus  ventralis;  fig.  5  pes  50 
dexter  ^®/i,  d  ramus  dorsualis,  cd  cirrus  dor- 
sualis, v  ramus  ventralis,  ev  cirrus  ventralis. 

Täb.  31:  fig.  1,  Nephthys   caca  (Fabricius)  e.  Hvitö,  pes  40 

dexter.    ^®/i. 
fig.  2,  Nephthys  c«m    (Fabricius)  e.  st.  49:  pes  40 

sinister.     "/i. 
fig.  3,  Nephthys  c»oa   (Fabricius)  e.  st.  39:  pes  40 
dexter.    '®;'i. 

TaK  32:  fig.  1—2,  Goniada  NordmannI  (Malmgren)  e.  st.  45: 

fig.  1  animal  supra  visum,  c  '/i;  fig.  2  lobus 
cephalicus  supra  visus  ^®/i,  /  tentacula. 
fig.  3—4,  Amphicteis  Vega  Wirén  e.  st.  28;  fig.  3  animal 
supra  visum  ^/i  hk  tubercula  in  dorso  segmen- 
torum 18  et  19,  i  insicura  inter  segmentum 
20  et  21 ;  fig.  4  lobus  cephalicus  a  fronte  visus 
^"'i  /  fröns,  c  lobus  cephalicus  s  1,  J2  segmen- 
tum primum  et  secundum. 
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Observations  magnétiques  de  Texpédition 

de  la  Vega. 

Kexpédition  suédoise  qui,  dirigée  par  M.  le  baron  Norden- 
skiöld, a  fait  le  tour  de  TEurope  et  de  TAsie  en  1878—1880 
sur  le  bateau-ä-vapeur  la  Vega,  a  exécuté  des  observations 
magnétiques,  renfermant,  pour  toutes  les  trois  composantes 
(le  la  force  magnétique  terrestre,  des  déterminations  absolues 
aussi  bien  que  des  observations  de  variation.  Ges  observations 
ont  été  faites  sous  la  direction  deM.  lelieutenant  Hovgaard, 
assiste  de  neuf  autres  membres  de  Texpédition.  Toutes  les  dé- 
terminations absolues  et  celles  des  constantes  des  instruments 
de  variation  sont  dues  ä  M.  Hovgaard  seul;  les  lectures 
réguliéres  des  instruments  de  variation  ont  été  partagées  entré 
lui  et  les  neuf  autres  observateurs :  MM.  le  baron  Norden- 
skiöld, Palander  af  Vega,  eommandant  du  navire,  les  doc- 
teurs  Almquist,  Kjellman  et  Stuxberg,  les  lieutenants 
Bove,  Brusevitz  et  Nordquist,  et enfin les  matelots Lund- 
gren et  Nordström, 

Pour  les  déterminations  absolues,  on  a  fait  usage  de  Téqui- 

pement  dont  Tauteur  8'est  servi,  en  1872 — 1873,  pendant  son  hi- 

vernage  au  Spitzberg,  *  savoir :  un  inclinatoire  de  Gambey ,  ap- 

partenant  k  Tuniversité  d'Upsala,  et  un  théodolite  de  voyage 

de  Lamont,  avec  appareil  pour  la  détermination  absolue  de  la 

déclinaison,   prété   ä  Texpédition  par  TAcadémie  des  sciences 

de    Stockholm.    Outre   les   déterminations  effectuées  en  Sufede 

avant    et  apres  le  voyage,  on  en  a  fait  le  long  des  cötes  sep- 

teotrionales   de   TAsie  et  sur  quelques  points  de  la  partie  la 

plus  septentrionale  du  Pacifique.    Il  n'y  en  a  paseu  pendant  Je 

reste  du  voyage.   Pour  Tobservation  des  variations  magnétiques, 

on    s'est   servi   des   instruments   déjä   employés  au  Spitzberg 

par    M.  le  professeur  Lem  ström  d'Helsingfors  (Finlande),  et 

appartenant   aussi   å  TAcadémie   des    sciences  de  Stockholm. 


\ 


liVijkander:   Observations  magnétiques,  faites  pendant  Texpédition 
arctique  suédoise   en   1872—78,    K.   Vet.   Akad.  Handlingar  XIII,  N*  15,  et 
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M.    Hovgaard    en  a  décrit  la  construction  dans  la  note  sui- 
vante: 

»Ces  instruments  ressemblent  en  principe  ä  ceux  de  La- 
raont,  employés  aussi  parrauteurpendantrhivernageauSpitz- 
berg,  mais  Tinstrument  destiné  ä  Tintensité  horizontale  ne 
posséde  qu'un  aimant  de  déviation  fixe,  et  celui  de  Tintensité 
verticale  n'était  muni  que  d'und  barre  d'induction  de  fer.  II 
n'a  été  fait  d' observations  de  Tespéce  qu'au  quartier  d'hiver 
de  Pitlekaj.» 

Quant  aux  arrangements  pris  ä  Pitlekaj,  M.  Hovgaard 
en  a  donné  Texposé  suivant,  qui,  tout  en  ayant  principale- 
ment  en  vue  de  rendre  compte  des  observations  sur  les  varia- 
tions de  la  force  magnétique,  contient  aussi  des  renseignemenis 
sur  toutes  les  autres  espéces  d' observations  magnétiques.  Voici 
la  note  de  M.  Hovgaard  en  traduction  fran^aise: 

»Pendant  le  premier  mois  de  notre  séjour  ä  Pitlekaj,  nous 
ne   fimes   pas   de  préparatifs   en  vue  d' observations  de  varia- 
tion.   Ce   n'est  que   le   24  octobre  que,  le  froid  rendant  peu 
probable  que    nous   pussions  éviter  un  hivernage,  et  la  glace 
ayant   atteint  une  épaisseur  suffisante  pour  nous  fournir  des 
matériaux  de  construction,  nous  nous  mlmes  ä  elever  un  ob- 
servatoire   sur  le  rivage,  k  1,200  métres  ä  peu  prés  de  notre 
navire.    Nous  sciåmes,  tout  prés  du  rivage,  des  blocs  de  glace 
d'un  raétre  de  longueur  sur  un  demi-métre  de  largeur  et  0,i5 
m.  d' épaisseur.    La  largeur  de  ces  blocs  devint  Tépaisseur  des 
murs,   sauf  pour   le  mur  G  (voir  le  tableau),  que  nous  fimes 
deux  fois  plus  épais  que  les  autres.   Le  passage  D,  conduisant 
ä  Tobservatoire,  avait  0,9  ra.  de  Itirgeur;  Tobservatoire  -méme 
tenait,  en  dedans,  dans  la  direction  du  mur  A^  3,o  m.  et  dans 
celie  du  mur  JB,  3,75  m.    La  hauteur  intérieure  était  d'environ 
2   m.    Le   passage  D  pouvait  étre  fermé  par  une  couverture 
de   laine   suspendue  ä   la   traverse   a.    Le   toit   consistait  en 
planches   de   bois,   reposant  sur  les  six  traverses  a,  dont  les 
bouts    étaient    portés   par  les   poutres   h.     Sur  les    planches 
était  tendue  une  toile  ä  voiles  goudronnée,  et  sur  cette  toile 
venait   une  couche  de  glace  de  1' épaisseur  indiquée.     L^angle 
nord   de  la  maison,  comme  le  montre  la  figure,  était  arrondi. 
Il  y  avait  dans  ce  mur,  vers  le  N.  vrai  et  le  NE.,  deux  ouver- 
tures  c  et  d,  destinées  ä  des  observations  d'analyse  spectrale, 
et   que   Ton  pouvait   fermer  au  moyen  de  sacs  de  foin.      La 
porte  était  une  porte  de  cabine,  dont  nous  avions  enlevé  avec 
grand   soin   tout   ce   qu'il  y    avait    de  fer,  comme  k  tous  les 
autres  objets  en  dedans  et  autour  de  Tobservatoire.    Les  murs 
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A  ^i  B  avaient  des  fenétres, /,  larges  de  0,23  ra.  en  carré ;  mais, 
au  bout  d'une  quinzaine  de  jours,  le  vent  ayant  transformé 
les  murs  en  vrais  cribles  et  rendu  nécessaire  leur  renforcement 
par  de  la  toile  ä  voiles  recouverte  d'une  couche  de  neige,  les 
fenétres  se  trouvérent  totalement  condamnées.  La  couverture 
de  toile  dont  nous  venons  de  parler  s^étendait,  depuis  la  porte 
«,  le  long  des  murs  SE,  SO  et  NO,  jusqu'ä  Touverture  c.» 

»Les  trois  instruments  de  variation  étaient  dressés  sur 
des  poteaux  de  bois  iixés  dans  le  sol  gelé.  I  est  Tinstrument 
de  déclinaison,  II  celui  de  Tintensité  horizontale,  et  III  celui 
de  Tintensité  verticale.  Ges  poteaux,  dont  le  premier  avait 
un  diamétre  de  0,3  *m.,  les  deux  autres  de  0,2  m.,  étaient 
enfoncés  d'un  métre  dans  la  terre,  et  s'élevaient  ä  la  méme 
hauteur  au-dessus  du  sol.  Les  tubes  t  et  les  échelles  $  étaient 
placés  sur  une  table  rectangulaire,  longue  de  l,i5  m.,  large 
de  0,9  m.,  portée  par  un  poteau  des  mémes  dimensions  que  le 
N:o  I.  Afin  d'occuper  le  moins  d'espace  possible,  Téchelle  de 
rinstrument  de  déclinaison  était  placée  sur  un  brås  latéral, 
fixé  par  un  bout  ä  la  table  et  par  Tautre  k  un  poteau  plus 
petit  que  les  autres.  Les  échelles  étaient  en  papier  et  coUées 
sur  du  bois.  La  distance  du  miroir  ä  Téchelle  était  la  méme 
pour  les  trois  instruments,  savoir  l,306e  m.» 

»Les  instruments  avaient  été  construits  par  M.  le  general 
de  Wrede.  Cétait  d'abord  une  boite  en  bois,  de  forme  cu- 
bique,  ä  cötés  de  0,i  m.  Au  centre  du  couvercle,  fixé  sur  la 
boite  au  moyen  de  quatre  vis,  et  pouvant  en  étre  enlevé,  se 
trouvait  un  tube  de  verre,  haut  de  0,2  m.,  attaché  au  cou- 
vercle avec  de  la  cire  ä  cacheter.  Le  bout  supérieur  de  ce 
tube  était  fermé  par  un  bouchon  de  liége,  muni  d'un  cylindre 
<le  laiton,  qui  portait  une  petite  plaque  percée  d'un  trou  de 
faible  calibre.  Le  fil  de  cocon  était  fixé  dans  ce  trou  par  le 
moyen  d'un  tampon  de  bois.  Deux  cötés  opposés  du  cube 
étaient  en  verre.  Le  miroir,  large  de  0,o28  m.  en  carré,  pouvait 
étre  tourné  de  maniére  ä  étre  placé  dans  tous  les  angles  vou- 
lus  par  rapport  ä.raimant.  Les  aimants  suspendus  dans  les 
bottes,  aussi  bien  que  Taimant  de  déviation  de  Tinstrument 
pour  la  détermination  de  Tintensité  horizontale,  avaient  44,3 
mm.  de  longueur,  sur  6,o  mm.  de  largeur  et  1,2  mm.  d^épaisseur. 
La  barre  de  fer  doux  jointe  ä  Tinstrument  pour.  la  détermina- 
tion de  rintensité  verticale,  était  longue  de  209,o  mm.,  large 
de  15,1  nun.,  et  épaisse  de  6,8  mm.  Il  est  ä  remarquer  que 
les  instruments,  attachés  aux  poteaux  par  une  vis,  ne  possé- 
<laient  pas  de  plaques  ä  torsion.    Les  3  vis  de  pied  ordinaires 

28 
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avaient   été  jugées   superflues,   le   diamétre  du  tube  de  verre 
(0,015  m.)  laissant  un  jeu  parfaitement  libre  au  fil  de  suspension. > 

»L'instrument  de  Tintensité  horizontale,  ainsi  que  celui 
de  rintensité  verticale,  n'avait  qu'un  brås  en  bois,  de  la  lon- 
gueur  de  0, 15  mm.  Le  long  du  brås  du  premier  instrument,  se 
trouvait  un  sillon  aussi  large  que  Taimant  de  déviation  et  aussi 
profond  que  celui-ci  était  épais.  Le  brås  de  Tinstrument  de  Vin- 
tensité  verticale  était  percé  d'outre  en  outre  d'un  autre  sillon, 
dont  la  largeur  correspondait  ä  Tépaisseur  de  la  barre  de  ter 
doux.  Cette  barre  était  suspendue  ä  une  goulette  de  laiton 
passant  ä  travers  un  trou  de  la  barre,  et  reposant  sur  les 
deux  bords  du  brås  de  bois,  de  maniére*que  le  bout  supérieur 
s'en  trouvät  au  niveau  de  Taimant. 

3>L'observatoire  était  éclairé  par  une  lampe  ä  pétrole  p ; 
de  vant  les  échelles  on  se  servait  de  bougies.  Ayant  éprouvé 
le  besoin  de  chauffer  Tobservatoire,  nous  essayåmes  de  le  faire 
au  moyen  d'un  poéle  en  cuivre,  mais  le  tuyau  étant  trop  étroit, 
il  fallut  bientöt  y  renoncer.  Il  y  avait  dansrobservatoire,en 
cas  d'attaque  de  la  part  des  betes  féroces,  un  revolver  placé, 
toujours  dans  la  méme  position,  dans  un  creux  r  du  mur  C. 
Les  armes  apportées  depuis  le  bateau  étaient  déposées  dans 
une  caisse,  ä  la  distance  d'ä  peu  prés  huit  métres  au  sud  de 
Tobservatoire,  avec  quelques  provisions,  pour  le  cas  oil  la 
communication  avec  le  bateau  serait  interrompue.  L'observa- 
toire  contenait  en  outre  deux  matelas  de  caoutchouc,  deux 
pelisses  de  peau  de  renne,  une  de  peau  de  mouton,  quelques 
peaux  de  renne  et  quelques  couvertures  de  laine.  Le  thermo- 
métre  était  accroché  en  v  ä  la  barre  »2,  ä  cinq  pieds  au-dessus 
du  sol.» 

»Le  barométre  (anéroide)  était  suspendu  au  poteau  de  la 
table,  tandis  que  les  autres  instruments  météorologiques  occu- 
paient  une  cage  ä  thermométres  ordinaire,  ä  la  distance  de 
dix  &  quinze  métres  de  la  maison  de  glace.  Un  måt,  portant 
une  girouette,  était  dresgé  en  g.» 

»En  janvier,  nous  éleväraes,  pour  les.  observations  ma- 
gnétiques  absolues,  une  maison  de  neige  k  peu  prés  ä  quinze 
métres  au  sud  de  Tobservatoire.  Cette  petite  maison  avait  la 
forme  d'une  ruche  d'abeilles,  et  était  mise  en  communication 
par  une  sonnette  avec  Tobservatoire.  EUe  mesurait  tout  prés 
du  sol  un  diamétre  d'environ  deux  métres  et  demi,  et  au  centre 
la  méme  hauteur.  Un  poteau  en  bois  était  placé  au  milieude 
la  maison,  de  la  méme  fa^on  que  ceux  déjä  mentionnés.  La 
route   entré  le  bateau  et  Tobservatoire  était  jalonnée  par  de^ 
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blocs  de  glace,  placés  ä  des  distances  respectives  de  douze 
métres,  et  reliés  par  une  ligne  de  sonde.  Ces  blocs,  au  moment 
011  on  les  dressa,  avaient  plus  d'un  métre  de  hauteur,  mais 
au  bout  de  quelques  mois  ils  se  trouvaient  si  bien  enfoncés 
dans  la  neige,  qu'il  fallut  les  relever. 

>Le  poteau  désigné  pour  les  observations  absolues,  était 
ä  une  distance  de  19  m.  de  la  girouette,  dans  la  vraie  direction 
de  S 11 E.  Le  poteau  de  Tinstrument  de  passage  était  éloigné 
de  q  de  30  m.  dans  la  vraie  direction  de  S40E. 

>La  distance  du  bateau,  sur  lequel  se  faisaient  les  observa- 
tions de  latitude,  ä  la  girouette,  mesurée  k  partir  du  gouver- 
nail  de  la  Vega,  était  de  1418  ra.  La  distance  du  gouvernail 
au  grand  måt  comportait  18  m.»  ^ 

Je  m'efiForcerai,  dans  la  discussion  suivante,  de  suivre 
autant  que  possible  le  plan  et  d'employer  les  signes  dont  je 
me  suis  servi  en  publiant  les  observations  magnétiques  faites 
ä  Polhem,  au  Spitzberg,  en  1872 — 1873.  Je  vais  donc  rendre 
compte  d'abord  des  déterminations  absolues,  puis  traiter  les 
observations  de  variation. 


*  Voir,  å  la  fin  de  ce  travail,  le  plan  de  robservatoire. 


A.   Déterminations  absölues  faites  pendant 

le  voyage. 

1.    Intensité  horizontale. 

Pour  la  détermination  de  la  grandeur  de  Tintensité  hori- 
zontale, M.  Hoygaard  avait,  nous  Tavons  déjä  dit,  le  méme 
théodolite  de  voyage  de  Lamont  que  j'ai  eraployé  pendant 
rhivernage  au  Spitzberg.  La  majeure  partie  de  cet  instrument 
était  emballée  dans  une  caisse  en  bois,  qu'une  personne 
pouvait  facilement  porter  en  la  passant  dans  une  courroie. 
Le  bras  de  déviation,  placé  dans  une  boite  spéciale,  et  le  pied 
de  Tinstrument  étaient  portés  k  part.  Deux  déflecteurs, 
appartenant  ä  Tinstrument,  n'ont  pas  été  employés  dans  ce 
voyage.  On  avait  deux  aimants  de  déviation,  marqués  des 
numéros  1  et  2. 

L'instrument  n'ayant  pas  subi  de  changement  •depuis 
Texpédition  de  1872 — 1873,  on  put  se  servir  des  anciennes 
constantes.  En  vue  de  les  contröler  et  afin  de  réduire  toutes 
les  déterminations  k  un  état  normal  connu,  on  fit,  avant  le 
départ  et  apres  le  retour,  des  déterminations  d'intensité  ä 
Upsala,  oii  la  force  magnétique  terrestre  est  connue  avec  une 
grande  exactitude,  et  oii  M.  le  professeur  Thalén,  qui  prenait 
un  vif  interét  k  T  expedition,  fit  tout  pour  faciliter  ces  com- 
paraisons.  L'instrument  vient,  du  reste,  d'étre  examiné  encore 
une  fois  k  Upsala,  le  printemps  dernier,  avant  d'etre  emporté 
par  Texpédition  suédoise  qui  est  allée  prendre  part,  au  Spitz- 
berg, aux  recherches  arctiques  internationales. 

Le  5  janvier  1879,  Tinstrument  fut  exposé  k  un  léger 
accident:  le  bras  de  déviation  ayant  reQU  un  choc,  la  soudure 
de  Tun  des  appuis  auxquels  il  était  fixé  se  détacha.  Heureuse- 
ment,  cela  ne  causa  pas  de  dommage  grave  au  bras  de  dévia- 
tion, et  la  discussion  suivante  sera  de  nature  k  montrer  que 
cet  accident  n'amena  pas  d'erreur  notable  dans  les  observa- 
tions.   Le   plus   grand  inconvénient  qui  en  soit  résulté,  c'est 
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que  M.  Hovgaard  n'osant  pas,  vu  le  déranpenient  du  brås 
de  déviation,  en  faire  usage,  apres  le  départ  de  Pitlekaj,  aux 
endroits  visités  par  Texpédition  dans  Véié  de  1879,  so  contenta 
de  n'observer  que  les  oscillations.  Or,  les  moments  magné- 
tiques  des  aimants  de  déviation  se  sont  montrés  si  constants, 
qu'il  ne  parait  pas  étre  résulté  ici  non  plus  d*inexactitudes 
bien  sensibles. 

En  faisant  les  déterminations,  M.  Hovgaard  a  pris,  dans 
la  régle,  tant  les  déviations  que  les  oscillations.  l^arfois,  il 
dut  y  renoncer,  soit  par  manque  de  temps,  soit  par  d'autres 
obstacles;  au  cap  Tscheljuskin,  p.  ex.,  Tintensité  horizontale 
était  si  faible,  que  la  longueur  du  brås  de  déviation  n'était 
pas  sufSsante  pour  permettre  d'observer  les  déviations.  L'Age 
des  aimants,  la  Constance  qu^en  ont  acquise,  par  suite,  les 
moments  magnétiques,  les  erreurs  que  doivent  inévitablement 
presenter  les  déterminations  détachées,  quand  il  faut  les 
exécuter  sans  instruments  de  variation  et  dans  des  circon- 
stances  aussi  variables  qu'eu  voyage,  m'ont  fait  essayer,  dans 
la  discussion  suivante,  de  déduire,  pour  les  moments  magné- 
tiques des  aiaaants,  des  valeurs  moyennes  de  longues  périocjes, 
valeurs  dont  je  me  suis  ensuite  servi  dans  le  calcul  dos  ob- 
servations particuliéres. 

Les  aimants  de  déviation  pouvaient  étre  placés,  sur  le 
brås  de  déviation,  k  deux  différentes  distances  de  Taimant 
mobile,  et  y  étre  fixés  par  des  ressorts.  Une  disposition  pareille 
est  de  rigueur  pour  que  Tinstrument  puisse  servir  pendant 
un  long  voyage,  oii  Tintensité  horizontale  présente  des  valeurs 
fort  diverses.  Au  cap  Tscheljuskin,  cette  intensité  était  méme 
si  petite,  que  la  plus  grande  distance  de  Taimant  do  déviation 
ne  suffisant  pas,  une  troisiéme  position  eilt  été  k  désirer.  Les 
observations  d'oscillations  étaient  faites  k  Toeil  nu.  Le  théo- 
dolite  avait  des  microscopes. 

Cinq  déterminations  de  déviation,  faites  pendant  Thiver 
avec  Taimant  N°  1,  présentent  des  erreurs  qui  me  paraissent 
inexplicables.  Le  double  angle  de  déviation  semble  etre  trop 
grand  de  juste  dix-huit  degres,  dont  dix  tombent  d'un  cöté 
du  méridien  magnétique,  et  huit  de  Tautre  coté.  Toutefois, 
comme  il  m'a  été  impossible  de  m'expliquer  Torigine  de  cette 
faute,  je  n'ai  pas  cru  devoir  appliquer  a  la  valeur  de  Tangle 
de  déviation  une  correction  de  neuf  degres;  j'ai  préféré  omettre 
de  la  discussion  ces  cinq  observations,  d'autant  qu'il  existe, 
pour  ces  mémes  jours,  des  observations  exécutées  avec  Taimant 
N«  2. 
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Les  observations  ont  en  general  été  faites  dans  Fordre 
suivant:  d'abord,  une  serie  d^oscillations,  puis  une  de  dévia- 
tions,  enfin  une  nou velie  série  d'oscillations.  Les  déviations 
ont  d'ordinaire  été  prises  au  nombre  de  sept,  dont  les  quatre 
premiéres  ont  été  exécutées  dans  les  différentes  positions  de 
Taimant  de  déviation  et  les  trois  suivantes  dans  Tordre  inverse 
des  trois  premiéres,  afin  d'éliminer  Terreur  que  pouvait  causer 
le  changement  de  la  déclinaison.  Pour  les  oscillations,  on  a 
observé  tous  les  trois  passages,  dix  fois  au  commencement  et 
dix  fois  ä  la  fin  de  la  série,  en  laissant,  entré  les  observations 
qui  se  correspondaient,  un  intervalle  de  cent  •  oscillations. 
Uamplitude  était  lue  ä  peu  prés  ä  la  soixantiéme  oscillation. 

Pendant  le  voyage,  on  s'est  en  general  servi  des  chrono- 
métres  de  poche  Frodsham  N^®  8872  &  8873,  qui  donnaient  les 
deux  cinquiémes  de  seconde.  A  Lund  et  ä  Upsala,  on  avait 
emprunté  des  chronométres  appartenant  aux  institutions  scien- 
tifiques  de  ces  villes.  La  marche  en  a  été  si  petito  qu^on  a 
pu  la  négliger. 

Dans  la  réduction  ä  des  arcs  infiniment  petits,  j'ai  employé 
le  tableau  auxiliaire  suivant,  qu'a  calculé  M.  Lam  ont  pour 
cet  appareil-ci.  L'argument  h  y  signifie  la  moitié  de  Pamplitude, 
lue  ä  la  soixantiéme  oscillation,  et  mesurée  dans  les  unités 
arbitraires  d'une  petite  échelle  en  ivoire  fixée  au  fond  de  la 
boite;  A  log  T  donne  la  correction  å  des  arcs  infiniment  petits 
pour  le  logarithme  de  la  durée  d'oscillation : 


h 

^/  log  T 

h 

JlogT 

2 

0,00016 

—  0,00198 

3 

36 

8 

258 

4 

64 

9 

331 

5 

100 

10 

0,00412 

6 

0,00144 

En   calculant   les   observations,  je  me  suis  servi  des  for- 
mules  suivantes. 

\og/i  =  C  +  V2logS'\nf— log  T+M  +  {k  +  k')  t'  +  0,2171  E\N'— K). 
logX=  log /i  —  log  Sin  ^  —  2  (*  +  k)  t',  et 
logX=2C  — log;/  — 21ogr+2Ä-/; 

ofi  ;i  est  une  quantité  proportionnelle  aux  moments  magné- 
tiques  des  aimants  de  déviation,  X  la  composante  horizontale 
du  magnétisme  terrestre  avant  qu'il  soit  réduit  ä  un  état 
normal   ä   Taide   des    instruments    de    variation,   ^   et    T  les 
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valeurs  corrigées  de  Tangle  de  déviation  et  de  la  durée  d'une 
oscillation,  celle-ci  exprimée  en  secondes  de  temps  moyen,  t  eiN 
la  température  et  Tétat  de  rinstrument  de  variation  &  Tépoque 
des  oscillations,  i  et  N  les  quantités  correspondantes  ä  Tépoque 
des  déviations,  £"  la  valeur  de  Tunité  de  Téchelle  de  Tinstru- 
ment  de  variation  qui  donne  Tintensité  horizontale,  et  C,  h 
et  Te  des  constantes. 

Les  coefficients  de  température  des  aimants  de  déviation 
ont  été  admis  selon  la  détermination  de  Lamont. 

01=0.000219;  a2  =  0.000253. 

Quand  les  aimants  sont  placés  ä  la  plus  courte  distance 
du  centre  de  Tinstrument,  les  constantes  sont  aussi  admises 
comme  comportant  selon  Lamont: 

Cl  =  0.61734         Co  =  0.60721 
i,  =^  0.00005,34    A2  =  0.00006,08 
il' =  0.00000,95    Ä2'=:  0.00000,95. 

Les  observations  cibas  ont  été  faites  pour  déterminer 
la  correction  a  que  subit  la  constante  C,  quand  les  aimants 
de  déviation  sont  placés  ä  la  plus  grande  distance.  Quant 
aux  déterminations  exécutées  k  Upsala  en  1878,  les  instruments 
de  variation  furent  lus  simultanément.  M.  Thalén  a  com- 
muniqué  la  formule  suivante  pour  réduire  ä  un  état  normal 
Tintensité  horizontale  touvée  ä  Taide  des  lectures  des  instru- 
ments de  variation: 

dx  =  0.0001,58  {n  —  1,58  {t  —15°)} ; 

f',  /'  et  n'  sont  obtenus  quand  Taimant  de  déviation  est  placé 
a  la  plus  petite  distance,  v",  t"  et  n",  au  contraire,  quand  il 
se  trouve  ä  la  plus  grande  distance. 


Aft 

Lieu. 

Daie. 

> 

3 

• 

¥ 

t' 

n' 

¥' 

t" 

n" 

a 

1 

I 

Lund 

1878  avril  I 

2 

39^27'.4I" 

+  :\9 

22^  16'.  26" 

+  7^3 

— O.11227 

2 

> 

>       *     5 

I 

36.  33.  21 

5,5 

20.  46.  50 

5,» 

251 

3 

Upsala 

>    mai  24 

2 

42.  24.  52 

12,3 

237.3 

23.  43-  38 

12,7 

231,7 

226 

4 

>       >     > 

> 

42.  20.  56 

12,7 

257,0 

23.  40. 38 

12,3 

256,8 

236 

5 

»       >    25 

I 

38.  58.  12 

10,9 

257,6 

22.      0.    50 

10,7 

257,3 

240 

6 

>       >     > 

» 

39.     0.  18 

10,5 

257,2 

22.       I.      2 

10,7 

257,1 

250 

7 

1880    >     2 

» 

39-     7.  24 

10,9 

22.     I.  35 

10,3 

302 

8 

»       >     » 

2 

42.   19-  36 

+11,1 

23.  37.  55 

+10,0 

—0. 1 1 270 

Comme  Tinstrument  n'a  subi  aucun  changement  extérieur, 
j'ai  cru  important  de  comparer,  dans  le  tableau  suivant,  toutes 
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les  valeurs  obtenues  ä  des  époques  diverses.  Les  premiéres 
out  été  dérivées,  et  m'ont  été  communiquées  par  Lamont,  sans 
que  je  sache  sur  combien  de  déterminations  elles  s^appuyent. 
Les  valeurs  de  1872  ont  été  trouvées  par  Tauteur.  Les  autres 
sont  tirées  du  tableau  précédent. 


Lamont 

—  0.11261 

Poids 

as 

Poid« 

—  O.II228 

j 

—  0.11220 

2 

—  O.II220 

2 

1872   1 

237 
—  0.11259 

I 
I 

224 
219 

2 
I 

Moy. 

—  O.II232 

I 

—  0.11234 

—  O.II223 

1 

— 0.11251 

I 

—  O.II227 

I 

1878  { 

240 

2 

226 

2 

1 
Moy. 

—  0.11250 

2 

—  0. 1 1236 

2 

—  0.11246 

—  0. 1 1230 

1880 

—  0. 1 1302 

—  O.II270 

Des  valeurs  citées,  011  peut  conclure  qu'il  est  possible  que 
la  correction  a  se  soit  légérement  augmentée  ä  la  suite  de 
Taccident  du  5  janvier  1879,  mais  qu'au  reste  elle  s'est  main- 
tenue  constante.  Toutefois,  comme  le  nombre  des  détermina- 
tions de  1880  est  tres  petit,  et  que  je  ne  connais  pas  de  lectures 
simultanées  des  instruments  de  variation,  je  n'ai  pas  cru 
devoir  me  servir  de  corrections  difFérentes  pour  les  diverses 
parties  du  voyage;  j'ai  donc  employé  pour  tout  le  temps  les 
moyennes  citées  pour  1878.  J'ai  d'autant  moins  hésité  å  le 
faire,  qu'il  resultera  plus  loin  de  la  discussioii  des  observations 
d'Upsala,  que  la  constante  C  n'a  pas  subi  de  changemenl 
notable  pendant  Texpédition. 

Dans  les  deux  tableaux  suivants,  j'ai  -réuni  les  détermi- 
nations du  log  /i  obtenues  pendant  le  voyage.  La  premiére 
colonne  contient  les  numéros  des  observations  de  Tintensité 
horizontale,  tirées  du  tableau  general.  La  signification  des 
uutres  colonnes  ressort  de  Texposé  précédent.  J'ai  employé. 
pour  les  instruments  de  variation  qui  fonctionnaient  ä  Pitlekaj, 
les  formules  suivantes,  dont  la  dérivation  seraindiquée  plus  bas: 

Avant  1879,  janv.  13  17^^  =  0.0002,23  (n  — w')  ou 

dX  =  0.0002,94  (n  —  n) ; 

apres         id.         id.    id.  ^  =  0.0002,77  (n  —  n')  ou 

dX  =  0.0003,65  (n  —  n). 


VEGA-EXPEDITIONESS   VETENSKAPLIGA  ARBETEN. 


441 


d 
o 

1 

»4 


1 

r— 1 

^ 

ro 

00 

r- 

iTi 

N 

Q> 

ro 

y\ 

XTi 

1 

O 

^ 

O 
O 

{ 

\ 

r 

i 

o 

O 

o 

O 

o 

i_r 

i 

^^_ 

""^ 

'*"* 

-    - 

^ 

ON     o      fO 

\n 

N« 

ro 

m    M 

•i» 

M 

r- 

tr\ 

Vi* 

00      NO 

^* 

*i4           M           ^ 

^4 

r*. 

ro 

^      N 

(3 

ro 

N 

^k 

NO 

N      V( 

3 

»4           >4           »« 
N«           Vi*           »i« 

O    Q    q 

O 

O 

1 

O 
O 

5   ? 

8 

8 

O 
O 

8 

1 

If 

o    o    o 

o 

O 

O 

C      O 

o 

O 

d 

o 

o 

O     o 

M 

♦ 

c^ 

M 

»n 

■♦ 

0 

#<• 

*• 

r* 

» 

^ 

»K 

N 

VO 

N 

ro 

00 

"8 

»r> 

■ 

•^ 

»i^ 

M 

N* 

t^ 

w 

% 

M 

M 

N 

ro 

ro 

M               < 

■» 

M 

lO 

0 

^       ( 

3 

O 

in 

0 

1^ 

0 

00       \n 

o 

«k 

#*■ 

** 

•  ■ 

9^ 

t^    * 

n    c 

^ 

-* 

M 

VO 

OO      ro 

o 

O 

ro 

M 

NO 

\r%     ro 

• 

»14 

»M 

»i^ 

■^ 

N« 

*i4 

N« 

M           •< 

+  +  +  +  +  +  4-  + 

1 

+    +    +    +    + 

o^   c 

)     c 

4 

00 

r*. 

N 

N<        ON 

C4 

r- 

r^ 

00 

»i^ 

-S!     O 

k 

N       f 

o    e 

4 

^ 

ro 

»4 

M           l««i 

XTi 

^ 

t*. 

00 

O 

00       •- 

-*    ^ 

t    ^ 

t 

00 

"§ 

»N 

rp    vO 

M 

»4 

M 

« 

-* 

^    ?^ 

8» 

0^     C 

^    c 

^ 

o 

00 

0     vO 

\n 

»A> 

\n 

m 

\n 

o   r 

3 

''f     '' 

t    ' 

9- 

li^ 

\r% 

li^ 

r«»    »r» 

ir\ 

m 

iTi 

*o 

\r\ 

m    ir» 

O      C 

>    c 

3 

d 

0 

o 

O      O 

O 

O 

6 

O 

Ö 

O      0 

5f 

♦ 

1 

1 

o» 

lO 

00 

0 

• 

K 

N 

N 

« 

?, 

ro 

!«         1 

n 

00 

1^ 

»n 

«      1 

•n 

« 

m 

»O 

0 

eo 

0         ( 

> 

o 

#^ 

• 

»s 

#»> 

*• 

r> 

« 

•» 

#* 

m% 

^ 

W^      1. 

n    v 

n 

o 

o 

vO 

«      C 

> 

^ 

^ 

ro 

ro 

iTt 

«      < 

> 

Vt 

»4 

M 

»4 

M 

mm        m 

m 

1 

+  ^ 

h  H 

h  +  +  +  + 

1 

+  +  4-  +  ^ 

h 

1 

00    o 

D      >• 

4 

QO 

»O 

ro 

r^    ti 

n 

\n 

•^ 

NO 

NO 

mm 

N       ^ 

t 

>ii4 

C 

>« 

ro 

»•« 

ro 

M 

\r% 

■* 

N« 

N       t 

>* 

«^ 

• 

Vi     r 

Ö     r 

• 

in 

Cfv 

• 
NO 

?  ; 

m 

1 

On 

lA 

ds 

• 

VO 

• 
1^ 

1^      t 

• 

ro    r 

O     f 

o 

u^ 

XTi 

«• 

^ 

*4 

^ 

^ 

•* 

li^ 

0 

^     v( 

• 

3 

• 

QO 

• 

s  i 

n 

• 

t^ 

■ 

o 

■ 

O 

• 

O 

00      C 

m 

^ 

ro     f 

O     r 

o 

ro 

ro 

vO 

n 

^ 

w 

u^ 

tr\ 

li^ 

ro     r 

o 

• 

3 

-2 

> 

s 

c4 

'c 

Ml 

• 

U 

•^ 

3       ' 

k         t 

« 

(A 

A 

J2 

"    J 

1 

m 
•4 

«» 

A 

* 

«» 

v.       t 
P 

« 

M       t 

n    \i 

n 

lo 

*4 

VO      ' 

T 

»r> 

t«* 

Ii4 

ro 

t»» 

•^     e 

>< 

N       C 

1 

ei 

ro 

*4           »i 

^ 

^ 

tt^ 

« 

r< 

N 

• 

12 

a 

c 

s 

«» 

"5 

2    « 

■ 
•i 

■a* 

> 
O 

C 

«» 

*3 
E 

« 

m 

M             ^ 

k 

Q 

00 

0 

00       ' 

k          t 

« 

• 

» 

1» 

«» 

k 

A 

A 

QO 

«» 

A 

00       * 

k 

M 

»i^ 

Vi* 

^ 

? 

r 
t 
»i 

O 

m 

i* 

ro 

ro 

N 

00 

k«           f 

t»* 

-* 

o 

W      r 

O 

N 

00 

ro 

^ 

^ 

NO     r 

fO    v 

?        1 

«« 

ro 

#* 

»i^ 

NO      1 

•«» 

00 

QO 

»•a 

M 

mm 

4 

« 

1 

^4          n 

f      1 

m 

n 

m 
•• 

4 

PO 

mm 

ro 

00 
ro 

00 

i  = 

4 

1 

VO 
00 

ro 

^ 

»M 

NO 

vn   Ni 

V 

Nf 

m 

o 

m 

442 


WIJKAKDEB,   OBSERVATIONS  MAONÉTIQUES. 


c 


till 
o 


o 

QO 
QO 
ro 
O 

Ö 


ro 
O 


ro 
O 

d 


00 
ro 
O 

• 

O 


O 
t* 

O 

d 


t«»i^    ^N    foo    t^r^c^vo    9vOO>o    y^  **    N    fOO>^0    «t«*»-f^Ot^N 

MVOVO     ^^**>OvO     t>»I^O^     -*    \0     o     QOO     fO«-     ro—     O^W^vON? 

OO     C^OO     O^C^O     O     t^r^OO     fOOOvO     t^tN.0^00     0^0*00     OvO^Q0tN.h<.r^N 

rororofOro    ^   ^    rororOforor*^rororororororofOror^rO'^'*5'<« 

oooooooooooooooqooooooooooc 
d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  66Ö660066660  6   o  d  d  c 


CO        M 


lA     o      M     00      M      rv    vo 


»o 

»-I     *-     N     ^ 


rv   cc     -     i« 


^00    »n^O    »^*V0*" 
fOr*»i^t>.t>»t^oo   O   r» 


I   I   I   I   I 


m 


►«      0_ 


»n 


m     O    00 


C    «    ^ 


u^OvO    ^^>0    O0000i>.ro«    O    O    ro»'»^©    N    C>«Q0rONWN« 

^^4  t*4         k4         *4         ^4  N4         ^4  '"^         t*'^         N4         ^"V         ^4         N4  *■*        M       M      ■■     ■ 

+  +  +  +  +  +  +  +  4-  +  +  +  I    I    I    I    I    I    I    I    I    I  +  +++ 


cq 


ir>p«    O    »^    ^rovO    M    O    voNOOO    CkOO    N  O    rovO    rooo    O    t^»-«-g*Qr 

p»    rou^o^oo    O    Q    ^^O    ^ONt*.»nQO  000    ONr>.NOvO    m^wÖ0>? 

O     O     o     roro^^vO     O     ÖOO    M    u^vovOvO  r^v0v0v00v0>0    O^O^O^t 

r«>r<^l>>0000     mrOOOOO     I^^CI     «     N     «  P»     N     P»     W     N     W     «     NNfOXX 

d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  d  : 


C«  M 

ro  »i^ 


oeoe     o      o      M     \n     o     o^»^m«o«*n 
N«P»     O^N    »i^QOvO    rOOvO    tnu%r**i 


c<^      ^M      M      ino      mo      tftoo      O      moSOOCv 


+  +  +  +  +  +  +  +  +  +     I     +     Il        I        I        I        I        I        I        I        1     +  +  +  +  ^ 


u^ti    roNvOOO    O^r>.i^rororoo0    O    roi>«0>0    O    r>i»^    ts.^jt^.^^OC 
rr^   -^   \r%  \ri   tt  N  ^  «WP»^u^  ir>t-if0^i-i»n*»«»«Nf- 

V»i4m'    ^n    n    d>N    rocrv^^»A»^'    t«*roi^o^t*»r*voooQO*A*«0- 


0\   O^   0\   t*    N    *-     ^N    W     0\   ^  \n  ir\   o^  \r\   ö\   o^   c^  O^   O^   a\   a\  ifi  \f\'<0  f*  f' 
rororo^^t>.vooooo    *^i/>»rjii^N    lon    w    w    n    n    w    n    tn  m  \n  ^  t 


s 


c 


U) 


t) 

o    o  .S 

>       CA      4-» 

el  a> 

O 


c 
'g        <  U 

ert  •— 

b  '3    «^ 

.?  •"  • - 

(^         fri 


•^    0>^vo    ^^00    ii^r-»i^tAro«    »i^^«oo    •-    m  t^  -  n 

ro  mmMmMmmM  11  i^NdNWW 


6   c« 


1)  <s 


(A 


> 
o 

c 


ra  e* 


QO 
00 


00 


ro 


ro         00 
^      -    *^     ^   fO 


« 


I  =  i  fr  ;- 


1^ 


o     M     U^ 


I  I  I  I  I  I  I 

^u^mu^vOvO    l^t^OOOO     O^ON 


VEGÄ-EXPEDITIOKENB    VETENSKAPLIGA  AHBETEK,  443 


En  déduisant  les  valeurs  moyennes  du  log/*,  employées 
dans  la  discussion  sui vante,  j'ai  basé  ces  moyennes  sur  des 
observations  embrassant  de  tres  longues  .périodes.  J'ai  cru 
obtenir  de  la  sorte  un  resultat  plus  exact  qu'en  prenant  des 
intervalles  plus  courts.  Les  deux  aimants  de  déviation  sont 
si  vieux,  que  la  modification  de  leurs  moments  est  presque 
nuUe  depuis  le  commencement  du  voyage  jusqu'&  la  fin.  On 
a  eu  soin,  du  reste,  pendant  Texpédition,  de  préserver  les 
aimants  de  tout  contact,  soit  entré  eux,  soit  avec  d^autres 
objets  en  fer.  Les  variations  que  présentent  les  valeurs  en 
question,  résultent  donc  probablement  d'erreurs  d'observation 
on  d'accidents  plus  ou  moins  difficiles  ä  cälculer.  Il  me  semble 
singulier  que  Taimant  N*^  1  ait  un  si  petit  moment  pendant 
le  mois  de  novembre  1878.  J'ai  déjä  dit  que,  dans  les  mois 
suivants,  jusqu'en  mai  1879,  il  a  fallu  négliger  toutes  les 
déterminations  faites  avec  cet  aimant. 

J'ai    rapproché,    dans    le    tablenu   ci-bas,   la   totalité   des 

déterminations   de   Tintensité   horizontale   qui  m'ont  paru  de 

quelque  valeur.   A  indique  la  position  de  Taimant  de  déviation 

quand  celui-ci  est  ä  la  plus  petite  distance;  B,  quand  il  est  & 

la  plus  grande.    Les  nombres  cités  sous  v,  prés  des  déviations, 

représentent   les   moyennes    des    deux    lectures    obtenues   en 

Jisant  le  cadran,   quand    Taimant  de  déviation  était  appliqué 

aux  deux  cotés  de  Tinstrument.    Ces  moyennes  appartiennent, 

par   conséquent,  2  ou  4,  &  chaque   détermination,   celles    ren- 

fermées  dans  la  ligne  suivante  devant  étre  lues  en  sens  inverse 

de   celles   de  la  ligne  précédente.    Je  les  ai  citées:  en  partie, 

pour  montrer  quelles  ont  été,  ä  chaque  occasion,  les  conditions 

raagnétiques,  et,  par  conséquent,  quelle  peut  étre  la  valeur  de 

la    détermination    méme;   en   partie   parce  que  plus  tärd,  en 

parlant  des  déterminations  de  déclinaison,  nous  pourrons  nous 

en  servir  pour  déterminer  la  torsion,  en  n'ayant  qu'ä  indiquer 

le   numéro    de    Tobservation    contenu   dans   ce   tableau.    d^ 

exprime   la   correction   qu'exige   Tangle  de  déviation,  tiré  des 

uombres  précédents,  par  suite  de  Tinégalité  dep  angles  quand 

1  aimant  est  pos^  aux  deux  dififérents  cötés  de  Tinstrument. 

To  représente  Tintervalle  observé  entré  la  premiére  et  la 
derniére  oscillation  de  Taimant,  a  le  nombre  des  oscillations, 
Ti  la  durée  d'une  oscillation  obtenue  en  divisant  les  nombres 
précédents  Tun  par  Tautre;  enfin,  Texécution  de  la  correction 
ä  arcs  infiniment  petits  mentionnée  ci-dessus,  a  fourni  pour 
]a  durée  d'une  oscillation  la  valeur  T. 

Une  description  plus  détaillée  des  divers  lieux  d'observa- 
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tion  sera  donnée  plus  tärd.  Toutes  les  observations  ont  été 
faites  par  M.  Hovgaard.  Le  temps  civil  est  employé,  et 
0^  =  minuit;  Theure  est  réduite  au  temps  moyen  dulieud'ob- 
servation. 

X  est  la  valeur  de  Tintensité  horizontale,  tirée  des 
moyennes  du  log  /«  contenues  dans  le  tableau  précédent.  La 
correction  pour  la  lecture  de  Tinstrument  de  variation  appliqnée, 
X,  devient  X».  La  derniére  colonne  en  contient  les  moyennes. 
A  Upsala,  dans  Tété  de  1878,  Xn  est  réduit  ä  la  division 
d'échelle  marquée  250.  Pour  les  observations  de  Pitlekaj,  je 
donnerai  plus  tärd  des  renseignements  plus  détaillés.  Les 
valeurs  de  Tétat  de  Tinstrument  de  variation  d'Upsala  que 
renferme  le  tableau,  sont  déjä  réduites  ä  la  température  de 
15''  d^aprés  la  formule  mentionnée  ci-dessus. 
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Si  Ton  réunit,  chaque  groupe  pour  soi,  toutesles  observations 
faites  ä  Upsala  avant  le  départ,  on  obtient  le  tableau  suivant : 


Date. 

Heure. 

I.  Dév. 

I.  Osc. 

II.  Dév. 

II.  Osc. 

1878,  mai  24 
.     25 

,2h 

14 
18 

19 
20 

> 

II 
12 
18 

19 
20 

I.6190 
I.6191 
I.6181 

I.619O 

I.619I 
I.6148 

1. 61 64 
I.6164 

1.6 188 

I.6198 
I.6212 

I.6175 
1.6185 
I.6189 

1.6205 

I.619S 

1. 61 96 

I.6192 

I.6176 

1.6178 

1.6 

194 

1.6 

"77 

Il  est  ä  regretter  que  les  instruments  de  variation  n'aient 
pas  été  lus  simultanément  dans  les  déterminations  qui  ont  eu 
lieu  ä  Upsala  apres  le  retour.  Il  m'a  du  moins  été  impossible 
de  déeouvrir  de  notes  ä  cet  égard.  En  moyenne,  M.  Hov- 
gaard  a  trouvé  en  1880  les  valeurs  sui vantes  de  Tintensité 
horizontale: 


Date. 

Heure. 

Aim.  I. 

Heure. 

Aim.  II. 

1880,  mai  I 
>         >      2 

IS" 

10 

1.6223 
I.6153 

IS" 

II 

I.6187 
I.6148 

En  1872,  j'ai  obtenu  k  Upsala,  avec  le  méme  instrument, 
pour  Taimant  I:  X4o  =  1.6100,  et  pour  Taimant  II:  X4o  =  1.6104, 
soit  en  moyenne  1.6102.  Apres  le  retour  du  Spitzberg  en  1873, 
j'ai  obtenu  au  méme  endroit,  avec  Taimant  I:  Xiio  =  1.6123, 
et  avec  Taimant  II:  Xiio  =  1.6102.  * 

M.  Thalén  a  eu  Tobligeance  de  me  communiquer  les 
valeurs  suivantes  que  M.  le  candidat  Solander  a  trouvées 
pendant  Tautomne  de  1881  pour  Tinstrument,  dont  le  brås  de 
déviation  était  encore  ä  cette  époque  dans  le  méme  état  de 
rupture  que  pendant  la  derniére  partie  du  voyage. 

'  Ges  valeurs  difl%rent  un  peu  de  celles  que  j*ai  données  dans  mon 
mémoire  cité.  Cela  dépend  de  ce  que  je  m^étais  mépris  sur  la  formule  de 
la.  correction  de  la  température  que  M.  Thalén  m'avait  communiquée  x)our 
les  instmments  de  variation  d'Up8ala,  de  sorte  que  je  Tappliquais  avec  un 
signe  contraire  aux  déterminations  que  j*y  avais  faites  en  1872—1873.  Avec 
le  signe  eorrect,  Taccord  des  observations  devient  meilleur,  et  les  valeurs 
citées  dans  le  texte  se  trausforment  en  définitives. 
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Date. 

Aimaot. 

-^•00- 

Nombre  d'ob- 
servadons. 

1 88 1,  sept.  8—19 

»      aout  4—29 
*      sept.  9 — 19 

I 

2 
2 

I.6169 

I.6152 
1. 6 146 

6 

16 
9 

1.6149 

Si  nous  commenQons  par  la  discussion  du  rapport  mutuel 
des  deux  aimants,  Ton  constate  immédiatement  que  Taccord 
montré  par  eux  avant  le  voyage  de  1872,  quand  on  employait 
les  valeurs  des  constantes  que  M.  Lamout  a  déterminées,  et 
que  nous  avons  citées  plus  haut,  a  disparu  pendant  rhivernage 
au  Spitzberg,  et  que  la  dififérence  est  restée  dés  lors  k  peu 
prés  invariable.    Gette  différence  était: 


Époque. 

Alm.  I  — Alm.  11. 

1872 

—  0.0004 

1873 

+  0.0021 

1878 

00017 

1880  (incorr.) 

0.0020 

1881 

+  0.0020 

soit  en  moyenne 

+  0.0020, 

correspondant     a    un 
changement  de  0.00050  dans  la  constante  C. 

Comme  je  Tai  dit  dans  mon  exposé  des  observations  du 
voyage  de  1872 — 1873,  on  peut,  avec  une  tres  grande  cbance 
de  probabilité,  chercher  Torigine  de  la  différence  entré  les 
aimants  dans  le  eontact  subi  pendant  Thiver  de  1872 — 1873  par 
Taimant  I  avec  un  autre  aimant  tres  fort.  Il  est  tres  probable 
qu'il  en  est  résulté,  non-seulement  un  affaiblissement,  mais 
encore  un  changement  dans  la  distribution  du  magnétisme. 
Voilä  pourquoi  j'ai  appliqué,  dans  la  discussion  suivante,  aux 
valeurs  obtenues  avec  Taimant  I,  une  correction  correspondant 
ä  une  correction  de  — 0.00050  dans  C.  En  vue  de  contröler 
Tinvariabilité  des  constantes  que  M.  Lamont  avait  déterminées 
en  1872  pour  Tinstrument  donné,  et  dont  je  me  suis  servi, 
comme  on  Ta  vu,  pendant  tout  le  temps,  j'ai  rapproché,  dans 
le  tableau  suivant,  *  les  valeurs  de  Tintensité  horizontale  d'Up- 

^  M.  Thalén  m'avait  promis  de  me  donner,  aussitöt  qu'il  ]ui  serait 
possible,  les  dates  nécessaires  pour  les  années  1872,  1878  et  1S81,  mais 
jualheureusement  il  n'a  pas  encore  pu  me  les  coromnniqner,  de  sorte  que  je 
me  vois  forcé  de  renvoyer  la  publication  définitive  de  ce  tableau  å  la  seconde 
partie  de  ce  mémoire.  On  voit  cependant  qu'en  1881  la  différence  n*est  pas 
encore  devenue  bien  grande  entré  les  deux  instruments. 
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sala,  obtenues  avec  rinstrument  de  M.  Thalén  et  avec  celui 
de  M.  Hovgaard. 


Époque. 

Lamont. 

Thalén. 

Lam.  —  Thal. 

1872,  mai 
1873»  septembre 
1878,  mai 
1S81,  aoiit— sept. 

Xio 

A250 
Asoo 

I.6102 
I.6102 
I.6176 
1.6149 

I.6145 

• 

+  0.0004 

Il  résulte  de  ces  nombres,  que  les  constantes  de  M.  La- 
mont se  sont  tenues  assez  invariables  pour  pouvoir  étre  aussi 
employées  dans  le  calcul  des  observations  de  M.  Hovgaard. 
Ils  montrent  en  outre  que  les  constantes  n^ont  pas  subi  de 
ehangement  appréciable  du  fait  de  Taccident  survenu  au  brås 
de  déviation  en  janvier  1879.  La  dififérence  entré  les  valeurs 
obtenues  avec  les  constantes  de  M.  Lamont,  et  celles  qu'ont 
données  les  constantes  de  M.  Thalén,  est  si  petite,  qu'elle 
tombe  ä  peu  prés  dans  les  erreurs  inévitables  des  détermina- 
tions  absolues.  EUe  a  aussi  diminué  avec  le  temps.  Voilä 
pourquoi  je  n'ai  pas  cru  ä  propos  d'appliquer  des  corrections, 
sauf  celle  que  j'ai  mentionnée  plus  haut  pour  la  réduction  de 
Taimant  I  ä  Taimant  II. 

Le  tableau  suivant  contient  les  valeurs  définitives  de  Tin- 
tensité  horizontale  pour  le  quartier  d'hiver  de  Texpédition  ä 
Pitlekaj.  Dans  la  cinquiéme  colonne,  j'ai  annoté  la  moyenne 
diurne  de  Tinstrument  de  variation;  quand  j'en  ai  pu  déduire 
une  de  quelque  valeur,  j'ai  réduit  alors  Tobservation  ä  cette 
derniére;  mais,  quand  Tétat  normal  de  Tinstrument  de  varia- 
tion a  été  trop  variable,  ou  que  Ton  n'a  pas  fait  d'observa- 
tions  de  variation,  j'ai  annoté  dans  la  méme  colonne  la  correc- 
tion  que  doivent  subir  les  observations  selon  la  variation 
diurne  réguliére,  telle  que  cette  variation  se  montre  en  moyenne 
pour  les  trois  mois  de  janvier — mars.  Pour  les  mois  d'avril 
et  de  mai,  od  Ton  n'a  fait  des  observations  de  variation  que 
deux  fois  par  jour,  j'ai  réduit  les  observations  k  celle  oö  la 
variation  diurne  réguliére  rend  la  correction  probable  la  plus 
petite,  et  j'ai  appliqué  en  méme  temps  cette  derniére.  La 
partie  gauche  du  tableau  embrasse  les  observations  faites  avec 
Taimant  I,  et  la  partie  dreite  celles  de  Taimant  II. 
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J'ai  essayé  de  former  des  moyennes  mensuelles  des  ob- 
servations du  tableau  précédent.  Malheureusement,  la  qualité 
des  observations  exécutées  est  de  nature  ä  faire  reconnaitre 
immédiatement  Timpossibilité  de  les  déduire  avec  une  precision 
permettant  d'en  déterminer  la  variation  annuelle  avec  quelque 
certitude.  Je  me  suis  efforcé  de  donner  le  poids  convenable 
äux  observations  différentes  de  chaque  groupe.  Il  ne  vaut  pas 
la  peine  de  les  discuter  de  plus  prés.  Les  principes  que  j'ai 
suivis,  seront  facilement  reconnus  par  quiconque  le  désirera. 
La  marche  des  moyennes  mensuelles  est  trop  irréguliére  pour 
que  Ton  puisse  en  dériver,  méme  approximativement,  la  vraie 
variation  annuelle. 

Enfifi,  le  tableau  suivant  résume  les  déterminations  de 
rintensité  horizontale  pour  les  divers  lieux  d^observation. 


Lieu. 


Lnnd 


I 


Heure. 


Chabarova 

Port  Dickson...  . 
Port  des  Actinies 

Cap  Tscheljuskin. 

lie  Preobrascheni 

Irkaipi  B 

»  

Pitlekaj  A 


19" 

12 

20 

13 
12 

18 
Moy. 


8 
10 

Moy. 


17 

20 

17 
18 

Moy. 
20 
20 

19 
20 

Moy. 
II 


Xm. 


I.7187 

17x79 
1.7236 

I.7195 
I.719O 

1.7202 


1. 7190 

'•X535 
1. 1570 


1.1558 

0.8007 

0.6560 
0.6559 

6.6539 


0.6553 

05675 

0.6614 

1.2322 
1-2351 


12338 
1.3306 


Poids. 


I 

2 
O 
I 

4 

2 


I 

2 


I 
I 
I 


I 
I 
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Lieu. 

Heure. 

Xn. 

Poids. 

Pitlekai  C 

nov. 
janv. 
févr. 
mars 
avril 
mai 

Moy. 
II 

12 

Moy. 

12 

13 
Moy. 

19 

> 

Moy. 

12 

> 
Moy. 

19 

> 

•     Moy. 

13—17 

13     17 

7—13 

7-13 

Moy. 

13215 

1.3190 

1.3177 

1.3199 

1.3191 
I.3182 

0 

• 

Baie  de  Sl-Laurent 

Port  Clarence 

1.3188 

I.4122 
1.4235 

1.4178  . 

1.3915 
1.3981 

Baie  de  Konvam 

1.3948 

1.4717 

1.4733 

• 

lie  de  Si-Laurent  

1.4725 

1.5291 

1.5374 

lie  de  Béring 

Upsala  i87Q 

1.5332 

2.0971 
2.0860 

2.0915 

1.6203 
1.6187 

1.6133 
I.6148 

2 

2 

1.6159 

2.    Déterminations  de  déclinaison. 

Ces  observations  ont  été  faites  ä  Taide  des  instruments 
■employés  pendant  Thivernage  au  Spitzberg,  savoir  en  partie 
avec  le  théodolite  destiné  ä  la  détermination  de  Tintensité 
horizontale,  en  partie  avec  Tappareil  pour  la  détermination 
absolue  de  la  déclinaison,  duquel  se  servait  ordinairement  M. 
Lamont.  Dans  ce  dernier  cas,  la  torsion  du  fil  a  été  écartée 
au  commencement  de  T  observation;  dans  le  premier,  elle  a 
été  déduite  des  déviations. 

La  principale  condition  pour  que  le  théodolite  de  voyage 
ordin aire,  qui  ne  permet  pas  de  retourner  Taimant  sur  lui- 
méme,  puisse  étre  appliqué  k  la  mesure  de  la  déclinaison, 
<5'est  que  rerreur  de  collimation  reste  constante  et  soit  connué. 
II  résulte  de  la  discussion  suivante,  que  les  observations  ne 
no  US  permettent  pas  de  déterminer  avec  une  forte  somme  de 
precision  la  grandeur  de  Terreur  de  collimation,  mais  que  nous 
poiivons  Testimer  d'une  maniére  approximative.  Pour  cette 
raison,  et  encore  plus  par  suite  de  la  difficulté  d'obtenir  une 
valeur  precise  de  la  torsion  du  fil  de  suspension,  les  détermina- 
tions prises  avec  le  théodolite  de  voyage  sont  beaucoup  moins 
exactes  que  celles  faites  ä  Taide  de  Tautre  appareil.  Il  est 
surtout  ä  déplorer  que  nous  ayons  de  Pitlekaj  si  peii  d^qb 
servations  d*hiver  eflfectuées  avec  le  dernier  instrument,  et 
qui  puissent  servir  ä  déterminer  la  variation  annuelle.  Dans 
les  autres  lieux,  le  manque  d*une  grande  precision  importe 
moins.  Comme  les  déviations  locales  exercent  une  tres  grande 
influence,  et  que  les  lieux  d'observation,  en  general  tres 
peu  arrétés,  ne  peuvent  étre  retrouvés  dans  la  suite  qu'avee 
peu  de  sureté,  une  erreur  d'un  demi-degré  tout  au  plus  ne 
saurait  jouer  un  röle  important. 

Pour  trouver  la  direction  du  méridien  géographique  du 
lieu,  M.  Hovgaard  a  observé  d'ordinaire  le  soleil  avec  un 
petit  instrument  de  passage,  appartenant  au  théodolite,  muni 
d'une  lunette  excentrique  et  manquant  de  cercle  de  hauteurs. 
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A  quelques  occasions,  M.  Hovgaard  a  aussi  donné  razimut 
sur  Tautorité  de  M.  Bove,  sans  que  je  connaisse  de  quelle 
maniére  il  a  été  trouvé.  M.  Bo  ve  Taura  probablement  déter- 
miné  en  connexion  avec  les  petites  cartes  de  détail  qu'il  a 
dressées.  Les  chronométres  de  poche  avec  lesquels  M.  Hov- 
gaard a  fait  ses  observations,  ont  été  comparés  tous  les  jours 
aux  chronométres  normaux  de  Linderoth  N:o  28  ou  de  Frods- 
ham  N:o  3194.  La  discussion  de  Tétat  et  de  la  marche  de  ces 
chronométres  a  été  faite  par  M.  Arvid  Lindhagen,  simul 
tanément  avec  le  calcul  des  observations  astronomiques  de 
Texpédition.  Je  citerai  plus  bas  les  valeurs  que  j'ai  employées 
pour  Tétat  des  chronométres,  rapporté  au  temps  de  Greenwich. 
A  Lund,  on  a  fait  usage,  pendant  les  observations,  d'un  chro- 
nométre  auxiliaire,  qui  a  ensuite  été  comparé  å  la  pendule 
normale  de  Tobservatoire. 

J'ai   rapproché   dans   le   tableau  suivant  les  mesures  azi- 
mutales   des    mires.     L'instrument   était    toujours    ajusté  de 
fa<?on   que   Tinclinaison   de   Taxe  put  étre  négligée.     L'erreur 
de   collimation   était   mesurée   en  observant  la  mire  dans  les 
deux  positions  de  Tinstrument.   c  exprime  la  grandeur  de  Ver- 
reur   en    question,   calculée  de  maniére  que  Taxe  optique  dé- 
crivit   un   angle   de   90*  + c 'avec   la  portion   de   Taxe   située 
vers  le  centre  de  Tinstrument.    d  est  la  déclinaison  du  soleil. 
En  general,  M.  Hovgaard  a  d'abord  pris  un  passage  des  deux 
bords  du  soleil,  puis  un  autre  passage  apres  que  Tinstrument 
avait  été  tourné  de  180°.    Les  nombres  insérés  au-dessous  du 
nom  du  chronométre,  sont  les  moyennes  des  temps  de  passage 
des   deux  bords  du  soleil.     a  désigne  les  lectures  simultanées 
du   cadran.     Mér.   est   la   lecture  du   cercle   azimutal,  que  le 
calcul    fait    correspondre   au   point  sud   du   méridien.      Mire 
signifie  la  lecture  faite  quand  la  mire  était  visée,  et  A  Tazimut 
de   la  mire  compté   du   point  du  sud  par  Touest.    Le  temps 
astronomique  est  employé  dans  ce  tableau-ci,  le  seul,  oix  il  en 
ait  été  fait  usage. 
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1.  1878,  mars  25,   ll\     Lund.     Mire  =  76\  38>;  A  =  168\  27>; 

a.  «!.  S. 

79\50>.       72'.  37,8.       iT.    7,5.  Ouest. 
79.   57,2.        72.  38,0.  11^.        » 

Moy.  =  11.     9,4.        » 

2.  1878,  sept.  12,  18\     Irkaipi  A.    Mire  324\  10>;  A  =  43'.  l,i; 

a.  »1.  cJ. 

169".  18',o.       17".  53',7.  Est. 

3.  1878,  oct.  4,  10\     Pitlekaj  B.     Mire  253'.  6',6;  A  =  359'.  20,4; 

a.  tti.  d. 

^    52°.  5,4.       53'.  3,9.        19'.  52,4.  Est. 


52.   4,1.        53.   2,2.  53,9. 


» 


Moy.  =  19.   53,1.      >' 

4.  1879,  mars  13,  15\    Pitlekaj  C.    Mire  =  99'.  4>;  A=170'48>; 

a.  tti.  d.  «•  A''—».  dn. 

68\3r,8.      7r.  52',8.       19'.  40',7.       350,«.      +  3^2.      1 9'.   44>.  Est. 
68.  19,4.       71.   50,2.  47,9.       350,o.      +3,7.  52^8.     > 

Moy.  =  1 9.    48,8.     • 

5.  1879,  avril  5,  ll^     Ibidem,     Mire  307".  27>;  A  =  359'.  31,4; 

106".  9>.      108'.21',6.      19'.  43',2.     359,6.      +  3  V     19'.  47>.Est. 
106.   5,6.        108.    15,6.  48,2.       360,o.      +2,6. 51^     » 

Moy.  =  19.  49,8.     > 

6.  1879,   avril   14,   15\     Ibidem.     Mire  =  260'.  9',o;  A  =  359.  31,4; 

a.  a,.  d.  »•  A'—».  <)^ 

58".  12',o.       62".  r,6.       19".  33',7.      334,o.       +  8*,o.      19".  44',3.  Est. 
58.   11,0.        62.   6,0.  31,9.       334,6.       +7,6.  41,8.     •* 

Moy.  =  19.   43,0.     s 

7.  1879,  avril  22,  15\     Ibidem.    Mire  =  307".  21,6;  A  =  359'.  31,4; 

a.  Oj.  å.  «•  N—H.  d« 

104".  44',6.      109".  34'4.     19".  43',4.     349,6.      +  3^ö.     19".  48',o.  Est. 
104.   49,6.       109.    32,8.  41,7.      349,6.      +  3,g.  46,8.     ? 

Moy.  =  19.    47,1.     > 


VEG A-EXPEDITIONENS    VETESSKAPLIGA  ARBETES,  46ft 

8.  1879,  avril  28,  15".     Ibidem.    Mire  =  142".  52,4;  A  =  359\  31>; 

120'.  27',8.  *125".  9',4.     19'.  35',2.     360,o.      +  4 V      19\  4l',i.  Est. 
120.   21,6.      125.16,0.  35,0.       359,o.      +5,9. 42,2.      » 

Moy.  =  19.  4^6.     » 

9.  1879,  mai  6,  15\     Ibidem.     Mire  =  247'.  52',8.;  A  =  359'.  3l',4; 

a.  a,.  å.  «•  -^-«.  ån. 

47'.  36',7.      48\  7',6.       19'.  32',i.       362,o.       +  2^o.      19'.  34',7.  Est. 
47.   39,4.       48.  6,8.  31,4.       361,5.       +  2,ö. 34,7.     » 

Moy.  =  19.   34,7.     > 

10.  1879,  mai   23,    15\     Ibidem.     Mire  =  188'.  26',3;   A  =  359'.  3l',4. 

348'.  7',2.       347'.  46>.       20'.  0',9.      291,ö.      +  4V.     20'.  6',2.  Est. 
348.   5,1.        347.   47,7.  1,8.       292,o.       +3,0^^ 5^.     » 

Moy.  =  20.  6,0.     » 

11.  1879,jmllet21,ll^  BaiedeS^-Laurent.  Mire=24r.l4',6;  A=52'.l',2; 

a.  aj.  ö. 

92'.  52',2. 20'.  23',6.  Est. 


0«^»  &  -.^^O-ä' 


1 2.   1879,  juillet  23,  10\  Port  Clarence.  Mire  =  53  .  13  ,o;  A  =  223  .  56 ,8; 

a.  ai.  d, 

73'.  37',6.  74'.  24',5.         23'.  8>.  Est. 


o        —>»»  «  nAA*>        »  y»  ' 


13.    1879,  jtiillet  24.     Ibidem.    Mire  =  318  .  36, o;   A  =  223  .  56,»; 

Cf.  «!.  å, 

340'.  5,0.  339'.  13,0.         22'.  53,8.  Est. 

Selon  12:     23'.     8'8.     t 

Moy.  =  23.      ],3.     » 


14.    1879,jmllet28,  16\   Baie  de  Konyam.  Mire=15'.23>;  A=112'.58',4;  , 

o.  »J.  <). 

291'.  5',4.         289'.  54>.  17'.  51>  Est, 


Lä  ledare  augmentée  d'un  degré. 
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15.  1879,  aoåtl,A.  M.  Ilede8--Laurent.  Mire=6d\6',i;  A=223'.13',8; 

94'.  0',9.  92".  28,1.  19".  5',4.  Est. 


16.  18J9,  aodt  17,  A.M.  UedeBéring.  Mire=112.12;  A=263.56,s; 

19r.  38',o.         192°.  47',o.         S".  55>.  Est. 


Voici  une  paralléle  des  valeurs  absolues  de  la  déclinai- 
son  que  M.  Hovgaard  a  obtenues  pour  le  lieu  d'hiveriiage  ä 
Pitlekaj : 

1879,  mars  13    19^  48',8  Est. 

avril     5  49,2     » 

»       14  43,0     » 

*      22  47,1     » 

»      28  41,6     » 

mai       6  34,7     » 

>        23  66,0     » 

ou,  en  moyenne,  1879,  avril  19^47',2  Est. 

Pour  déterminer  Terreur  de  collimation  du  miroir  du 
théodolite  de  voyage,  j'ai  rapproché  dans  le  tableau  suivant 
les  observations  que  M.  Hovgaard  a  prises  avec  cet  instru- 
ment k  Pitlekaj  pendant  les  mémes  jours  qu'il  a  fait  des  dé- 
terminations  absolues.  Naturellement,  j'ai  réduit  les  nombres 
aux  états  normaux  donnés  ci-dessus.  La  torsion  est  calculée 
selon  la  formule: 


ö  =  [K-V.(u.  +  u,)]^^i^, 


oti  &  est  Tangle  de  torsion,  exprimé  en  degres,  V  la  direction 
non  corrigée  de  Taimant  de  déclinaison,  u^  et  u^  les  directions 
déviées,  et  ^  Tangle  de  déviation.  Dans  le  tableau  suivant, 
/?  signifie  Texpression  [F— VgCuj  +  Uj)];  Mér.  N:o  et  Int.  N:o 
désignent  les  numéros  de  la  détermination  de  Tazimut  de  la 
mire  et  de  celle  de  Tintensité  horizontale  d'oti  la  torsion 
est  déduite.  L'ancienne  erreur  de  collimation  du  miroir,  em- 
ployée  pendant  Texpédition  de  1872—1873  au  Spitzberg,  était 
de  +27',1;  en  ealculant  la  déclinaison,  je  Tai  appliquée  pro- 
visoirement. 
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Lieu. 


Temps. 


Heure. 


å. 


Poids. 


Lund. 


Chabarova 


Port  Dickson. 


Fort  des  Actinies 
Cap  Tscheljuskin 


Irkaipi  A  . 

Pitlekaj  A 

B 


Baie  de  S!-Laurent 


Port  Clarence. 


I 


Baie  de  Konyam 


lie  de  Si-Laurent 


lie  de  Béring 


1878,  avril 
mars 


juillet 


aout 


sept. 


oct. 


1879,  avril 


juillet 


aout 


Moy. 

8'« 

17 

15 

19 
18 

II 

10 


II 


10 


16 


A.  M. 


A.M. 


II**.  i6',8  Ouest         I 
9-4      »  2 


II.    11,9 


17.      6.9    Est 


26.    25         > 


29.    21  o      > 


129.      9 


17-    53-7      » 


19-    33.0      * 


19-    53t>      » 


19.   47,a      » 


20.    23,5      > 


23-      ^3 


17.    51.9      > 


19.      5.4      » 


3.    55.8      > 


3.    Déterminations  d'inolinaison. 

Toutes  les  observations  ont  été  exécutées  avec  le  méine 
inclinatoire  de  Gambey  qui  fut  employé  pendant  Thivernage 
au  Spitzberg  en  1872 — 1873.  Elles  sont  toutes  prises  dans  le 
méridien  magnétique,  et  consistent  en  seize  lectures  faites  avec 
les  précautions  ordinaires.  Deux  bonnes  aiguilles  avaient  été 
emmenées.  Aussitöt  que  Tinclinaison  s'élevait  k  75%  elles 
donnaient  des  resultats  tres  conformes ;  mais,  k  une  inclinaison 
d'environ  70°,  il  s^était  montré  en  Suéde  une  différence  de 
quelques  minutes,  dont  les  valeurs  de  Taiguille  2  étaient  au- 
dessous  de  celles  de  Taiguille  1.  M.  Hovgaard  n*a  guére 
employé  que  Taiguille  2  pendant  Texpédition,  cela  par  des 
raisons  qui  me  sont  ineonnues.  Voilä  pourquoi  je  n'ai  pas 
pu  déterminer  des  observations  suivantes  la  diflférence  plus 
precise  entré  les  aiguilles.  La  eorrection  qui  aurait  pu  résulter 
d'une  telle  discussion,  se  serait,  d'autre  part,  trouvée  sans 
aucun  doute  si  petite,  qu'on  peut  la  négliger  ä  Tégard  des 
variations  de  Tinclinaison  pendant  la  journée,  comme  k  celui 
des  anomalies  locales. 

A  Pitlekaj,  les  instruments  de  variation  ont  été  lus  simul- 
tanément  k  chaque  observation,  mais  ils  présentent  si  peu  de 
precision,  que  je  n'ai  pas  cru  convenable  de  me  servir  de  ce? 
lectures,  et  que  je  les  ai  omises. 

Toutes  les  déterminations  de  Tinclinaison  sont  renfermées 
dans  le  tableau  suivant.  La  colonne  Aigu.  désigne  Taiguille 
qui  a  été  employée.  La  colonne  M.  N.  (S.),  T.  E.  (W.)  contient 
la  moyenne  des  quatre  nombres  que  Ton  obtient  quand  la 
pointe  marquée  de  Taiguille  a  été  le  pöle  du  nord  (du  sud),  et 
que  les  tetes  de  quelques  vis  des  aiguilles  étaient  tournées  ä 
Test  (k  Touest).  I  est  Tinclinaison,  comme  on  la  trouve  en 
prenant  la  moyenne  des  nombres  précédents. 
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WlJKASDEM,   OBSERVATIONS  JfAGNÉTIQUSS. 
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Voici  maintenant  les  déterminations  de  rinclinaison  faites 
pendant  Texpédition,  rangées  d^aprés  les  lieux  d^observation: 


Lieu. 


Lund 


1 


Port  Dickson 

>    des  Actinies 

Cap  Tscheljuskin 


lie  Preobrascheni 

Irkaipi  B 

Pitlekaj  A 


I 


Pitlekaj  C. 


>  » 

»  > 

>  > 

9  » 

»  » 

>  » 

t  > 

*  > 

1  > 


1 
I 

]    Baie  de  Sl-Laurent 

i 
I 


Port  Clarence 


Baie  de  KoDyam 


^    lie  de  S!-Laurent 

•  »  > 


ne   de  Bériog 


Temps. 


Heure. 


I. 


1879,  ^^^ 


> 


» 


aoilt 


1879,  janv. 


> 

sept. 

* 

nov. 


févr. 

mars 

> 

avril 

» 
» 

mai 

» 


juillet 


1879,  aout 
>         » 


»         * 
»         > 


Moy. 


Moy. 


P.  M. 


12 
> 

9 
> 
16 

»3 
14 
13 
17 
II 
10 
16 

17 
10 

17 
15 
14 
II 

Moy. 

10 

10 
> 

Moy. 

17 

> 

Moy. 

10 

» 

Moy. 

17 

* 

Moy. 


68^.  48',9 
49-9 


68.  50,1 

82^  54\7 
83.  36,4 

83- 15  7 
144 


83.  150 

83.  45.a 

77. 55.8 
76. 58.7 

76. 58,6 

55.5 

6o,i 

66.7 
63,1 
62,3 
66.x 
61.4 

59.9 
58,8 

60,0 
60.Z 
66.6 
67.1 
60.9 
59.0 
56.1 

48.3 


77.    9-6 

75.  55>5 

76.  2,7 

7.4 


76.    5.0 

75.  10  3 
9ii 


75.    9J 

74.  25,2 
25,5 


74.  25,3 

66.  36,6 
32.5 


Poids. 


I        66. 34,5     i 


4.    Description  des  lieux  d'ob86rvation. 

Les  longitudes  sont  comptées  de  Greenwich. 

Ltaid:  Long.  E.  0^52°^46^  Lat.  N.  55°41',9.  Jardin  de  l'ob. 
servatoire  astronomique,  ä  SO.  de  celui-ci,  k  10  in.  au  N 
de  la  table  et  des  bancs.  M.  Hovgaard  a  employé  comme 
mires  les  bords  d'une  eheminée  de  fabrique  dans  la  direction 
de  NO. 

Upsala:  Long.  E.  1M0"^30«,  Lat.  N.  59^51',5.  Observatoire 
magnétique. 

Chabarava:  Long.  E.  4M°^  14',  Lat.  N.  69*^38',8.  Environ 
18  pas  ä  SO  de  Tangle  SO  de  la  chapelle,  prés  de  la  riviére. 
La  mire  était  une  tente  vers  Test,  dans  Tintérieur  du  pays. 

Port  Dickson:  Long.  E.  5*»  29"  20",  Lat.  N.  73°  32'.  Point€ 
NO  du  port.  La  mire  était  une  perche  de  signal,  plantée  par 
M.  B  o  ve  pour  la  triangulation  du  port. 

Port  des  Actinies:  Long.  E.  &"  21°^  47%  Lat.  N.  76°  15',3.  Le 
lieu  oii  les  observations  astronomiques  ont  été  faites,  ä  Test 
du  port,  et  ä  20  pas  du  rivage.  La  mire  était  une  roche 
pointue  sur  les  montagnes  ä  N. 

Cap  TscMjuskin:  Long.  E.  6*^53°^40«,  Lat.  N.  77°36',6.  Prés 
du  cairn  mémoratif  élevé  par  Texpédition.  La  mire  était  le 
Cap  nord  de  TAsie. 

lie  Preohraseheni:  Long.  E.  7^32^40%  Lat.  N.  74°  44'.  Pied 
de  la  >montagne  aux  oiseaux»,  ä  50  pas  du  rivage,  partie  ouest 
de  nie. 

Irkaipi:  A,  Long.  E.  12*^0"^0S  Lat.  Lat.  N.  68°50',2.  Sur 
la  glace,  ä  un  mille  anglais  du  village.  B,  Long.  E.  12**0™0\ 
Lat.  N.  68°  51'.  A  cinquante  pas  du  rivage,  sur  la  péninsule 
située  le  plus  ä  Touest,  environ  k  SO  du  dernier  mouillage 
de  la  Vega. 

PitUkaj:  A,  Long.  E.  12^  25°^  59»,  Lat.  N.  67°  4',?.  Sur  la 
glace  ä  laquelle  la  Vega  était  aniarrée  le  28  sep  1. 1878  A.  M. 
JS.  Long.  E.  12^  25"*  59%  Lat.  N.  67°  5'.  Sur  la  glace,  au  point 
d'hivernage  de  la  Vega.  C.  Long.  E.  12^  25"^  59,  Lat.  N.  67°  4'. 
L'observatoire  magnétique. 
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Bdie  de  S^-Laurent:  Long.  E.  12^37"^4«,  Lat.  N.  65°  35'.  Sur 
le  rivage,  immédiatement  ä  Test  de  la  riviére  de  Nuniagino. 
La  mire  était  un  sommet  de  montagne  au  sud  de  la  baie. 

Port  Clarence:  Long.  E.  12^  54"^  0^  Lat.  N.  65°  17'.  Prés  du 
rivage  de  Test,  partie  NE  du  port.  Un  pic  de  montagne 
au  sud  de  la  baie  fut  employé  comme  mire. 

Baie  de  Konyam:  Long.  E.  12^28°^  12^  Lat.  N.  64°  50'.  Tout 
prés  de  la  chute  d'eau,  au  sud  de  la  Vega.  La  mire  était 
un  pic  de  montagne. 

lie  de  S'-Lmrmt:  Long.  E.  12*^34'°28^  Lat.  N.  63°  43'.  La 
mire  était  une  pierre. 

Be  de  Béring:  Long.  E.  1P3°»28»,  Lat,  N.  55°  14'.  Sur  le 
rivage  au  nord-ouest  du  clocher.  La  mire  était  le  mät  de 
pavillon  de  la  Gompagnie. 


5.    Paralléle  entré  les  déterminations  précédentes  et 
d'autre8  fadtes  dans  les  mémes  regions. 

Plusieurs  personnes  sont  actuellement  occupées  k  des 
recherches  spéciales  sur  la  grandeur  de  la  force  magnétique 
terrestre  dans  les  regions  arctiques;  voilä  pourquoi  je  n'ai  pas 
cru  ä  propos  de  faire  une  paralléle  aussi  compléte  qu'il  in'eut 
été  possible.  Je  me  borne  donc  aux  courtes  annotations  qui 
suivent. 

En  Sufede,  Upsala  est  le  seul  endroit  oti  la  force  magné- 
tique ait  été  de  nos  jours  Tobjet  de  recherches  plus  precises, 
et  c'est  principalement  aux  travaux  systématiques  et  exacts 
de  M.  le  professeur  R.  Thalén  que  nous  le  devons.  Mainte- 
nant  que  Tuniversité  de  Lund  a  obtenu  un  observatoire  magné- 
tique en  vue  de  Texploration  arctique  qui  vient  d'étre  mise 
en  oeuvre,  il  y  a  toute  cause  d^espérer  que  nous  aurons  lä  aussi 
des  travaux  magnétiques  importants.  Les  déterminations  sui- 
vantes  sont  les  seules  qui,  de  mon  su,  aient  été  faites  ä  cet 
observatoire. 

La  composante  horizontale  de  la  force  magnétique  terrestre 
a  été  déterminée  par  M.  le  professeur  G.  Lundqvist*  en 
1869,  par  M.  Thalén  ^  en  1871,  et  par  M.  Hovgaard  en  1878. 
Voici  les  valeurs  obtenues,  telles  qu*elles  sont  données  par 
ces  difFérents  observateurs. 

Teraps.  Lieu.  A*.  Obtervatcur. 

(Jardin  de  Fobservatoire  astronomique 1,6985!  j     •  ♦ 

Promenade  å  Test  de  la  ville 1,6956  /  I-^^^^q^^^^- 

1871     Jardin  de  Tobservatoire  astronomique 1,6999  Thalén. 

1878  Id.  id.  1,7204  Hovgaard. 

Les  trois  observateurs  précités  ont  fait  leurs  observations 
sur  le  raéme  point,  et  les  instruments  dont  ils  se  sont  servis 

*G.  Lundqvist:  Bidrag  till  kännedomen  af  den  jordmagnetiska  in- 
tensiteten och  inklinationen  i  mellersta  och  södrff  Sverige;  K.  Sv.  Vet.  Akad. 
Handl.  T.  IX  N:o  10. 

*  Rob.  Thalén:  Jordmagnetiska  bestämningar  i  Sverige  under  åren 
1869—71;  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  T.  X  N:o  12. 
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ont  été  comparés  entré  eux.  Cest  pourquoi  j'ai  cru  qu'il 
pourrait  étre  intéressant  de  voir  de  quelle  fa^on  la  variation 
séculaire  sort  de  ces  valeurs-lä.  M.  Thalén  a  trouvé  ^  la  re- 
lation suivante  entré  ses  nombres  et  ceux  de  M.  Lundqvist: 

X,^,  ,,  ,  =  X,,     ,    .,,  +  0.0030. 

(Thalén)  (Lundqvist) 

Malheureusement,  M.  Thalén  n'ayant  pas  encore  pu  donner 
définitivement  Tétat  de  ses  instruments  de  variation  magné- 
tiques  pour  1878,  il  est  impossible,  comme  nous  Tavons  dit 
plus  haut,  de  fixer  jusqu'ä  nouvel  ordre  la  relation  entré  les 
valeurs  de  M.  Thalén  et  celles  de  M.  Hovgaard;  mais  il  ne 
peut  pas  y  avoir  une  bien  grande  erreur,  si  nous  supposons  que 

X  =X  —0.0005. 

(Thalén)  (Hovgaard) 

En  employant  »ces  corrections,  on  obtient  les  valeurs  sui- 
vantes  pour  le  jardin  de  Tobservatoire  astronomique.  Les 
valeurs  calculées  sont  déduites  de  la  formule 


X  =  1.7007  +  0.0024  (/  —  1870). 


Temps. 

Obs. 

1,7015 
1,6999 

1,7199 

Calc. 

1,6983 
1,7031 
1,7199 

Obs.  —  Calc. 

Observateurs. 

1S69 
1871 
1878 

+  0,0032 

—  0,0032 

0,0000 

Lundqvist 

Thalén 

Hovgaard 

A  Upsala,  M.  Thalén^  a  trouvé  que  la  variation  annuelle 
de  rintensité  horizontale  est  0.0025.  La  formule  citée  plus 
haut  donne  une  variation  annuelle  de  0.0024,  et  la  precision 
avec  laquelle  elle  rend  les  observations  est  si  grande,  qu^elle 
doit  étre  tres  prés  de  la  vérité.  Il  faut  néanmoins  se  rap- 
peler  que  les  observations  employées  ne  sont  pas  nombreuses, 
et  qu'elles  n'embrassent  que  peu  de  temps. 

Les  premiéres  déterminations  que  je  connaisse  de  la  dé- 
clinaison  et  de  Tinclinaison  de  Lund,  ont  été  faites  par  M.  le 
professeur  A.  Ekelund  en  1854.  Selon  ce  qu'il  m'a  commu- 
niqué  verbalement,  les  observations  furent  exécutées  dans 
Tanden  jardin  botanique,  environ  entré  Torangerie  et  la  bi- 
bHothéque,  sur  un  pilier  de  pierre,  ofi  un  cadran  était  ordi- 
nairement  placé.  M.  Ekelund  trouva  une  valeur  de  15°  12' 
Ouest,  mais  il  dit  lui-méme  que  la  precision  n' était  pas  tres 
grande.  Si  Ton  compare  la  valeur  de  la  déclinaison  que  M. 
Hovgaard   trouva   en    1878  dans  le  jardin  de  Tobservatoire 


*  1.  c.  p.  72. 

*  L  c.  p.  48. 
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-'  " .  (?iit'^^^  ^  résulte   que   la   variation 

//  ^^^yenn^  pour  cette  période  de  24  ans. 

^•'  ^,/-''^jV'j/  Ekelund  obtint,  pour  Tinclinaison 

/•'>' "^^^^^^  ^^  69^30',8  en    moyenne  de  trois 

'  ./  ^^;^'^^^^'  pondarii  les  années  1863 — 1865,  M.  le  professeur 

j  ■'''f//i^if'*^^^^^^ii  ^  fit  une  serie  de  déterminations  d'inclinai- 

'/'C^fr<)'^^^y^5truinent  qui  appartient  au  cabinet  de  physique 

!!ij ^^''■^r 'rsité  ^^  Lund,  et  que,  plus  tärd,  j'ai  eu  Toecasion 

J^  J'^,^^^^0  plus  prés.    Il  y  appartenait  deux  aiguilles  qui  ne 

^^'^    -Int  P*^   ^^^  valeurs  d'inclinaison  conformes.    En  reje- 

^^^^^'^par  suite  de  cet  écart,  les  valeurs  de  T  une  des  aiguille? 

^u)  il  n'employa  que  Tautre  (A).    Il  obtint  ainsi  les  nombres 

giiivants : 

Temps.  /. 

1863  69".  I2',3 

1864  1 1.9 

1865  69.      8,5 

ou  en  moyenne:     1864        69.   10,9. 

Pendant  les  recherches  que  j'ai  plus  tärd  entreprises  avec 
le  mérae  instrument  et  les  deux  aiguilles  qui  y  appartiennent, 
j'ai  trouvé  le  meme  désaccord  entré  les  valeurs  des  deux 
aiguilles,  mais  il  s'est  montré  que  Terreur  était  plutöt  dans 
Taiguille  considérée  la  meilleure  par  M.  Göransson,  qut? 
dans  Tautre.  Par  de  nombreuses  déterminations  en  dedans 
et  en  dehors  du  méridien,  j'ai  trouvé  que  Ton  obtient  les 
valeurs  les  plus  probables,  -si  Ton  corrige  d'environ  —  5'  le- 
valeurs  que  donne  Taiguille  (A)  et  qu'a  employées  M.  Görans- 
son. On  aura  ainsi  pour  1864  le  nombre  69°5',9.  Les  obser- 
vations de  M.  Göransson  ont  été  probablement  prises  a  peu 
prés  ä  la  méme  place  que  plus  tärd  celles  de  MM.  Lund- 
qvist  et  Hovgaard,  comme  aussi  les  miennes. 

En  1869,  M.  Lundqvist*  trouva  que  Tinclinaison  étaii 
ä  ce  point  69°  4',?,  et,  dans  la  promenade  k  Test  de  la  ville, 
69''8',5.  Il  résulte  de  la  discussion  suivante,  que  les  valeun? 
de  M.  Lund  q  vi  st  sont  plutöt  hautes  que*  basses,  ce  qui 
affirrae  encore  davantage  ses  conclusions  sur  la  différence  de 
ses  deux  aiguilles.  La  valeur  de  Tinclinaison  de  1869  ne 
reposant  guére  que  sur  une  observation,  et  ayant  été  prise 
pendant  un  jour  évidemment  tres  inquiet  au  point  de  vue 
magnétique,  j'y  ai  donné  raoins  de  poids  qu'aux  autres. 

*  Göransson,   Observationer   öfver  magnetiska  inkl  i  nationen  i  Lun«i, 
diss.,  Lund,  1865. 

*  1.  c,  p.  55. 
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En  aout  1876,  j'ai  moi-méme  fait  une  serie  de  détermina- 
tions  de  rinclinaison  de  Lund,  dans  le  méridien  magnétique 
aussi  bien  qu'en  dehors.  L'instrument  n*était  pas  des  meilleurs, 
raais  je  crois  que  la  valeur  moyenne  trouvée  par  moi,  ou 
G8°52',9,  sera  tres  precise.  J'y  ai  employé  la  variation  diurne 
de  1'inclinaison  que  M.  Lloyd  a  déduite  pour  Dublin.  Nous 
avons  vu  ci-haut  que  la  valeur  de  M.  Hovgaard  pour  mai 
1H78,  était  68^50',i.    Voici  donc  le  tableau  définitif: 


Moy. 


Tcmps. 

• 

Poids. 

Observateur. 

1854 

69^  30',3 

Ekelund. 

1864 

69.    5.9 

4 

Göransson. 

1869 

69-      4,7 

I 

Lundqvist. 

y.    1865 

69.   5.6 

1876 

68.   52.9 

I 

Wijkander. 

1878 

68.  50,1 

I 

Hovgaard. 

y.     1877 

68.   51,8 

La  variation  annuelle  moyenne  a  donc  été: 

de  1854  ä  1865  —  2',a; 
de  1865  \   1877  —  I, t. 

L'inclinaison  s'approche  donc  k  Lund  rapidement  d'un 
minimum,  mais  elle  ne  senible  pas  encore  y  étre  parvenue  en 
1878.  Il  est  naturellement  impossible  de  déduire,  avec  une 
(-hance  quelconque  d^exactitude,  des  observations  citées,  k 
quelle  époque  le  minimum  aura  lieu :  tantöt,  en  effet,  le  nombre 
et  la  precision  des  observations  sont  loin  d'étre  grands,  tantöt 
la  variation  annuelle  ne  semble  pas  changer  assez  réguliére- 
ment  pour  qu^une  extrapolation  soit  permise.  En  vue  d^ob- 
tenir  une  réponse  approximative  k  cette  question,  j'ai  calculé 
la  formule  ci-bas  des  observations  qui  précédent: 

I  =  69°  30',8  —  2'.77  (t  —  1854)  +  0>4768  {t  —  1854)2. 

Selon  cette  formule,  le  minimum  aura  lieu  en  1883,  et  rincli- 
naison sera  alors  68^*50'. 

I         Quant   aux   observations   dans   les  regions  arctiques,  j'ai 

mis  dans  le  tableau  suivant  les  valeurs  de  la  force  magnétique 

totale  de  Texpédition  de  la  Vega  en  paralléle  avec  celles  que 

.  'lonne  la  carte  *    des  isedynames  pour  1880,  que  la  Deutsche 

-  Seewarte  a  publiée   Fannée   derniére.    La  colonne  T  contient 

I  les  valeurs  de  M.  Hovgaard,  la  colonne  C  celles  de  la  carte, 

et  T— C  la  correction  de  celles-ci. 


I 


*  Isodynamen  und  Werthe  des  magnetischen  Potentials  för  1880.   Gaue- 
»ieche  (metrische)  Einheit. 


i 
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H. 

/. 

T. 

C. 

T— c 

a. 

AL 

Ah. 

JAl. 

jAn, 

k. 

J:. 

Chabarova 

1,157 

I7',T 

I6°,5 

17 

+ 

0',6 

+ 

0'.. 

«^_ 

^^^     l 

Port  Dick  son 

0,8oi 

82\55' 

6,50 

5.7 

+  0,8 

26,4 

21 

21 

+ 

5,4 

+ 

5.4 





Port  des  XcA 
tinies       ( 

0,655 

83.37 

5,89 

5,75 

+  0,14 

293 

21 

21 

+ 

8,. 

+ 

8,' 

1 

Cap  Tschel-I 
juskin       1 

0,568 

83.15 

4,83 

5i75 

—  0,92 

129,1 

22 

22 

+  107,1 

+  i07ti 

lie  Preobra-l 
scheni      / 

0,661 

83.45 

6,07 

5.9 

+  0,17 





Irkaipi 

I, »34 

77.56 

S,9o 

5,95 

—  0.05 

17,9 

22,5 

21 

— 

4,6 

— 

3.» 





Pitlekaj 

I»3i9 

77.    r 

5-87 

5.95 

—  0,oS 

19.7 

23 

22 

— 

3.3 

2,3 



Baie  de  SI- 1 
Laurent     J 

'.419 

75.  55 

5,83 

6,0 

—  0,T7 

20,4 

24 

22,5 

3.6 

2,1 

76\6 

-0.7 

Port  Clarence 

1,396 

76.   5 

5,80 

6.0 

—  0,2 

23,» 

26 

25 

— 

2,9 

1,9 

76,6 

—  0,? 

Baie  de     \ 
Konyam    / 

1,473 

75.10 

5i75 

5.9 

—  0,15 

17.9 

22 

20 

4,1 

2,1 

lie  de  S!-  \ 
Laurent     J 

1,534 

74.25 

5,71 

5.9 

0,19 

19,» 

22,5 

21,5 

3,4 

2,4 

75.0 

—  0/ 

lie  de  Béring 

2,093 

66.35 

5,«7 

5.» 

+  0,07 

3.9 

8 

5 

— 

4,« 

I,x 

Il  résulte  de  rinspection  des  trois  colonnes  sus-nommées, 
comme  aussi  de  la  discussion  basée  sur  elle,  que  les  dontrée* 
situées  vers  la  pointe  septentrionale  de  TAsie  sont  remarqua- 
bles  au  point  de  vue  magnétique.  La  position  des  isodyna- 
mes  est  tout  autre  que  la  carte  la  donne,  mais  les  observations 
sont  ä  peine  assez  nombreuses  pour  en  faire  connaitre  le? 
allures.  Tout  montre  que,  prés  de  cette  extreme  region  sep- 
tentrionale du  continent  asiatique,  il  existe  des  anomalies 
locales  tres  grandes  et  tres  intenses.  Dans  les  regions  du 
détroit  de  Béring,  la  correction  de  la  carte  semble  étre  den- 
viron  — 0,2.  L'erreur  va  en  diminuant  de  lä  vers  le  nord- 
ouest  (Pitlekaj)  et  vers  le  sud  (ile  de  Béring). 

Dans  le  tableau  qui  précéde,  la  colonne  å  contient  le> 
valeurs  de  la  déclinaison  que  M.  Hovgaard  a  trouvées,  la 
colonne  Al,  les  valeurs  de  la  déclinaison  tirées  des  >car\es 
magnétiques  pour  Tan  1880,o>  de  la  Deutsche  Seewarte,  et  In 
colonne  An.  celles  de  la  carte  de  Tamirauté  anglaise.  Je  nai 
toutefois  pas  eu  les  publications  originales  ä  ma  disposition, 
mais  je  me  suis  servi  de  la  »carte  des  lignes  d'égale  déclinai- 
son magnétique,  construite  pour  Tépoque  1880,o  par  M.  A.  de 
Tillo,  avec  le  but  de  montrer  la  différence  entré  les  carte? 
isogoniques^de  Tan  1880,o  des  amirautés  allemande  et  anglaise 
(Leipzig  1881)».  Les  colonnes  A  Al.  et  A  An.  contiennent  le> 
corrections  des  cartes  respectives. 
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Ces  corrections  croissent  quand  on  s*approche  du  cap 
Tscheljuskin,  od  la  déclinaison  se  sépare  de  la  carte  de  plus 
dun  angle  droit,  ce  qui  est  d'autant  plus  étrange,  que  Tin- 
clinaison  ne  montre  pas  de  déviations  analogues.  Pour  les 
contrées  riveraines  du  détroit  de  Béring,  la  carte  anglaise 
est  décidément  plus  precise  que  rallemande.  La  correction 
de  celle-ci  est  en  moyenne  — 3°,?,  celle  de  la  carte  anglaise 
—  2^,1.  Les  déviations  dépendent  évidemment  de  ce  que  la 
variation  séculaire  n'a  pas  été  connue,  et  qu'on  s'est  servi  des 
iiuciennes  déterminations  dans  ces  regions  sans  pouvoir  y 
appliquer  de  réductions  ä  Tépoque  donnée.  Ceat  surtout 
le  cas  de  la  carte  allemande.  Ce  sont  principalement '  les 
observations  de  Kellet  (1849—1850),  de  Liitke  (1828),  de 
Gol  linson  (1850—1851)  et  de  Wr  ängel  (1823),  qui  servent 
de  base  aux  cartes.  Si  1'on  fixe  donc  approximativement  ä 
une  moyenne  de  quarante  ans  le  temps  écoulé  depuis  ces 
époques,  et  que  Ton  suppose  que  la  correction  de  la  carte 
allemande  peut  étre  regardée  comme  exprimant  la  grandeur 
de  la  variation  pendant  ces  années-lä,  supposition  qui  se  trouve 
en  ce  cas  tres  prés  de  la  vérité,  comme  j'ai  eu  Toccasioft  de 
m'en  convaincre,  il  résulte  que  la  déclinaison  orientale  décroit 
dans  ces  regions  d'environ  5  ä  6  minutes  par  an. 

Pour  rinclinaison,  je  n'ai  pas  eu  ä  ma  disposition  d'autres 
travaux  que  le  mémoire  déjk  cité  de  M.  Sabine,  lequel  est 
ealculé  pour  Tépoque  1842,5.  Sous  la  colonne  Ic,  j'ai  annoté 
dans  le  tableau  précédent  les  valeurs  que  j'y  ai  trouvées,  et 
qui  peuvent  servir  h  une  comparaison.  EUes  ne  sont  pas 
nombreuses.  L'inclinaison  semble  ainsi  avoir  diminué  pendant 
les  clerniers  quarante  ans  d  environ  la  moitié  d'un  degré  dans 
le  détroit  de  Béring.  Ou  aura  probablement  eu  un  maximum 
'rinclinaison  pendant  la  premiére  moitié  de  cette  période. 


B.    Observations  de  variation. 

J'ai  décrit  déjä,  dans  Tintroduction,  les,  instruments  em- 
{»loyés  ä  Pitlekaj,  pendant  Ihivernage,  pour  observer  les  varia- 
tions magnétiques,  ainsi  que  leur  position  et  leur  agencement. 
<  'onime  Texpédition  avait  Tavantage  de  se  trouver  assez  prés 

*    E.   Sabine,   Contribiitions   to   terre.strial    majrnetism.    N"    13;   Pbil- 
Traiif».  of  Roy.  Soo.  of  Lond.,  T.  102,  >'«  10. 
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de  la  terre  ferme  pour  étre  k  luéme  de  donner  des  bases  excel- 
lentes  ä  ses  instruments,  il  aurait  été  k  désirer  que  ceux-ci 
eussent  eu  une  construction  plus  solide.  On  eM  alors  évité 
les  nombreuses  lacunes  que  nous  trouvons  maintenant  dans 
les  tableaux.  A  Téquipement  de  Texpédition,  on  s'était  laissé 
guider  par  le  principe  que  les  instruments  devaient  étre  assez 
simples  pour  pouvoir  étre  rapidement  mis  en  ordre  et  embal- 
lés  de  nouveau,  et,  si  nécessaire,  dressés  sur  la  glaee,  dans  le 
cas  oä  la  Vega,  enfermée  par  elle,  eut  été,  loin  de  la  terre 
ferme,  entrainée  pendant  Thiver  avec  les  glaees  flotttantes. 

Les  observations  de  variation  avaient  réguliérement  lieu  ii 
toutes  les  heures  de  la  journée,  mais  le  I  et  Ve  15  de  chaque 
mois,  on  en  faisait  toutes  les  cinq  minutes.  Je  suis  obligé, 
par  plusieurs  raisons,  de  me  borner,  dans  ce  premier  mémoire, 
å  donner  la  partie  générale  des  variations  de  la  déclinaison 
et  de  Tintensité  horizontale,  et  ä  différer  k  Thiver  prochain 
une  discussion  plus  détaillée,  ainsi  que  T  exposé  des  variations 
de  rintensité  verticale  et  les  observations  pendant  les  jours 
de  terme. 

M.  Hovgaard  ne  m'a  communiqué  que  peu  de  détails 
sur  la  détermination  des  constantes.  Voici  ce  que  j'en  sais. 
Les  distanees  entré  les  miroirs  des  instruments  et  les  échellet: 
étaient  rendues  aussi  égales  Tune  k  Tautre  que  possible.  Le> 
mesures  les  ont  données  égales  k  1,3066  m.  Les  échelles  étant 
divisées  en  millimétres,  la  valeur  d'une  division  d'échelle  étnit 

J5=1'19". 

Un  nombre  croissant  sur  Téchelle  correspond  k  un  accroiss?e- 
ment  de  la  déclinaison  orientale.    Jd  devient  ainsi  positif. 

Les  instruments  furent  ajustés  de  nouveau  le  13  janvier 
1879,  mais  la  valeur  d'une  division  d'échelle  en  are  n'en  suVn 
aucun  changement.  La  constante  de  Tinstrument  de  Tintensitt 
horizontale  fut  déterminée  suivant  la  méthode  exposée  au  §  10»> 
du  »Handbuch  des  Erdmagnetismus»  de  Lamont.  La  distanco 
entré  Taimant  auxiliaire  et  les  instruments  fut,  les  deux 
premiers  jours,  1,66?  m.,  et  les  deux  derniers  1,653  m.  Voic; 
le  resultat  trouvé: 

1878,  novembre  15  p  =  60^  10',o. 

17  ^  =  59.  23,7. 

Moyenne  avant  le  13  janvier:  ^  =  59.  46,8. 

1879,  avril  2  ^  =  54°.  13\4. 
»      6  fc>  =  54.     1,2. 

Moj-enne  apres  le  13  janvier:  <p  =  b^.     7,3. 
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En  employant  ces  valeurs  de  p,  j'ai  déduit  les  forinules 
suivantes;  pour  Tintensité  horizontale  de  Pitlekaj,  je  me  suis 
servi  de  la  valeur  1,32. 

Avant  le  13  janvier:  ^  =  0.0002,23  {n  —n)  ou 

rfX  =  0.0002,94  {n—n)\ 

apres  le   13  janvier:  -y  =  0.0002,77  {n —n)  ou 

rfX  =  0.0003,65  {n—n). 

Une  leeture  croissante  de  Téchelle  correspond  ä  une  augmen- 
tation  de  Tintensité  horizontale. 

Les  observations  horaires  des  variations  magnétiques 
eommencérent  le  27  novembre  1878  ä  midi,  et  elles  continuérent 
jusqu'au  premier  avril  1879.  Pendant  la  plus  grande  partie 
(les  mois  d'avril  et  de  mai,  on  fit  une  ou  deux  lectures  par 
jour.  Pendant  les  mois  de  novembre  et  de  décembre,  les 
instruments  subirent,  d'heure  en  heure,  de  tres  grandes  varia- 
tions qui  ne  sont  pas  faciles  ä  expliquer,  mais  qui  naissaient 
peut-étre  de  changements  dans  la  torsion  des  fils  de  suspen- 
sion. Cependant,  les  instruments  se  sont  montrés  si  instables 
durant  ee  temps,  que  Ton  ne  peut  pas  méme  déduire  la  varia- 
tion diurne  pour  cette  période,  et  j'ai  négligé  par  cette  raison 
les  observations  faites  pendant  les  mois  précités.  Les  observa- 
tions d'avril  et  de  mai  sont  publiées  malgré  leur  petit  nombre, 
I>arce  qu'elles  possédent  une  certaine  valeur  pour  les  déter- 
minations  absolues. 

Les  tableaux  suivants  contiennent  done  les  variations  de 
ia  déclinaison  et  celles  de  1'intensité  horizontale  pour  les  mois 
de  janvier — mai  1879  ä  Pitlekaj,  exprimées  en  divisions  d'é- 
ohelle  dont  la  valeur  est  donnée  plus  haut.  Un  petit  i,  juxta- 
posé  aux  lectures,  signifie  que  celles-ci  sont  interpolées.  Les 
nombres  entré  parenthése  ne  sont  pas  compris  dans  les  moy- 
ennes,  pour  ne  pas  nuire  a  celles-ci  par  la  dyssymétrie  des 
observations  de  la  journée.  Par  suite  de  Tajustement  des 
échelles,  j'ai  partagé  les  observations  de  janvier  et  celles  de 
tévrier  en  deux  groupes,  et  pris  des  moyennes  de  chacun  k 
}»art,  puis  j'ai  calculé  la  moyenne  des  moyennes  en  question, 
en  me   servant  des  poids  annotés. 
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Décl.,  Janvier  1879. 


Minuit. 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I 

2 

[376.0 

409.0 

450.0 

450.0 

447.0 

462.0 

450.0 

479.0 

499.0] 

— 

—    1 

3 

[593.0 

585.0 

591.0 

612.0 

612.0 

613.0 

613.0 

612.0 

612.0 

614.0    616.J  ( 

4 

632.0 

634.0 

634.0 

640.0 

637.0 

640.5 

6420 

646.0 

650.0 

653.0 

654-:  J 

5 

653.0 

652.0 

658.0 

671.0 

662.0 

662.0 

658.0 

656.0 

6640 

659.0 

669.:  i 

6 

657.0 

662.0 

660.0 

671.0 

671.0 

671.0 

668.0 

666.0 

6640 

674.0  .  669;^ 

7 

680.0 

678.0 

665.0 

679.0 

674.0 

675.0 

675.0 

674.0 

670.0 

680  0 

677H 

8 

664.0 

667.0 

667.0 

672.0 

669.0 

660.0 

6630 

662.0 

654.0 

i  666.0 

663.  •. ; 

9 

672.0 

671.0 

669.0 

6750 

668.0 

668.0 ' 

6690 

669.0 

671.0 

675.0  ;  6:5.1 

lO 

6740 

674.0 

682.0 

687.0 

676.0 

669.0 

679.0 

684.0 

686.0 

6S8.0 

687.C  i 

II 

690  0 

694.0 

696.0 

694.0 

693.0 

694.0 

693.0 

692.0 

690.0 

695.0  1  6u7  • 

12 

700.0 

6950 

696.0 

6980 

688.0 

6890 

6930 

699.0 

707.0 

710.0     711.  1 

13 
Moy. 

701.0 

704.0 

7II.0 

714.0 

710.0 

710  0 

712.0 

7130 

712.0 

700.0  ,  712: 

673.95 

674.42 

674.79 

680.76 

675'3 

67352 

674.54 

675.ti 

675.48 

678.35   67iu- 

Poids  I 

—  2.91 

2.44 

2.07 

+  390 

—  1.73 

—  3.34 

—  2.32 

1.75 

—  1.38 

4- 1.49 

-h-'.5 

14 

259.0 

258.0 

257.0 

259.0 

258.0 

256.0 

255.0 

257.0 

2580 

262  0 

241.; 

'5 

238.0 

236.0 

239.0 

239.0 

239.5 

250.5 

2535 

252.0 

258.0 

254.C 

-55^ 

i6 

264.0 

270.0 

268.0 

271.0 

270.0 

268.0 

271.0 

2680 

269.0 

267.0     205  ^ 

17 

256.0 

260.0 

260.0 

253.0 

262,0 

260.0 

263.0 

260.0 

253.0 

258.0     261- 

i8 

257.0 

259.0 

254.0 

256.0 

258.5 

258.5 

260.0 

257.0 

256.0 

257.0 

2V^: 

19 

253.0 

2550 

254.0 

252.5 

252.S 

250.0 

248.5 

253.5 

251,0 

250.0  '  255.. 

20 

2450 

255.0 

250.0 

247.0 

249.0 

226.0 

235.0 

255.0 

247.0 

260.0 

23S.: 

21 

2560 

250.0 

253.0 

243.0 

249.0 

269.0 

249.0 

251.0 

2530 

250.0  '  24S-, 

22 

253.0 

2560 

257.0 

259.0 

261.0 

257.0 

260.0 

253.0 

253.0 

259  c 

250  . 

23 

251.0 

257.0 

259.0 

259.0 

247.0 

245.0 

246.5 

248.0 

250.0 

264  0 

-/  — 

24 

250.0 

244.0 

250.0 

260.0 

260.0 

259.C 

263.0 

265.0 

268.0 

267.0  1  265,^ 

25 

259.0 

258.0 

258.0 

262.0 

257.0 

258.0 

258.0 

256.0 

259.0 

259.0 

257' 

26 

243.0 

245.0 

249.0 

2560 

250  0 

252.0 

259.0 

255.0 

255.0 

257.0 

254- 

27 

244.0 

244.0 

251.0 

255.0 

2490 

249.0 

2550 

252.0 

255.0 

260.0  !  26.x. 

28 

253.0 

254.0 

252.0 

258.0 

257.0 

257.0 

260.0 

263.0 

268.0 

263.0 

2yM 

29 

260.0 

261,0 

262.0 

256.0 

2565 

256.0 

255.0 

258.0 

259.0 

262.0  '  2;'«, 

30 

253.0 

248.0 

251.0 

252.0 

247.0 

248.0 

250.0 

251.0 

252.0 

255.0 

25c 

31 

Moy. 

250.0 

247.0 

248.0 

251.0 

2450 

243.0 

2470 

244.0 

249.0 

2560  !  2;i. 

252.44 

253.'7 

254.00 

254.92 

253.78 

253.44 

254.92 

255.47 

25628 

25S.J>8     250. 

Poids  2 

—  2.76 

—  2.03 

1.20 

—  0.28 

—  1.42 

—  1.76 

—  0.28 

+  0.27 

+  1.08 

+  3'^'^\  -r  i 

Moy. 

—  2.81 

2.17 

1.49 

+  1. 11 

—  I  52 

2.39 

—  0.96 

—  0.40 

+  0.2^ 

+  2-9^ 
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ti..        15 

14 

15 

16 

17 

18 
342.0 

19 

357.0 

20 

21 

22 

23 

Moy. 

^                     ^~"" 

[413-5 

390.0 

378.5 

374.0 

390.0 

447.0 

—  .*- 

471.0] 

* 

— 

— 

— 





[587.0 

576.0 

583.0] 

•;       627.0 

628.0 

634.0 

630.0 

634.0 

636.0 

636.0 

639.0 

6350 

635.0 

634.0 

620.27 

)/    1    654  0 

654.0 

655.0 

652.0 

642.0 

639.0 

652.0 

658.0 

660  0 

6330 

651.0 

646.06 

u    665.0 

669.0 

668.0 

660.0 

661.0 

662.0 

660.0 

6590 

668.0 

666.0 

660.0 

662.62 

.0  1   673.0 

676.0 

677.0 

674.0 

6740 

673.0 

6730 

677.0 

677.0 

677.0 

680.0 

670.60 

I.        674.0 

6750 

675.0 

6790 

670.0 

661.0 

665.0 

668.0 

670.0 

670.0 

666.0 

673.12 

I.c      669.0 

669.0 

670.0 

668.0 

668.0 

665.0 

6660 

667.0 

672.0 

672.0 

670.0 

666.6a 

0    674>o 

674.0 

681.0 

6720 

675.5 

679.0 

680.0 

678.0 

685.0 

665.0 

680.0 

673-98 

.:      685,0 

688.0 

692.0 

700.0 

698.0 

702.0 

700.0 

699.0 

703.0 

698.0 

704.0 

688.67 

j     695  0 

6950 

696.0 

695.0 

695.0 

690.0 

690.0 

683.0 

698.0 

695.0 

694.0 

69354 

.      711. 0 

710.0 

7x2.0 

714.0 

713.0 

7II.0 

712.0 

709.0 

6730 

721.0 

705.0 

704.29 

-  '   713.0 

712.0 

719.0 

7130 

[238.0 

251.0 

254.0 

258.0 

257.0 

258.0] 

:•»'    678.34 

678.9X     680.88 

678.75 

677.00 

675.4a     676.69 

676.66 

67663 

675.50 

676.37 

676.86 

.1    -f  1.48 

1 

+  2.05 

+  4.02 

+  1.89 

+  O.M 

—  1.44 

—  O17 

0.20 

—  0  23 

I  36 

—  0.49 

1 
,.,    243.0 

242.0 

246.0 

243.0 

244.0 

247.0 

246.5 

248.0 

247.0 

239.0 

239.0 

249.75 

5  1   252  0 

255.0 

260.0 

260.0 

256.0 

256.0 

259.0 

259.0 

264.0 

266.0 

266.0 

253.04 

^1    265.5 

264.0 

271.0 

268.0 

259.0 

260.0 

2620 

259.0 

266.0 

269.0 

267.0 

266.42 

c  1    263.0 

262.0 

263.0 

265.0 

261.0 

260.0 

256.0 

253.0 

259.0 

255.0 

255.0 

259.00 

:       259.0 

257.0 

264.0 

260.0 

259.0  ' 

259.0 

258.0 

258.0 

254.0 

259.C 

254.0 

257.79 

.  j    250.0 

248.0 

249.0 

248.0 

249.0 

249.0 

247.0 

250.0 

249.0 

251.0 

250.0 

251.04 

;      249.0 

245.0 

256.0 

258.0 

259.0 

254.0 

2530 

2590 

2570 

252.0 

248.0 

251.35 

j      251.0 

256.0 

257.0 

259.0 

256.0 

255.0 

256.0 

256.0 

261.0 

255.0 

256.0 

253.17 

25^0 

255.0 

260.0 

256.0 

253.0 

253.0 

2530 

249.0 

2590 

244.0 

246.0 

254.71 

'    267.0 

268.0 

272.0 

272.0 

270.0 

265.0 

266.0 

262.0 

266.0 

256.0 

226.0 

259.44 

'    254-0 

254.0 

259.0 

260.0 

2595 

262.0 

262.0 

266.0 

269.0 

264.0 

265.0 

260.06 

'    256.0 

256.0 

259.0 

260.0 

270.0 

259.0 

255.0 

255.0 

257.0 

256.0 

250.0 

257.54 

1    251.0 

250.0 

255.0 

251.0 

249.0 

248.0 

245.0 

245.0 

253.0 

253.0 

250.0 

251.46 

I    252.0 

256.0 

270.0 

256.0 

254.0 

256.0 

256.0 

254.0 

256.0 

2530 

254.0 

254.29 

.    246.0 

257.0 

259.0 

260.0 

263.0 

259.0 

257.0 

257.S 

261.0 

257.0 

256.0 

257.27 

.255.0 

254.0 

256.0 

255.0 

257.0 

254.0 

256.0 

250  0 

256.0 

251.0 

249.0 

256.48 

'    245.0 

246.0 

245.0 

248.0 

249.0 

247.0 

250.0 

244.0 

249.0 

248.0 

245.0 

248.75 

250.5       255-5 

256.0 

254.0 

254.0 

258.0 

259.0 

258.0 

260.0 

256.0 

254.5 

252.06 

i  253.44 

254-47 

258.72 

257.39 

256.75 

255.61 

255.36 

254.58 

25794 

254.67 

251.42 

255.20 

—   I.T'- 

0.73 

+  3-52 

+  2.19 

+  1.55 

+  0.41 

+  0.16 

0.62 

+  2.74 

0.53 

3-78 

'  —  OX> 

+  O.ao 

+  3.69 

+  2.09 

+  1.08 

0.3I 

+  0.05 

0.48 

+  1.75 

—  0.81 

—  2.68 

— 
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WIJKÅNDEIi,   OBSERVATIOKS  MÅGNÉTIQUES. 


Décl.,  Février  1879. 


Minuit. 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I 

2515 

247.0 

249.5 

251.0 

250.0 

247.0 

250.0 

252.0 

250.0 

1. 
249.0     250JL 

2 

2530 

263.0 

264.0 

270.0 

265.0 

264.0 

265.0 

265.0 

262.0 

272.0 

26Sji 

3 

261.0 

260.0 

260.0 

261.5 

260.0 

2550 

252.0 

257.0 

261.0 

272.0 

27a. 

4 

247.0 

248.0 

255.0 

254.0 

260.0 

259.0 

260.0 

256.0 

256.0 

259.0     259* 

5 

255.0 

260.0 

259.0 

260.0 

258.0 

259.0 

258.0 

259.0 

260.0 

263.0     361JK 

6 

248.0 

251.0 

253.0 

261.0 

259.0 

258.0 

256.0 

257.0 

2580 

262.5  '   26m 

7 

257.0 

260.0 

257.0 

264.0 

260.0 

263.0 

257.0 

257.0 

256.0 

259^    255« 

8 
Moy. 

[260.0 

264.0 

263.0 

263.0 

260.0 

262.0 

262.0 

251.0 

256.0 

253." 

255.57 

256.79 

260.21 

258.86 

257.86 

256.86 

257.57 

257.57 

262.361. 26U 

1 

Poids  I 

4.73 

2.37 

—  1.15 

+  2.27 

+  0.92 

—  0.08 

—  1.08 

0.37 

—  0.37 

1 

9 

347.0 

340.0 

342.0 

342.0 

336.0 

3350 

339.0 

330.0 

330.0 

335.0 

330* 

10 

3330 

330.0 

333.0 

335.0 

334.0 

334.0 

332.5 

335.S 

342.0 

342,0 .  3474» 

II 

334.0 

336.0 

336.0 

337.0 

330.0 

330.0 

329.0 

3290 

3330 

337-0     333JI 

12 

332.0 

336.0 

336.0 

338.0 

323.0 

335-0 

339.0 

341.0 

340.0 

343.0    3^»-» 

13 

345.0 

345.0 

346.0 

350.0 

348.0 

351.0 

360.0 

348.5 

348.0 

347.0     34v«. 

14 

347.0 

346.0 

348.0 

348.0 

346.0 

344.0 

345.0 

343.0 

342.0 

343.0 :  34S- 

15 

351.0 

348.0 

347.0 

347.0 

342.0 

345.0 

348.0 

345.0 

341.0 

342.0     344* 

i6 

353.0 

353.0 

352.0 

355.0 

346.0 

3530 

3530 

354.0 

354.0 

356.0     351* 

17 

339.0 

336.5 

355.0 

367.0 

358.0 

355.0 

353.0 

359.0 

356.0 

357.0     56a. 

i8 

347.0 

346.0 

3490 

346.0 

346.0 

346.0* 

346.0 

344.0 

345.0 

346.0    y^'M 

19 

341.0 

339.0 

338.0 

i  340.5 

343.0 

342.0 

341.0 

342.0 

340.0 

342-0 

33a* 

20 

341.0 

339.0 

339.0 

342.0 

340.0 

341.0 

341.0 

340.0 

345.0 

344-0 

341^ 

21 

344.0 

344.0 

344.0 

348.0 

3440 

344.0 

343.0 

343.0 

345.0 

354.0 

344* 

22 

3430 

337.0 

346.0 

345.0 

346.0 

346.0 

344.0 

3490 

3490 

351.0 

347^ 

23 

345.0 

345.0 

344.0 

350.0 

345.0 

344.0 

343.0 

347.0 

347.0 

354.0 

349* 

•24 

335.0 

336.0 

335.0 

3430 

336.0 

335.0 

335.0 

335.0 

339.0 

1 

334.0  ;  334.» 

25 

360.0 

337.0 

342.0 

336.0 

338.0 

334.0 

334.0 

332.0 

333.0 

333-0  j  ^ji^ 

26 

324.0 

331.0 

331.0 

330.0 

332.0 

336.0 

33  lo 

330.0 

33  »o 

328.0  1  352* 

27 

328.0 

326.0 

329.0 

33 1 -o 

330.0 

329.0 

333.0 

331.0 

328.0 

330.0  :  336m 

2g 

Moy. 

327.0 

326.0 

324.0     327.5 

324.5 

320.0 

324.0 

325.0 

325.0 

329.0    35U 

340.80 

338.82 

340.80 

342.90 

339-37 

339.95 

340.67 

340.15 

340.65 

342.35I  54iJi 

Poids  3 

+  0.77 

—  1. 21 

+  0.77 

+  2.87 

—  0.66 

—  0.08 

+  0.64 

+  0.12 

+  0.62 

+  2,32  +04 

Moy. 

—  0.60 

—  1.50 

+  0.29 

+  2.72 

—  0.26 

—  0.08 

+  0.21 

0.00 

+  0.37 

+  2.S4; 

+.^ 

TEGA-BXPEDITIONENS  VETENSKAPLIGA  AHBETEN. 


491 


13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

Moy. 

250.0 

250.0 

252.0 

248.0 

253.0 

256.0 

256.0 

259.0 

257.0 

255.0 

253.0 

251.54 

261.0 

260.0 

267.0 

262.0 

262.0 

261.0 

261.0 

256.0 

264.0 

261.0 

262.0 

263.08 

263.0 

263.0 

264.5 

262.0 

262.0 

265.0 

264.5 

265.0 

265.0 

260.0 

250.0 

261.60 

259.0 

259.0 

262.0 

259.0 

262.0 

259-0 

265.0 

263.5 

261.0 

258.0 

260.0 

258.31 

259.0 

258.0 

258.0 

258.0 

258.0 

256.0 

257.0 

258.0 

257.0 

253.0 

252.0 

258.25 

264.0 

259-5 

262.0 

262.0 

260.0 

256.0 

249.0 

252.0 

260.0 

260.0* 

258.0 

258.17 

2530 

253.5 

255.0 

239.0 

240.0 

251.0 

254.0 

257.0 

260.0 

251.0 

248.0 

254.65 

265.0 

269.0 

261.0 

265.0 

260.0 

249.0 

257.0 

277.0 

360.0 

354.0 

350.0] 

258.43 

257.57 

260.07 

255.71 

256.71 

257.71 

258.07 

258.64 

260.57 

256.86 

254.71 

257.94 

+  0.49 

0.37 

+  2.13 

—  2.23 

—  1.23 

0.23 

+  0.13 

+  0.70 

4-2.63 

—  1.08 

3.=3 

326.0 

327.0 

332.0 

33  lo 

329.0 

330.0 

330-0 

328.0 

332-0 

329.0 

330.0 

332.96 

331.0 

328.0 

330.0 

335.0 

334.0 

331.0 

331.0 

336.0 

337.0 

33  »o 

345.0 

335.67 

321.0 

328.0 

333.0 

331.0 

333.0 

335.0 

333.0 

337.0 

339.0 

333.0 

329-0 

332.^9 

342.0 

342.0 

349.0 

346.0 

348.0 

349.0 

352-0 

353-0 

354.0 

341.0 

337.0 

341.66 

347.0 

346.0 

353.0 

346.0 

349.0 

349.0 

348.0 

341.0 

351.0 

345-0 

347.0 

347.73 

353.0 

351.0 

353.0 

350.0 

354.0 

348.0 

347-0 

347.0 

356.0 

346.0 

336.0 

34706 

341.0 

342.0 

347.0 

350.0 

350.0 

353.0 

350.0 

353.0 

353.0 

356.0 

351.0 

346.94 

35I-0 

351.0 

354.0 

352.0 

351.0 

351.0 

352.0 

353.0 

358.0 

344.0 

342.0 

35"  .96 

361.0 

361.0 

358.0 

354.0 

358.0 

352.0 

349.0 

346.0 

352.0 

357.0 

352.0 

354.69 

344.5 

340.5 

341.0 

342.0 

343.0 

343.0 

340.0 

543.0 

342.0 

341.0 

341.0 

344.10 

343.0 

342.0 

345.0 

340.0 

341.0 

342.0 

342.0 

340.0 

340.0 

338.0 

339.0 

340.85 

343.0 

345.0 

344.0 

346.0 

344.0 

339-0 

342.0 

341-0 

346.0 

343.0 

344.0 

342.37 

338.0 

340.C 

344.0 

344.0 

343.0 

346.0 

344.0 

346.0 

346.0 

346.0 

345.0 

344.ai 

345.0 

347.0 

345.0 

342.0 

341.5 

341-0 

342.0 

346.0 

349.0 

344.0 

340.0 

345.04 

345.0 

337.0 

335.0 

341.0 

336.0 

337.0 

337.0 

336.0 

336.0 

337.0 

336.0 

342.33 

334.0 

332.0 

3310 

332.0 

333.0 

3330 

333-0 

3330 

328.0 

334.0 

333.0 

334.17 

328.0 

330.0 

332.0 

331.0 

332.0 

332.5 

329.0 

333-0 

334.0 

331.0 

330-0 

333.71 

330.0 

328.0 

326.0 

328.0 

328.0 

328.0 

329-0 

329.0 

332.0 

333.0 

328.0 

330.23 

326.0 

326.0 

328.0 

326.0 

326.0 

328.0 

328.0 

329.0 

328.0 

329.0 

329-0 

328.29 

325.0 

324.0 

325.0 

324.0 

3230 

323.0 

320.0 

321.0 

327.0 

3250 

323.0 

324.87 

338.73 

338.37 

340.25 

339-55 

339-8= 

339-52 

338.90   339.55 

342.00 

339.^5 

338-t5 

340.05 

—  1.31 

—  1.66 

+  0.22 

—  0.48 

—  0.21 

—  0.51 

—  1.13  —  0.4S 

+  1.97 

—  0.88 

—  1.88 

— 

—  0.86 

1.34 

+  0.70 

~  0.92 

—  0.46 

—  0.44 

—  0.81 

—  O.iS 

+  2.13 

—  0.93 

—  2.22 
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WIJKASDBR»  0B8EBVATI0N8  MAONÉriQUEa. 


. — ^ 

Décl,  Mars  1879. 

Minuit. 

1 

2 



3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

— ' ^ 

10     '    11 

I 

1 
323.0     314.0 

317.0 

316.0 

321.0 

322.0 

323.0 

322.0 

325.0 

324.0 

3240 .3:3.= 

2 

328.0 

335.0 

336.0 

338.0 

328.0 

328.0 

330.0 

330.0 

328.0 

329.0 

330.^  Vfi^ 

3 

326.0 

325.0 

325.5 

332.5 

329.0 

3290 

327.0 

331.0 

333.0 

3320 

335-0  -3341 

4 

326.0 

3250 

331.0 

327.0 

324.0 

3230 

321.0 

323.0 

3220 

327.0 

318,0 1317J 

5 

321.0 

320.0 

310.0 

325.0 

322.0 

325.0 

3250 

322.0 

322.0 

322.0 

321.-:  320; 

6 

3245* 

322.5 

33*.o 

328.0 

315.0 

324.0 

324.0 

3250 

325.0 

328.0 

326...  5:4: 

7 

325.0 

3255 

327.0 

326.0 

326.0 

329.0 

329.0 

331.0 

330.0 

330.0 

327.0  ,yX 

8 

3220 

320.0 

318.5 

330.0 

327.5 

328.5 

3330 

326.0 

3270 

321 5 

317.-  >iS' 

9 

321.0 

322.0 

320.0 

321.0 

320.0 

318.0 

319.0 

321.0 

3230 

324-0 

325..  32:. 

lO 

328.0 

329-0 

333.0 

334.0 

335.0 

334.0 

3360 

340.0 

339.0 

338.0 

327-  ;:ij 

II 

332.0 

333.0 

331.0 

3340 

333-5 

330.0 

338.0 

339.0 

341.5 

343.0 

339-^  3:1- 

12 

338.0 

340.0 

339.0 

340.0 

337.0 

340.0 

339.0 

3360 

3390 

342.0 

335.'  :.>^ 

»3 

350.0 

3510 

351.0 

3550 

3540 

354.0 

358.0 

360.0 

364.0 

354.5 

14 

3540 

355.0 

351.0 

358.0 

356.0 

356.0 

362.0 

3630 

3590 

358.0 

369  -  iH 

J5 

358.5 

353.0 

3540 

356.0 

3560 

359.0 

356.0 

361.0 

361.0 

361  0 

359  -  3.'^ 

i6 

3620 

362.0 

365.0 

368.0 

3670 

370.0 

369.0 

372.0 

371.0 

360.0 

360.:  3j>i 

17 

370.0 

374.0 

355.0 

3750 

3660 

367.0 

366.0 

3710 

372.0 

3740 

373.   3:!^ 

i8 

354.0 

362.0 

3660 

363.0 

362.0 

362.0 

3640 

365-0 

3650 

367.0 

365-  ''^^4 

'         19 

361.0 

365.0 

359.0 

364.0 

360.0 

359.0 

360.0 

361.0 

361.0 

367.0 

363  n 

20 

361.0 

360.0 

359.0 

362.0 

361.0 

366.0 

367.0 

369.0 

370.0 

3710 

IVy-  ''^ 

21 

361.0 

371.0 

3730 

3750 

3630 

3650 

3670 

369.0 

368.0 

366.0 

364   3'*5 

22 

376.0 

375-0 

374.0 

380.0 

376.0 

3770 

378.0 

381.0 

381.0 

387.0 

384    3M 

23 

376.0 

3830 

3770 

385.0 

381.0 

380.0 

384.0 

384.0 

380.0 

382.0 

37^^-   3^? 

24 

377.0 

377.0 

382.0 

1381.0 

380.S 

396.S 

385.0 

385-5 

3830 

380.0 

37;-  -:« 

25 

372.0 

377.0 

377.0 

381.0 

376.0 

376.0 

380.0 

381.0 

381.0 

3S70 

3SS.   3M 

26 

380.0 

379.0 

382.0 

382.0 

382.0 

381.0 

381.0 

381.0 

382.0 

3«5o 

38i-  :h 

27 

378.0 

3800 

3790 

382.0 

383.0 

383.0 

387.0 

386.0 

384.0 

384.0 

3^^4     >^ 

;     28 

381.0 

383.0 

381.0 

384.0 

382.0 

380.0 

380  0 

382.0 

3S0.0 

3870 

3S6    ^S" 

29 

3830 

382.0 

382.0 

380.0 

380.0 

381.0 

383.0 

382.0 

383.0 

383-0 

385-  yi^ 

30 

3730 

345.0 

386.5 

380  0 

379.0 

381.0 

384.0 

378.0 

378.0 

381.0 

37^  ■■  3* 

3* 

3650 

370.0 

370.0 

373.0 

375.0 

375.0 

372.0 

378.0 

373.^» 

3720 

372    37: 

i      32 

3790 

373.0 

369.0 

368.0 

369.0 

372.0 

371.0 

3710 

371.0 

370.0 

37I-:  3» 

Moy. 

352.^^0 

352.75 

353.48 

356.36 

353-95   355.34 

356.19 

357.08'  356.92 

357.41 

35?  --59 

Moy. 

—  1.36 

—  1.30 

—  0.5; 

+  2.31 

— '  0.10 

*  +  1.29 

+  2.14 

+  3.03 

+  2.87 

+  3-3'^ 

a- 1..- 
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idi. 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
321.0 

19 

20 

21 

22 

23 

Moy. 

22.5 

320.0 

321.5 

323.0 

323.0 

325.0 

324.0 

324.0 

328.0 

327.0 

327.0 

322.50 

JO.o 

328.0 

328.0 

330.5 

329.0 

330.0 

330.0 

324.5 

321.0 

329.0 

327.0 

326.0 

329.29 

19.0 

330.0 

327.3 

330.0 

325.0 

325.0 

324.0 

321.0 

320.0 

326.0 

332.0 

323.0 

327.96 

iS.o 

316.0 

315.0 

319.0 

317.0 

319.0 

320.0 

320.0 

322.0 

319.0 

318.0 

315.0 

320.92 

l8.D 

331.0 

322.0 

329.0 

322.0 

323.0 

327.0 

325.0 

332.5 

327.0 

328.0 

337.0 

324.02 

15.0 

325.0 

326.0 

326.0 

326.0 

324.0 

324.0 

323.0 

324.0 

326.0 

324.0 

325.0 

324.79 

^S'0 

324.0 

323.0 

325.0 

324.0 

325.0 

323.0 

320.0 

319.0 

323.0 

323.0 

319.0 

325.69 

19,0 

322.0 

317.0 

316.0 

315.0 

314.5 

316.0 

316.0 

318.0 

318.0 

320.0 

322.0 

320.94 

EI.3 

322.0 

322.0 

321.5 

321.5 

323.0 

323.0 

324.0 

322.0 

325.0 

323.0 

320.0 

321.75 

17.0 

320.0 

320.0 

322.0 

324.0 

319.0 

326.0 

329.0 

329.0 

332.0 

329.5 

329.0 

328.77 

57.0 

336.0 

333.0 

334.0 

334.0 

334.0 

336.0 

336.0 

333.0 

337.0 

339.0 

338.0 

335.75 

JS.3 

334.0 

336.0 

338.0 

329.0 

336.0 

335.0 

341.0 

349.0 

349.0 

349.0 

351.0 

339.50 

;i.o 

350.0 

353.0 

354.0 

351.0 

354.0 

352.0 

353.0 

351.0 

354.0 

354.0 

349.0 

353.73 

^3-o 

361.0 

3S9.0 

356.S 

359.0 

359.0 

356.0 

359.0 

354.0 

i  357.0 

360.0 

355.0 

358.48 

6.0 

354.0 

355.0 

354.0 

352.0 

362.0 

359.0 

358.0 

357.0 

357.0 

362.0 

350.0 

357.02 

;9.5 

368.S 

364.0 

364.0 

363.0 

365.0 

365.0 

364.0 

366.0 

367.0 

370.0 

363.5 

365.21 

■2.0 

372.0 

368.0 

366.0 

363.0 

366.0 

366.0 

369.0 

367.0 

370.0 

362.0 

363.0 

368.ai 

»5..:> 

364.0 

364.0 

3630 

358.0 

364.0 

361.0 

i  362.0 

363.0 

362.0 

362.0 

360.0 

362.79 

3-'- 

362.0 

361.0 

362.0 

364.0 

363.0 

364.0 

364.0 

363.5 

363.0 

361.0 

365.0 

362.44 

9.0 

369.0 

369.0 

365.0 

364.0 

364.0 

359.0 

364.0 

360.0 

366.0 

363.0 

361.0 

365.08 

4-- 

360.0 

358.0 

360.0 

360.0 

360.0 

362.0 

370.0 

377.0 

378.0 

375.0 

373.0 

366.83 

3.'- 

382.0 

381.0 

378.0 

377.0 

379.0 

379.0 

377.0 

378.0 

383.0 

381.0 

381.0 

379.67 

?-^ 

380.0 

380.0 

379.0 

379.0 

373.0 

374.0 

376.0 

372.0 

375.0 

375.0 

374.0 

378.75 

1 

375.0 

375.0 

376.0 

372.0 

375.0 

375.0 

377.0 

376.0 

3790 

377.0 

377.0 

378.40 

.0      1       381.0 

1 

378.0 

380.0 

382.0 

383.0 

380.0 

381.0 

381.0 

382.0 

379.0 

377.0 

380.17 

>.J            378.0 

375.0 

376.0 

375.0 

375.0 

378.0 

377.0 

375.0 

381.0 

380.0 

378.0 

379.46 

^c        3790 

378.0 

382.0 

381.0 

377.0 

374.0 

380.0 

378.0 

380.0 

381.0 

381.0 

380.96 

\ 

375.0 

378.0 

374.0 

374.0 

376.0 

375.0 

375.0 

378.0 

388.0 

383.0 

380.37 

--            375.0 

370.0 

369.0 

372.0 

376.0 

376.0 

375.0 

376.0 

375.0 

377.0 

378.0 

378.21 

^            368.0 

368.0 

.  370.0 

371.0 

373.0 

373.0 

373.0 

374.0 

377.0 

375.0 

366.0 

373.60 

..:    '     367.0 

364.5 

369.0 

365.0 

366.0 

368.0 

369.0 

370.0 

375.0 

372.0 

369.0 

370.56 

v    .     365.0 

364.0 

363.0 

364.0 

364.0 

366.0 

365.0 

367.0 

360.0 

361.0 

3630 

367.71 

.'•-?!  352.95 

351.56 

352.45 

351.X1 

352.17 

352." 

352.86 

352.94 

354.94 

354.83 

353.08 

354.05 

1 

■4  m 

I.ioj 

—  2.49 

-*  1.60 

—  2.94 

—  X.88 

—  1.93 

—  1.19 

—  I.ii 

+  0.89 

+  0.78 

0.97 

— 
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wijkåndee,  observations  magnétjqves. 


Int.  hor.,  Janvier  1879. 


Minuit. 


I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

lO 

II 

12 

13 
Moy. 
Poids.  I 

15 
i6 

17 
i8 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 
26 

27 
28 

29 

30 
31 

Moy. 
Poids.  2 

Moy. 


[286. 

[117, 

79 
76 

203. 

163 
164. 

135 
148. 

i  163. 


258.0 

105.0 

76.0 

72.0 

1 14.0 

198.0 
164.0 
172.0 

13I0 

153.0 
i  163.0 


216.0 
102.0 

77.0 
64.0 

120.0 

197.0 
166.0 
166.0 
127.0 
152.0 
i  162.0 


201.0 
78.0 

74.0 

59.0 

1 18.0 

[266.0 

180.0 

155.0 

153.0 
115.5 

145.0 
152.0 


204.0 
78.0 

77.0 
64.0 

120.0 

271.0 

200.0 

181.0 

164.0 

137.0 
155.0 

167.0 


190.0 
80.0 

74.5 
65.0 
127.0 
263.0 
211.0 
1 71. o 

176.0 

140.5 

160.0 
167.0 


140 

+  2 


.46 
,29 


—  7.0 
16.0 
90.0 

[lOI.o 
69.0 

73.0 

73.0 
98.0 

94-5 

97.0 

106.0 

93.0 
1 13.0 

105.0 

109.0 

99.0 

112.5 

IIO.o 


88.72 

+  2.95 
+  2.73 


140.39 
+  2 


22 


—  1.0 

38.0 
88.5 
99.0 
68.0 
71.0 
85.0 
94.0 

87.5 

89.0 

126.0 

94.5 
108.0 

106.0 

106.0 

99.5 

98.0 

1 14.0 


138.32 

128.86 

142.94 

+  0.15 

—  9.31 

+  4.77 

5.0 

I.o 

5.0 

530 

65.5 

73.0 

82.0 

83.0 

84.0 

98.0 

76.0 

96.5 

70.0 

64.0 

65.5 

71.0 

70.5 

72.0 

79.0 

78.0 

'  81.5 

89.0 

47.0 

70.5 

87,0 

85.0 

79.0 

88.5 

84.5 

104.0 

III.O 

95-5 

96.0 

93.5 

89.0 

95.5 

IOI.5 

92.0 

75.0 

99.0 

99.0 

104.0 

108.0 

97.0 

102.0 

930 

103.0 

106.0 

104.0 

96.0 

108.0 

102.0 

102.0 

1 16.0 

145.80 

+  7.63 

1 0.0 
60.5 

86.0 

98.0 

67.5 
59.0 

II  6.0 
19.0 

86.0 

1 14.0 

93.0 
93.0 
88.5 

105.0 

1 02  .o 

104.0 

108.5 

122.0 


202.0 

82.0 

74.0 

74.0 

»33.0] 

252.0 
200.0 
169.0 
167.0 

1370 

172.0 
166.0 


157.0 
89.0 

71.0 

77.0 


248.0 

1930 

1 61. o 

164.0 

X37.0 

169.0 

164.0 


8 


16 1. o] 

88.0 

69.0 

68.0 


257.0 

196.0 
164.0 
I6I.0 

143.5 

1 61.0 
162.5 


89.68 

+  3-91 
+  3-35 


87.31 

-h  1.54 
-|-  1.08 


82.06 

—  3.7' 

—  5.58 


86.78 

-f  I. or 
+  2.16 


86.32 

+  0.55 
+  2.91 


145.23 

142.55 

+  7.06 

+  4.38 

13.0 

12.0 

64.0 

70.5 

85.0 

88.0 

97.0 

106.0 

70.0 

70.0 

69.5 

69.5 

1 16.0 

85.0 

63.0 

86.0 

80.0 

75.0 

108.5 

109.0 

93.0 

90.0 

94.0 

96.0 

85.5 

93.0 

930 

98.0 

92.0 

92.0 

105.0 

1 00.0 

106.0 

103.5 

1 15.0 

123.0 

87.12 

87.31 

+  1.35 

+ 1.54 

+  3-35 

+  2.49 

141.35 

+  3.'8 

1 1.0 

62.5 

86.0 

108.0 
69.0 

58.0 

99.5 
79.0 
93.0 

105.0 
90.0 
90.0 

89.0 

90.0 
92.0 

95.0 

102.0 
1 12.0 


10 


II 


---     -T 


81.0 
63.0 
56.0 


224.0 
178.0 
i  167.0 
152.0 
140.0 
149.0 
177.0 


8oa  i  >Qj 

59.0  ■  si 

57.0  ■  \% 


197.0  199, 
i8ix<  i/å. 
171.-:.  Ki 
151.0  14^ 
137.0  140 
147.0  Usi 
165.5  105 


136.16 

—  2.01 

5.0 
73-5 
88.5 
92.0 
67.0 
69.0 

75.0 
S2.0 

84.0 

88.0 

88.5 

87.0 

85.0 

78.0 

92.0 

88.0 

99.0 

103.5 


134^^5-^53 


3> 


25.5    2S 

73  -  '  74 
82.0  ^  N 
81.:.  01 
55.0  kl 
6S. 
77-^ 

95^  »C3 
87.^ 
76.:. 

S7.. 
91.0 

SS.o 
86.. 
93.0  ;ic 
9^' 


10: 


lOQ. 


K 


84.83 
—  0.94 

+  0.43 


80.43 

5-34 

—  4-23 


82.: 

-3-5^ 


( 
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13 

14   • 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

Moy. 

— 

— 

[207.0 

236.0 

246.5 

296.0 

276.0 

265.0 

263.0 

203.0 

179.0] 

— 

— 

— 

[98.0 

1 19.0 

107.0] 

73.0 

72.0 

62.5 

72.0 

71.0 

69.0 

69.0 

68.0 

71.0 

72.0 

74.0] 

79.40 , 

57.5 

56.0 

56.0 

59.0 

79.0 

97.0 

73.0 

63.0 

66.0 

97.0 

79.0 

70.50 

62.0 

57.0 

58.0 

70.0 

68.0 

69.0 

78.0 

75.0 

64.0 

66.0 

80.0 

66.44 

198.0 

195.0 

189.0 

184.0] 

202.0 

210.0 

203.0 

198.0 

194.0 

197.0 

200.0 

167.0 

176.0 

I7I.0 

180.0 

179.0 

178.0 

174.0 

173.0 

162.0 

163.0 

167.0 

182.80 

1  I8I.0 

184.0 

168.0 

1930 

174.5 

166.0 

163.0 

165.0 

154.0 

195.0 

158.0 

169.73 

145.0 

140.0 

130.0 

124.0 

124.0 

120.0 

124.0 

125.0 

1 19.0 

125.0 

126.0 

145.08 

140.0 

137.0 

139.0 

142.0 

142.0 

148.0 

158.0 

168.5 

146.0 

151.0 

152.0 

140.9a 

1510 

152.0 

146.0 

146.0 

155.0 

157.0 

156.5 

159.5 

i  156.5 

i  162.0 

i  165.5 

154.88 

164.5 

164.0 

I6I.0 

167.0 

— 

[-57.0 

-37.0 

—29.0 

—30.0 

-   19.0 

-17.0] 

— 

135m 

13507 

130.63 

I37.3X 

138.25 

I4I.11 

139.37 

139.23 

131.23 

143.22 

139.85 

138.17 

—  3 -03 

—  3.10 

—  7.54 

—  0.86 

+  0.08 

+  2.94 

+  1.20 

+  1.06 

6.94 

+  5.05 

+  1.68 

29.0 

330 

31.0 

31.0 

36.0 

37.5 

38.5 

38.0 

41.0 

51.0 

32.0 

22.23 

88.0 

88.0 

87.0 

88.0 

96.0 

99.0 

92.0 

98.0 

88.0 

84.0 

86.0 

75.25 

86.5 

90.0 

83.0 

92.0 

102.0 

99.0 

98.0 

107.0 

90.0 

1 10.0 

lOI.o 

90.45 

61.0 

55.0 

49.0 

52.0 

55.0 

61.0 

66.0 

72.0 

66.0 

72.0 

72.0] 

— 

65.0 

65.0 

58.0 

62.0 

66.0 

65.0 

65.0 

65.0 

67.5 

71.5 

70.5 

65.86 

75.0 

81.0 

75.0 

79.0 

77.0 

78.0 

83.0 

76.0 

74.0 

76.0 

75.0 

72.48 

91.0 

94.0 

81.0 

81.0 

78.0 

86.0 

85.0 

76.0 

84.0 

1 00.0 

97.0 

86.73 

91.0 

83.0 

83.0 

85.0 

91.0 

88.0 

85.0 

88.0 

82.5 

91.5 

1 00.0 

82.81 

87.0 

85.0 

80.0 

89.0 

92.0 

95.0 

93.0 

101. 0 

82.S 

109.5 

105.0 

88.87 

80.0 

79.0 

74.5 

75.0 

78.0 

85.0 

83.0 

89.0 

82.0 

99.0 

136.0 

90.87 

94.0 

96.0 

90.0 

95.5 

91.5 

87.0 

85.5 

82.5 

81.0 

85.5 

87.0 

93.09 

90.0 

90.0 

89.0 

85.0 

70.0 

85.5 

90.0 

90.0 

86.5 

86.0 

95.0 

89.94 

87.0 

86.5 

72.0 

79.0 

102.0 

95.0 

1 00.0 

89.0 

87.0 

97.0 

lOO.o 

90.83 

96.5 

87.5 

76.0 

94.0 

93.0 

98.5 

92.5 

92.0 

1 00.0 

104.0 

106.0 

94.88 

1 1 2.0 

106.0 

102.5 

lOO.o 

94.0 

1 1 0.0 

1 12.0 

105.0 

102.0 

106.5 

105.5 

102.52 

95.0 

97.0 

99.0 

104.0 

96.0 

98.0 

95.0 

102.0 

99.0 

105.0 

105.0 

98.73 

107.5 

104.0 

103.0 

104.0 

104.0 

106.0 

104.0 

1 13.0 

102.0 

1 19.0 

1 00.0 

104.69 

107.5 

102.5 

104.0 

109.0 

108.0 

103.0 

lOl.o 

103.0 

97.0 

103.5 

107.5 

108.21 

86.62 

85.48 

80.53 

84.04 

85.08 

87.18 

86.13 

86.56 

82.25 

90.97 

91.25 

85:77 

+  0.85 

—  0.29 

-5.»4 

—  1.73 

—  0.69 

+  1. 41 

+  0.36 

+  0.79 

—  3.52 

+  5.20 

+  5.48 

— 

—  0.44 

—  1.23 

—  6.01 

—  1.44 

—  0.43 

+  1.92 

+  0.64 

+  0.88 

—  4.66 

+  5.^5 

+  4.21 
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WIJKANDER,   0B8ERVATI0KS  MAGNÉTIQVES. 


Int.  hor.,  Février  1879. 


Minuit. 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

Moy. 
Poids.  I 

9 

lO 

II 

12 

»3 

14 

15 
i6 

17 
i8 

19 

20 
21 
22 

23 
24 

25 
26 

27 
28 

Moy. 

Poids  3 

Moy. 


109.S 
121.0 

lOO.o 

125.0 
II  9.0 
129.5 
1 1 50 

['33.0 


1 18.0 
105.0 
101.5 
130.0 

1 130 
132.0 

III.o 
13'° 


117.00 

+  4.95 

163.5 
206.0 
213.0 
248.0 
239.0 
226.0 
216.0 
209.0 
2II.S 
200.0 
198.0 
200.0 
202.0 
200.0 
199.0 
198.0 
2II.O 
190.0 

185.5 
189.0 


115-79 
+  3.74 

175.0 
210.0 
208.0 
244.0 
240.0 
228.0 
219.0 
2II.O 
220.5 
202.0 
201.0 
201.5 
203.0 
196.0 
194.0 
197.0 
186.0 
188.0 
189.5 
191.5 


1 14.0 
103.0 
100.5 
124.0 
117.0 
1 18.5 
1 14.0 
130.0 


II3.5 

95.0 

IOI.5 

1 1 4.0 

1 130 
110.0 
103.0 

I32.Q 


118.0 
103.0 
103.0 
III.o 

1 1 5.0 
1 14.0 

105.0 
139.0 


122.0 
99.0 

1 13-5 
1 16.0 
1 1 6.0 
1 18.5 
lIO.o 
136.0 


117.0 

103.5 
1 19.0 
III.o 
1 16.0 
118.0 

ii5s 
137.0 


113.00 

107.14 

+  0.95 

4.91 

173.0 

171.0 

212.0 

208.0 

210.0 

207.0 

244.0 

241.0 

248.0 

230.0 

224.5 

221.0 

322.0 

209.0 

207.5 

198.0 

201.0 

185.5 

199.0 

195.0 

202.0 

i  200.5 

200.0 

191.0 

203.0 

196.5 

196.0 

195.0 

201.0 

191,0 

198.0 

186.0 

175.0 

185.0 

189.0 

190.0 

186.5 

186.0 

204.5 

184.5 

109.86 

—  2.19 

180.0 
211.0 
219.0 
266.0 

231.0 
228.5 
217.0 

174.0 
197.0 

200.0 

199.0 

207.0 
206.5 
194.0 

200.0 

196.5 

192.0 
187.0 
184.0 

192.5 


205.22 

+  2.56 

+  3.»6 


205.25 
+  2.59 

+  2.88 


204.80 
+  2.14 

+  1.84 


198.55 
—  4.11 

--4.3X 


204.10 

+  1.44 
+  0.53 


113.57 

+  1.52 

188.0 
2II.O 
220.0 
249.5 
232.0 
232.0 
223.0 
205.0 
200.0 
200.0 
202.0 
208.0 
203.5 
198.0 
203.0 

198.5 
191.0 
181.0 
I81.0 
166.S 


1 14.29 
+  2.24 

183.0 
205.5 
222.0 
246.5 

213.5 
231.0 
222.0 
207.0 
202.0 
201.0 
204.0 
207.0 
205.0 

193.5 
192.0 
195.0 
187.0 
189.0 
183.0 
180.5 


204.65 

+  1.99 
+  1.87 


203.47 
+  0.81 

+  I.17 


118.0 
105.0 

113.5 
120.0 

1 16.0 

1 19.0 

116.0 

156.0 


8 


9     .    10 


120.0 
103.5 
107.0 
122.0 

117.5 
1 17.5 
1 16.0 
146.0 


I  iQjo '  n^ 

91.0      9i4 
92/1  I    OJ.J 

1 13.0  I  iiSi 

I 

1 10.0,  1104 


108.5 
IIO.0 


Nfil 


115.36 
+  3.31 

193.0 

207.0 
228.0 
244.0 

232.5 
226.5 
226.5 
208.0 

191.5 
202.0 
200.0 
206.0 
208.0 

'93.0 
190.0 
199.0 
192.0 
188.0 
182.0 
200.0 


205.82 

+  3.16 

+  3.'o 


114.79 
+  2.74 

195.0 
203.0 
219.0 

245.S 
229.5 
230.0 
230.0 
204.0 

194.5 
202.0 
199.0 
197.0 
206.0 

19 1. o 

IS8.0 
194.0 
188.0 
185.0 
174.0 

1950 


138.0 1  'g^ 


106.31  \d^ 

\%^Jo  vfU 

198.0    iS^a 
217.5 ''  iå\ 

240.0'  24&4 

224^ :  227^ 

221.5  i  tm^ 

225.5  I  21U 

I         I 
196.0  I  »M 

j 

[92.0     IQIi 


195.0 
[98.0 
[94,0 
[91.0 
[88.0 
[80.0 
[96.0 

I9«.5 

[85.0 

[79.0 
[85.0     I^ 


203.47 
+  0.81 

+  1.39 


99.20'  208.1 


VEGÄ-BXPEDITI0SES8  VETRN8KÅPLIGA  ARBETEN. 


497 
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13 

14 

»5 

16 

17 

18 

19 

20 
1 1 2.0 

21 

114.0 

22 
1 1 9.0 

23 
120.0 

Moy. 
118.11 

» 

122.0 

1 21.0 

1 19.0 

125.0 

I2I.5 

1 18.0 

1 16.0 

> 

99.0 

100.0 

90.0 

101.0 

IOI.0 

IOI.0 

102.0 

113.0 

98.0 

103.0 

99.5 

10I.03 

5 

98.0 

164.5 

85.5 

86.0 

92.0 

89.5 

91.5 

92.0 

91.0 

102.0 

120.0 

102.46 

3 

II  3.0 

109.0 

108.0 

1 1 6.0 

109.0 

1 18.0 

105.0 

108.5 

109.0 

118.0 

1 10.0 

114.94 

C 

107.0 

108.0 

109.0 

1 11.0 

1 10.0 

109.0 

110.0 

105.0 

113.0 

122.0 

123.0 

112.77 

D 

104.0 

107.5 

105.0 

105.0 

108.0 

1 18.0 

125.0 

124.0 

1 1 1.0 

1 14.0 

1 14.0 

1 13.91 

(V 

1 1 7.0 

1 1 7.5 

II  5.0 

143.5 

146.5 

132.0 

126.0 

128.5 

120.0 

145.0 

156.0 

121.43 

1 

0  1   140.0 

132.0 

144.0 

I4I.0 

I5I.0 

173.0 

178.0 

201.0 

132.0 

148.0 

157.0] 

— 

^ 

108.57 

1 18.31 

104.50 

112.50 

1 1 2.57 

I  I  2.31 

110.79 

1 1 1.86 

108.00 

1 16.57 

120.36 

112.05 

tf    ■—  3-48 

+  6.16 

—  7.55 

+  0.4S 

+  0.5a 

+  0.16 

—  1.36 

—  0.19 

—  4.05 

+  4.53 

+  8.31 

— 

1 

201.0 

200.0 

195.0 

199.0 

205.0 

203.0 

204.0 

206.0 

208.0 

209.0 

209.0 

193.0a 

»   '     203.0 

206.0 

202.0 

205.0 

208.0 

207.0 

211. 0 

206.0 

204.5 

213.0 

229.0 

205.66 

\        249.0 

2395 

233.5 

239.5 

240.0 

238.0 

240.5 

234.0 

226.0 

238.0 

248.0 

228.56 

243  •« 

243.0 

235.0 

239.0 

233.5 

230.0 

231.0 

232.0 

225.0 

2430 

250.0 

241.93 

f 

229.0 

228.0 

218.0 

227.0 

225.0 

226.0 

225.0 

242.0 

224.0 

230.0 

227.0 

229.44 

1  •     212.5 

213.0 

206.0 

21 1. 0 

208.0 

216.0 

218.0 

218.0 

206.0 

220.0 

242.0 

220.87 

i     225.0 

225.5 

213.0 

206.5 

2II.O 

209.0 

213.5 

207.5 

208.5 

201.0 

211.0 

217.31 

,      I9S.O 

199,0 

195.0 

197.0 

199.0 

198.0 

196.0 

192.0 

186.0 

214.0 

2II.O 

200.  zo 

183.5 

185.5 

186.5 

192.0 

185.0 

195.0 

198.0 

206.o 

194.0 

189.0 

194.0 

194.58 

I  SS.  5 

i  195.0 

202.0 

195.0 

190.0 

192.0 

196.0 

188.5 

197.0 

198.0 

198.0 

196.57 

201 -5 

1 

202.0 

196.0 

203.0 

201.0 

199.0 

200.5 

202.0 

199.0 

201.5 

203.0 

200.69 

199.0 

198.0 

195.0 

197.0 

203.0 

210.0 

205.0 

207.0 

198.0 

204.0 

203.0 

200.65 

,    199-5 

1 

199.5 

190.0 

194.0 

1930 

194.0 

198.0 

194.0 

193.0 

199.0 

196.0 

198.35 

1 

189.0 

186.0 

187.0 

195.0 

197.5 

198.0 

201.0 

195.0 

188.0 

193.0 

191.0 

i93.'9 

183.0 

I9I.0 

192.0 

192.0 

199.0 

201.0 

200.0 

202.0 

197.0 

196.0 

197.0 

193.34 

1 

192.0 

I93-0 

192.0 

196.0 

196.0 

196.0 

198.0 

195.0 

200.0 

194.0 

197.5 

195.18 

189.0 

187.0 

189.0 

187.0 

187.0 

182.5 

185.0 

187.0 

182.0 

189.5 

183.0 

188.50 

iSl.o 

186.0 

182.0 

182.0 

185.0 

185.0 

186.0 

186.0 

182.0 

181.0 

186.5 

184.64 

182-0 

182.0 

178.0 

186.0 

186.0 

185.0 

187.0 

188.0 

183.0 

185.0 

188.0 

183.33 

- 

185-0 

186.0 

184.0 

188.0 

188.0 

183.0 

187.0 

191.0 

180.0 

187.0 

189.0 

187.05 

20I-Ö7 

202.3J 

.  198.55 

.     201.55 

202.or 

»    202.37 

'    204.0a 

203.95 

19905 

204.35 

207.65 

202.66 

0-99 

—  0.41 

— 4.X1 

—  l.Xl 

—  o.« 

>  —  0.35 

f  +  I.3É 

'  +I.»8 

—  3.61 

+  1.59 

+  4.99 

- 

—  1. 61 

+  1.21 

\  — -4-93 

r    —  0.7a 

t   —  O.3É 

.    —  O.iJ 

t   +0.7C 

•  -j-  0.9a 

—  3-72 

+  2.33 

+  5.8a 

32 
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wukåsder,  observations  maosétiques. 


Int.  hor.,  Mars  1879. 

Minuit. 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10   1 

I 

187.0 

198.0 

204.0 

202.0 

191. 0 

195.5 

196.0 

195.0 

191.0 

191.0 

192.C 

2 

192.0 

179.0 

181.0 

188.0 

187.0 

182.0 

190.0 

190.0 

190.0 

188.0 

186.. 

3 

192.0 

192.0 

190.5 

180.5 

185.0 

188.0 

189.0 

185.0 

181.0 

178.0  j  175.0, 

4 

184.0 

173.0 

"395 

176.0 

184.5 

177.0 

185.0 

184.0 

187.0 

183.0 

192.J 

5 

197.0 

199.0 

187.0 

195.0 

198.0 

192.0 

193.0 

195.0 

194.0 

196.0 

106.0 

6 

193-5 

187.5 

190.5 

177.0 

171.5 

191.0 

179.0 

193.0 

193.0 

193-0 

195-  • 

7 

195.0 

>94.5 

197.0 

191.0 

192.0 

194.5 

184.0 

189.5 

190.0 

188.0 

190    , 

8 

200.0 

180.0 

i6ao 

184.0 

17x5 

173.0 

190.5 

193.0 

186.0 

187.5 

197^ . 

9 

197.0 

198.0 

202.0 

199.0 

197.0 

178.0 

192.0 

198.0 

196.0 

196.0 

19S,.  J 

lO 

220.5 

188.0 

173.0 

128.5 

128.5 

125.5 

189.0 

204.5 

204.0 

2CX>.o 

201.  , 

II 

206.5 

205.0 

203.5 

196.0 

207.5 

206.5 

201.0 

200.0 

197.0 

199.0 

201.: 

12 

205.0 

204.0 

207.0 

204.0 

209.0 

207.0 

205.0 

208.0 

208.0 

208.0       307 

»3 

205.0 

205.0 

205.0 

199.0 

205.0 

207.0 

204.0 

203.5 

200.0 

200.5 

201.^ 

14 

207.0 

210.0 

212.0 

201.0 

203.0 

1300 

168.0 

• 

187.0 

180.5 

242.0 

234.    , 

15 

193-5 

208.0 

206.5 

205.0 

203.0 

201.0 

206.0 

200.5 

198.0 

199.0 

igS.^ 

i6 

203.0 

203.0 

198.0 

192.0 

196.0 

191.0 

193.5 

189.0 

188.0 

196.5 

1S6.. 

17 

207.0 

123.S 

140.0 

188.0 

201.0 

200.0 

198.0 

187.0 

185.0 

180.0 

ir-t.^ 

i8 

186.0 

180.0 

191.0 

179.0 

192.0 

196.0 

192.5 

192.0 

190.0 

189.0 

I&8.- 

19 

193.5 

194.0 

174.0 

191.0 

201.0 

204.5 

197.0 

192.0 

194.5 

1930 

19^-. 

20 

200.0 

202.0 

205.0 

199.0 

204.0 

195.0 

192.0 

189.0 

190.0 

186.0 

iSj.' 

21 

201.5 

187.S 

179.5 

142.5 

158.0 

163.0 

179.0 

192.5 

196.0 

195.0 

197. 

22 

185.0 

191.0 

194.5 

182.5 

189.5 

185.5 

185.5 

185.0 

182.5 

174.0 

175 

23 

178.0 

152.0 

151.5 

177.0 

183.0 

185.0 

1840 

180.0 

182.0 

177.0 

fol- 

24 

194.0 

187.0 

171.0 

i  147.5 

124.0 

146.5 

177.0 

175.5 

166.0 

1 

172.0  '    170.S 

25 

180.0 

186.0 

192.0 

174.5 

184.0 

187.0 

179.0 

178.0 

177.5 

168.0 

ies.- 

26 

182.0 

184.0 

173.0 

168.0 

171.0 

178.5 

178.0 

175.0 

174.0 

166.0 

i6<>  - 

27 

184.0 

180.0 

184.0 

179.0 

178.0 

180.0 

180.0 

178.0 

175.0 

172.5 

175- 

28 

170.0 

168.0 

167.0 

165.0 

173.0 

172.0 

170.0 

172.0 

174.0 

163.0  '    165.1 

c 

29 

1 71.0 

168.0 

167.5 

165.0 

168.0 

164.0 

167.0 

165.0 

164.0 

162.0 

163.. 

30 

157.0 

165.0 

135.0 

157.0 

156.5 

161.0 

157.0 

166.0 

162.0 

148.0 

140.^ 

31 

179.0 

176.0 

X73-0 

169.0 

167.0 

167.0 

170.0 

167,0 

169.0 

X6S.5  !   167.^ 

32 

Moy. 

183.0 

170.0 

186.0 

180.0 

180.0 

173.0 

176.0 

178.0 

177.0 

183.0      I7^J 

191.53 

185.59 

182.52 

180.69 

183." 

181. t6 

185.84 

187.09 

185.69 

185.70 

1 

1^5 

+  5.56 

—  0.38 

3-45 

—  5.28 

—  2.86 

—  4.81 

—  0.13 

+  l.ia 

—  0.28 

—  O.T7 

—  0, 

• 
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1 
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16 

17 

18 

• 

196.0 

19 
199.0 

20 
200.0 

21 
195.0 

22 
194.0 

33 
193.0 

Moy. 
»9371 

191.0 

X89.S 

188.0 

191.0 

189.0 

1  186.0 

185.0 

180.5 

179.0 

180.0 

180.0 

190.5 

193-0 

191.0 

195.0 

197.0 

186.67 

175.0 

176.0 

177.0 

185.0 

184.0 

185.0 

187.0 

189.0 

188.0 

I8I.5 

183.0 

182.99 

194.0 

195.0 

189.0 

196.0 

196.0 

195.0 

196.0 

195.0 

192.5 

197.0 

200.0 

187.14 

1  186.0 

198.0 

189.0 

196.0 

184.5 

I8I.0 

187.0 

176.5 

176.5 

175.5 

186.0 

190.60 
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1 

189.0 

190.0 

190.0 

196.0 

200.0 

200.5 

199.0 

192.0 

198.0 

196.0 

191.11 

I  188.0 

192.0 

188.0 

192.0 

189.0 

195.0 

201.0 
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197.0 

198.0 

196.0 

191.60 
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1 

193.0 

195.0 

195.0 

196.5 

197.0 
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200.0 

194.0 

200.0 
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189.5a 
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199.0 

197.5 
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203.0 

204,5 

204.5 

203.0 

209.0 

214.0 

198.86 

,  204.0 
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206.0 

212.0 

220.0 

209.0 

207.0 

208.0 
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»94.13 

,  197.5 
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205.0 

209.0 

208.0 
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203.0 
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208.0 
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221.0 
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224.0 

207.0 

207.0 
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208.0 

207.0 
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201.17 
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195.0 
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193.5 
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201.5 
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188.0 

182.0 

185.0 
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185.0 
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183.0 
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i85^> 

174.16 
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172X» 

i78/> 

i8o/> 

I74.ry 

170.0 

175.0 

174.0 

180.0 

183.0 

i84x> 

185.0 

i89x> 

i78/> 

180.0 

182» 

176,%! 

169.5 

169.0 

163.5 

1595 

174-5 

183.0 

170X. 

175.5 

1 

172.5 

172X. 

I7i^> 

174-44 

166.0 

165.0 

l62x) 

167.0' 

169.0 

170X. 

172^. 

171^^ 

167X. 

i64>c. 

164.; 

i67.t7 

'55-'-*   1 

151.0 

156.0 

163.C 

i6\ju 

162.0 

163.0 

163X. 

165^, 

173.0 

198/. 

«64>.[ 

152.0   •' 

160.0 

159^ 

153^ 

151.0 

159./. 

164.0 

l6l./:> 

lio^^ 

l67y> 

185/. 

158.4.; 

67.0   , 

169.5 

163.0 

169.5 

174^ 

175^ 

176X, 

i73>> 

i6ijc 

170 ; 

174^' 

169Ä41 

78.0 

177.0 

»79  5 

180.0 

186^. 

185^^ 

188.0 

i86x, 

194^- 

194/. 

if/2^. 

181    ;> 

^.J.^ir 

183.30 

i82.r- 

iS6.r7 

187.1', 

190.2'- 

iS^.ji 

Kf^r: 

187/r 

190.44 

19^/ 

»85,'/" 

3   75 

—  2.77 

—  3-'> 

-\-OM 

-ri:> 

TA'^. 

-rlii 

-r4-*^ 

T  t  T' 

-r4^7 

-r7..> 

— 
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I 

Avril  1879 

Mai  1879 

1 

Décl. 

Int. 

hor. 

Décl. 

é 

Int.  hor. 

10*» 

l6h 

lOh 

i6h 

loh 

i6h 

loh 

id^ 

371.5 

364.0 

178.0 

180.0 

370.0 

364.0 

184.0 

192.5 

2 

377.0 

•■  « 

166.0 

379.0 

374.0 

164.5 

168.0 

3 

372.0 

173.0 

— 

370.0 

368.0 

165.0 

173.0 

4 

368.0 

— 

170.5 

370.0 

366.0 

165.0 

170.0  ' 

5 

"    363.0 

362.0 

170.0 

369.0 

364.0 

166.0 

171.0 

6 

364.0 

— 

I7I.0 

367.0 

361.0 

171.5 

175.5 

7 

— 

— 

370.0 

365.0 

172,0 

171.5 

8 

368.0 

— 

170.0 

— 

369.0 

363.0 

174.0 

178.5 

9 

367.0 

— 

166.5 

368.0 

367.0 

182.0 

181/) 

lO 

364.0 

— 

170.0 

— 

373.0 

368,0 

178.0 

189.0 

II 

367.0 

166.0 

— 

373.0 

372.0 

178.0 

185.0 

12 

349.0 

175.0 

377.0 

369.0 

179.0 

194^ 

»3 

348.0 

344.0 

173.0 

178.0 

373.0 

376.0 

180.0 

188.0 

M 

344.0 

334.5 

179.0 

173.5 

378.0 

377.0 

182.0 

195.0 

15 

346.0 

— 

185.0 

___ 

383.0 

375.0 

184.0 

198.0 

i6 

— 

^_ 

383.0 

380.0 

190.0 

202.0 

17 

— 

— 

388.0 

380.0 

186.0 

204.0 

i8 
19 

20 

368.0 

360.0 

215.0 

230.0 

— 

327.0. 

317.0 

263.0 

276.0 

21 

— 

— 

— 

312.0 

310.0 

278.5 

285.0 

22 

356.0 

350.0 

163.0" 

171.0 

309.0 

304,0 

278.0 

291.3 

23 

359.0 

352.0 

168.0 

175.0 

300.0 

291.0 

297.0 

308.0 

24 

360.0 

355.0 

172.0 

169.0 

296.0 

289.0 

299.0 

3070 

25 

360.0 

355.0 

169.0 

174.0 

285.0 

294.0 

301.0 

301.3 

26 

357.0 

354.0 

I8I.0 

182.0 

278.0 

278.0 

316.0 

3  »4^ 

27 

366.0 

362.0 

174.0 

174.0 

270.0 

269.S 

325.0 

3305 

28 

367.0 

362.0 

1730 

176.0 

■     ■■ 

— 

— 

— 

29 

369.0 

364.0 

174.5 

172.0 

— 

— 

— 

30 

370.0 

368.0 

170.0 

175.0 

— 

— 

— 

Rexnarques. 

1879,  janv.  ^'  o**— 14'',  la  déclinaison  au-dessus  de  500,  hors  de  Téchelle. 
»       »       2:  io'*— 20''  id.  id. 

*  >       2:  21'' — 3:  8**,  les  lectures  approximatives,  hors  de  Téchelle,  en  em 

*  ployant  une  bougie. 

>  >       3:  9>>,  des  échelles  auxiliaires  dressées. 

»       *       6:  7''— 7:  2^,  rintensité  horizontale  hors  de  Téchelle. 

-»       »     12:  21»'— 13:  2^,  rintensité  horizontale  interpolée  d^aprés  la  variatioi| 

di  ur  ne  de  février. 
'       >      13:  i7\  les  instruments  ajustés. 

»      17:  9''— 13*»,  réchelle  de  Tintensité  horizontale  ajostée. 

>  févr.     8:  21'»,  les  échelles  ajustées. 
^  mars  24:  3*',  ^ands  mouvements  irréguliers  chez  les  aiguilles. 
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La  variation  de  la  température  dans  Tobservatoire  n'étant 
pas  grande,  on  peut  regarder  les  moyennes  horaires  des  ta- 
bleaux  précédents  comme  exprimant  avec  une  tres  grande 
precision  la  variation  diurne  de  la  déclinaison  et  de  Tintensité 
horizontale.  Si  Ton  transforme  les  divisions  d'échelle  en  minutes 
d'arc,  on  obtient  le  tableau  suivant  pour  la  variation  diurne 
de  la  déclinaison: 


Heure. 

Janv. 

Févr. 

Mars. 

Moy. 

Minuit 

—S'69 

—  0.79 

— /.7<y 

—  2^>g 

I 

—  2.84 

—  1.98 

—  1.70 

—.2.17 

2 

—  1.97 

+  0.38 

—  0.74 

—  0.78 

3 

+  1.46 

+  3.58 

+  3-<H 

+  2.69 

4 

—  2.00 

0.34 

0.12 

—  0.82 

5 

30' 

O.TI 

+  1.71 

—  0.47 

6 

—  1.36 

+  0.27 

+  2.82 

+  0.61 

7 

—  0.53 

0.00 

+  4.00 

+  1. 16 

8 

+  0.34 

+  0.48 

+  3-78 

+  1.53 

9 

+S'88 

+3-73 

+  4-43 

+  4-01 

lO 

+  2.65 

+  1.99 

+  2.08 

+  2.24 

II 

+  1.40 

—  0.38 

+  0.83 

+  0.62 

Midi 

+  0.34 

+  0.30 

—  0.56 

+  0.03 

13 

—  0.Q0 

—  1.13 

—  1.44 

—  I.x6 

14 

+  0.26 

—  1.7a 

—  3-27 

i.jg 

n 

+  4.86 

+  0.93 

—  2.10 

+  1.23 

i6 

+  2.75 

—    1. 31 

S'8S 

—  0.77 

17 

+J.43 

—  0.6x 

—  2.47 

—  0.55 

i8 

—  0.27 

—  0.58 

2.53 

—  I.13 

19 

+  0.07 

—  1.06 

—  1.56 

—  0.85 

20 

—  0.64 

—  0.24 

—  1.45 

—  0.78 

21 

+  '?.J/ 

-\-2.8o 

+  I.iS 

+  2.10 

22 

—  1.06 

1.32 

+ 1.04 

—  0.41 

23 

3-53 

2.if2 

— 1.26 

—  2.57 

Minuit 

—S-ög 

0.79 . 

— 1.78 

—  2.0g 

I  La  variation  ressemble  tres   peu    ä   celle  caractérisant  la 

[  zone  tempérée,  mais  elle  n'appartient  pourtant  pas  au  type 
arctique.  Elle  semble  étre  un  intermédiaire  entré  les  deux. 
Le  maximum  oriental  principal  tombe  k  9^.  Un  faible  maxi- 
mum Occidental  se  montre  ä  14*".  Pendant  presque  toute  Taprés- 
midi,  Taiguille  se  tient  h,  Touest  du  méridien,  jusqu^ä  ce  que 
tous  les  mois  présentent  ä  21^  un  maximum  oriental  se- 
condaire.  Autour  de  minuit,  nous  avons  de  nouveau  un 
maximum  occidental,  qui,  en  moyenne  pour  tout  le  temps, 
gurpasse  méme  en  grandeur  le  maximum  de  midi.   A  3^  tous 
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les  trois  mois  présentent  un  maximum  oriental,  qui  néanmoins 
est  parfaitement  isolé,  et  résulte  peut-étre  de  perturbations. 

Il  ne  vaut  pas  la  peine  de  discuter  eette  variation  diurne 
de  plus  prés,  avant  que  je  n'aie  eu  Toccasion  de  donner  les  lois 
des  perturbations.  Le  trait  le  plus  marqué  est  le  maximum 
oriental  de  9*^.  Pitlekaj  correspond  sous  ce  respect  tout-ä-fait 
aux  endroits  les  plus  proches  de  TAmérique  et  de  TAsie,  dont 
la  variation  est  conuue.  Le  maximum  occidental  immédiate- 
ment  apres  midi,  caractéristique  pour  la  zone  tempérée,  est 
ä  peu  prés  eflfacé  ä  Pitlekaj.  Pendant  la  nuit,  la  variation 
n'est  pas  des  plus  réguliéres:  les  perturbations  jouent  un 
trop  grand  röle. 

En  moyenne  pour  les  trois  mois,  Tamplitude  n'a  été  que 
de  6,1'  minutes  d'arc,  correspondant  k  lyie  force  de  0,oo28  me- 
sure  absolue. 

La  vari$ition  diurne  de  Tintensité  horizontale  ressort  du  ta- 
bleau  suivant,  dont  les  nombres  sont  exprimés  en  quatriéme  déci- 
male  de  mesure  absolue. 


Minuit 
I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

Midi 

13 

14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 

22 

23 
Minuit 


Janv. 


Févr. 


+  9.33 
+  11.43 
+  3.69 
— 18,  g  t 

+  7.37 
+     9-93 

—  II. oq 
+  8.50 
+     1.47 

--1 4-4' 

—  II.?7 

—  8.44 

—  5.17 

—  1.49 

—  4.18 

—  20. 4S 

—  4.90 

—  1.45 

+  6.56 

+  2.18 

+    3.0X 

—  15.88 

4-  17-57 
+  ^4'3ä 
+    9.32 


+ 

11.54 

+ 

10.52 

+ 

6.73 

rS'72 

+ 

1.94 

+ 

6.84 

+ 

4.28 

+ 

ii.ög 

+ 

4.72 

— 

^4-77 

9.88 

5.02 

10.94 

— 

5.87 

+ 

4.50 

18,13 

— 

2.61 

1.30 

0.64 

+ 

2.56 

+ 

3.36 

13.56 

+ 

8.47 

+ 

2I-2S 

+ 

11.54 

Mars. 


-|-  20.29 
— .    1.38 

—  12.59 
— 19.27 

—  10.44 

—  17.56 

—  0.47 

+    4'OS 

—  1.02 

—  0.99 

—  1.38 

—  12.45 

—  12.59 

—  IS'6S 

—  lO.ix 

—  11.64 
+  2.92 
+  4.34 
+  15.44 
+  12.95 
+  16.06 
+  6.20 
+  16.32 
+  26.g7 
+  20.29 


Moy. 


+ 

13.7* 

+ 

6.86 

— 

0.72 

n97 

^- 

0.38 

0.26 

+ 

4-97 

+ 

8.0g 

+ 

1.72 

— 

io.o6 

7.51 

8.64 

9.57 

7.01 

3.»6 

— , 

f6.7S 

1.53 

+ 

0.53 

+ 

7.12 

+ 

S.90 

+ 

7.48 

7.75 

+ 

14.12 

+^ 

20.S6 

+  ^Z'7^ 
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Les  minima  tombent  ä  3*^  et  ä  9^ — 15*^,  et  les  maxima  ä  7*^ 
et  ä  23^ ;  le  dernier  est  décidément  le  plus  fort  et  le  plus  carae- 
téristique.    Voici  une  paralléle  avec  quelques  autres  endroits : 

Min.      Max.  Min.  Max. 

Zone  tempérée  i''         ö*"         i6^  i8 

Lac  Athabasca 4          8          lo  17 — 23 

Pitlekaj 3          7  9— Af  ^S 

Polhem  et  Cap  Wilczek  6     12^14  18—19  23 — 25 

La  position  intermédiaire  entré  ces  stations,  toutes  arctiques, 
et  celles  de  la  zone  tempérée,  qu'occupent  le  lac  Athabasca 
et  Pitlekaj,  est  tres  instructive.  Il  y  aura  lieu  de  revenir  ä 
ces  comparaisons  dans  la  seconde  partie  du  present  mémoire. 

L'amplitude  de  la  variation  diurne  de  Tintensité  horizon- 
tale  a  été  en  moyenne  0,0039  en  mesure  absolue.  La  proportion 
entré  ce  nombre  et  celui  de  la  variation  de  la  déclinaison 
différe  beaucoup  de  celle  des  stations  positivement  arctiques. 
Chez  le  type  arctique,  Tamplitude  de  la  déclinaison  surpasse 
décidément  celle  de  Tintensité  horizontale. 


H^ 


L^observatoire 


(Voir  pp.  482—436.) 


BILAGA  TILL  UPPSATSEN 


OM 


VEGA-EXPEDITIONKNS 


GEOGRAFISKA  ORTSBESTÄMNINGAR 


AF 


ARVID  LINDHAGEN. 
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De  i  uppsatsen  VegorExpediHonens  Geografiska  Ortsbestäm- 
ningar ^  beräknade  longituderna  basera  sig  alla  på  longituden 
för  vinterqvarteret  vid  Pitlekaj.  Denna  åter  bestämdes  under 
"expeditionen  genom  en  måndistans  och  sex  stjernbetäckningar.  ^ 
De  enskilda  resultaten  äro  följande: 

Måndistansen ! ger  ;=12*»26"66« 

Okkultationen  af  17  Tauri  59 

»                  16  Tauri  , 17 

»                  23  Tauri  8 

>                   7j   Tauri  17 

28  Tauri  18 

27  Tauri  10 

Mediet  af  dessa  olika  bestämningar 

Å  =  12^  26°»  27^9 

antogs  i  nyss  nämnda  uppsats  såsom  den  definitiva  längden. 
Några  meddelanden  från  vice  direktorn  för  observatoriet  i 
Pulkowa,  A.  Wagner,  hafva  emellertid  föranledt  en  modifika- 
tion af  detta  resultat,  hvaraf  åter  följa  ändringar  i  expedi- 
tionens öfriga  longitudsbestämningar. 

Jag  tillåter  mig  att  till  herr  statsrådet  Wagner  hembära 
min  vördsamma  tacksägelse  för  hans  värdefulla  upplysningar. 


Såsom  man  genast  märker,  afviker  det  ur  okkultationen 
af  17  Tauri  härledda  värdet  för  longituden  betyclligt  från 
resultaten  af  de  öfriga   stjernbetäckningarna,  hvilka   visa   en 


^  Bihaog  till  K.  Svenska  Vet.-Akad.  Handlingar.  Band  6.  N:0  6.  Stock- 
holm 1881.  Vega-expeditionens  vetenskapliga  iakttagelser.  Fdrsta  bandet. 
Stockholm  1882. 

'  För  observation  af  stjernbetäckningarna  använde  kapten  Pal änder 
ett  nniversal-instmment,  hvars  objektiv  hade  en  diameter  af  4.7S  centimeter; 
löjtnant  Hovgaard  begagnade  en  nngefiir  6  fot  lång  terrester-kikare  af 
Oollond. 
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temligen  god  inbördes  öfverensstämmelse.  För  att  förklara 
denna  omständighet  uttalade  herr  Wagner,  efter  noggrann 
pröfning  af  de  olika  möjligheterna,  den  förmodan,  att  de  an- 
gifna  kronometer-tiderna  vore  en  minut  felaktiga,  så  att  de 
borde  ändras  från 

(8873)  1^  58°»  bb\o    och    (8872)  1^  13°*  30'.4 
till 

(8873)  7*^  57°*  55".o    och    (8872)  7M2°*30'.4. 

Riktigheten  af  detta  antagande  har  sedermera  fullständigt  be- 
kräftats.. Professor  A.  Wijkander  i  Göteborg  har  nämligen 
bland  expeditionens  magnetiska  iakttagelser  funnit  antecknin- 
gar om  de  ifrågavarande  observationerna,  hvilka  anteckningar 
äro  af  tidigare  datum  än  de,  som  jag  haft  att  tillgå  vid  mina 
beräkningar.  Af  dessa  anteckningar  framgår,  att  i  observations- 
journalen ursprungligen  stått: 

(8873)  7»*  58°*  55".o  *  och    (8872)  7»*  12°*  30'.4. 

Den  omständigheten,  att  okkultationsmomentet  inföll  i  slutet 
af  57:de  minuten  på  kronometern  8873,  har  uppenbarligen  fbr- 
anledt  nedskrifvandet  af  58°*  i  st.  f.  57°*.  Misstag  af  detta  slag 
äro  som  bekant  alls  icke  ovanliga. 

Efter  denna  rättelse  ger  okkultationen  af  17  Tauri 

X  =  12**  26°*  9« 

i  god  öfverensstämmelse  med  de  öfriga  stjernbetäckningarna. 

BeträflFande  härledningen  af  det  definitiva  värdet  för  longi- 
tuden  har  herr  W  agn  er  meddelat  följande. 

>Da8  mittlere  Resultat  aus  der  Plejadenbedeckung  weicht 
nun  allerdings  um  53"  von  dem  im  October  aus  Monddistanzen 
abgeleiteten  ab.  Dies  braucht  aber  durchaus  nicht  aufzufallen, 
da  bekanntermassen  Monddistanzen,  namentlich  wenn  sie  ein- 
seitig  gemessen  sind,  mit  bedeutenden  constanten  Fehlern  be- 
häftet  sind.  —  Fur  die  allendlich  anzunehmende  Länge  des 
Winterquartiers  der  Vega  ist  es  wohl  das  Richtigste  das  aus 
den  Monddistanzen  abgeleitete  Resultat  des  constanten  Fehlers 
wegen  ganz  zu  vernachlässigen,  dagegen  den  Totalfehler  der 
Han  se  nischen  Mondtafeln  dadurch  zu  beröcksichtigen,  dass 
man  einfach  die  Epoche  derselben  um  eine  Constante  corrigirt, 
öder  annimmt,  dass  fiir  die  Zeit  der  Vega-Expedition  die 
Mondörter  des  Nautical  Almanac  einem  Meridian  entsprechen. 
der  14'.6  westlich  von  Greenwich  liegt.  Durch  diese  Annahme 
wird  der  wahrscheinliche  Fehler  einer  in  Greenwich  beobach- 
teten   Mondrectascension   in   dem  Zeitraume  von  Januar  1878 
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bis  Juni  1879  aus  131  dort  angestellten  Beobachtungen  auf 
die  auffallend  kleine  Quantität  von  _+  2\8  in  der  abgeleiteten 
Länge  des  Örtes  reducirt.  Wenn  man  bedenkt,  dass  fur  die 
verschiedenen  Greenwicher  Beobachter  nicht  unerliebliche  per- 
sönliche  Gleichungen  för  die  Mondbeobachtungen  constatirt 
sind,  und  dass  auch  der  rein  zufällige  Beobt^btungsfehler  nicht 
verschwindend  klein  ist,  so  wird  der  von  der  Ungenauigkeit 
der  Tafeln  herrtthrende  wahrscheinliche  Febler  der  Länge, 
wenn  man  vorher  obige  Correction  an  sie  angebracht  hat,  noch 
kleiner  anzunehmen  sein.  Fttr  das  Jahr  1881  habe  ich  aus 
16  Beobachtungen,  die  liber  9  Monate  vertheilt  sind  und  sich 
auf  beide  Ränder  des  Mondes  beziehen,  die  an  die  mittelst 
des  Nautical  Almanac  aus  Beobachtungen  abgeleiteten  östlichen 
Längen  anzubringende  Correction  nicht  sehr  viel  verschieden 
davon  =  —  19'.o  ermittelt,  wobei  sich  der  wahrscheinliche 
Fehler  einer  Längenbestimmung  auf  weniger  als  +_  2^.3  heraus- 
stellt.  Dies  bestätigt  das  in  Greenwich  gefundene  Resultat 
die  Zuverlässigkeit  der  Tafeln  betrefifend,  und  zeigt  zugleich, 
was  man  ja  auch  schon  frtiher  w^usste,  dass  die  Correction 
der  Epoche  öder  der  mittleren  Länge  sich  nur  langsam  ändert.» 
Om  man  derför  endast  fäster  afseende  vid  följande  obser- 
vationer: 

Okkultationen  af  17  Tauri  X  =  V2!^2&^   9^ 

»                   16  Tauri  17 

23  Tauri  8 

»                   yj  Tauri  17 

28  Tauri  18 

27  Tauri  10 


Medium:  ;( =  12^ 26"  13'.2 

och  till  mediet  anbringar  korrektionen  — 14'.6,  så  blir  den 
definitiva  longituden: 

>l  =  12^25"^58».6. 

Angående  noggranheten  af  detta  värde  har  herr  W agn  er 
uttalat  den  meningen,  »dass  der  wahrscheinliche  Fehler  dieses 
Resultates  4'  kaum  iibersteigen  diirfte». 

Beträflfande  ändringarna  i  expeditionens  öfriga  longituds- 
bestämningar  märkes,  att  såsom  förut: 

1878.  Juli  21.0  '     (3194)  r«  =  — 0"*54*.2 

men  att  numera: 

1878.  Sept.  27.4        (3194)  r«  =  — 1°»  57^o 
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hvaraf 

(3194)  r,^  =  — 0°^54^2  — 0*.9i8  (^  — Juli  21.o). 

För  kronometern  28  blir  den  absoluta  dragningen  =  —  ^.422. 
Hans  stånd  Aug.  9.9  beräknas  som  följer: 

Krön.  S194,^2ä^  15°^  46«.o  =  Krön.  28:  22^  lö*"  16^o 
/;.=      —1    12.5  22  14    33.5 


22   14    33.5  —42.5 

Således  gäller  formeln 

(28)  r«  =  — 42^5— r.422  (/  —  Aug.  9.9) 

ur  hvilken  för  Aug.  13.o  erhåUes: 

r^  =  -46'.9. 

Med  dessa   data   finner   man    utan  svårighet  följande  värdett 
för  longituderna. 

Kyrkan  i  Samojedhyn  Chabarova  vid  Jugor  Schar, 

Waigatsch'öns  södra  strand:  gudahögen. 

^  =  4^0'°  40^.1 

Ankarplatsen  på  aftonen  den  13  Aug,  1878, 
q>  A  Dijgr.        Diff.  på  r 


76°  10' 

6H9'°41".i 

76  25 

6  19   46.8 

76  40 

6  19   52.0 

b\l    (y.38 

5.2     0.35 


Taimyr-ön:  Äktinia-hamnen, 
v  A  Digr,  Diff,  på  r 

760  O'        6M9-   3^4  Q 

76  15         6  21    44.0    ^    TT'  J:'' 

76  30         6  24    31.3    

Kap  TscJwljuskin,  vestra  lulden,  vid  den  af  Vega-expeditionen 

uppresta  vården, 

>i  =  6*»52"56^l 

Straffen  af  Sibiriens  nordkust:  instängnings-stället  öster  ont 

Kap  Jakan, 

/  =  IP  51^2012. 

Dessutom  inverkar  ändringen  af  longituden  för  Pitlekaj  äfven 
på  polhöjdsbestämningen  vid  Irkajpi,  enär  man  finner 
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1878.  Sept.  12.4        (3194)  r„  =  — 1°»43^2 
i  stället  för  —  2°^6'.i,  hvaraf  följer,  att  den  beräknade  latituden 

^  =  68°  49' 14" 
icke  längre  svarar  mot  longituden  12^  O"  0^o,  utan  mot 

;i  =  11^59"»37^l. 
På  grund  häraf  får  hjelptabellen  följande  utseende. 


11^58°»37^l 

11  59    37.1 

12  O   37.1 


9 
68M6'37" 

68  49  14 

68  51  48 


2'  37" 
2  34 


Diff.  på  1* 

...    2".62 
..    2.57 


Vi   sammanställa   slutligen   koordinaterna  för  de  af  Vega-ex- 
peditionen  bestämda  orterna. 


Orternas  namn. 


Waigatsch-öns  södra  strand:  guda- 
högen  

Kyrkan  i  samojedbyn  Chabarova 
vid  Jugor  Schar* 

Ankarplatsen  pä  aftonen  den  13 
Aug.  1878 

Taimyr-ön :  Aktinia-hamnen 

Kap  Tscheljuskin,  vestra  udden,  vid 
den  af  Vega-expeditionen  upp- 
resta vården 

Utanför  Tschuktsch-halfön,  ungefär 
4'  från  land,  1878.  Aug.  24.  midd. 

Utanför  Tschuktsch-halfön,  ungefär 
4'  från  land,  1878.  Aug.  25.  midd. 

Stranden  af  Sibiriens  nordkust :  in- 
stängnings-stället öster  om  Kap 
Jakan 

Irkajpi  (Nordkap):  Vega  förtöjd 
vid  isen  mellan  de  båda  berg- 
uddar, af  hvilka  Kordkap  består 

Vegas  läge  vid  Pitlekaj  under  vin- 
tern   

Det  magnetiska  observatoriet  vid 
vinterstationen 


Oatl.  long.  fr.  Oreenw. 


i  tid. 


4h     Qm  40M 

4     -1  14.1 

6    19  44.1 

6   21  47.8 


6  62 

7  34 
7    35 


12  O 
12  25 
12   25 


66.1 
12.0 
32.0 


11    61     20.2 


0.0 
58.6 
68.  p 


1  b&ge. 


60"  10'   1" 

60  18  31 

94  56  1 

96  26  49 

103  1^  1 

113  33  O 

113  63  O 

177  60  3 

180    O  O 

186  29  39 

186  29  39 


Polhöjd. 


69°  89'  42 


76  18     O 
76  15   18 


77  36  49 

75    O  O 

73  45  O 

69  28  32 

68  50  13 

67    4  49 

67    4  O 


»    Under    1875   års   expedition   bestämdes   ;.  =  4»»  1»  19». a  =60°  19' 49", 
i^  =  69^  38'  60". 


Kronometrarna  Linderoth  28  och  Frodsham  3194 

Mars— Okt.  1879. 

Enligt  den  telegrafiska  signalen  från  Stockholms  observa- 
torium  var  kronometerns  28  stånd  till  medeltid  i  Greenwich 

1878.    Juli.  21.0        r„  =  —  O"  38«.2.  (1) 

I  sammanhang  med  tidsbestämningen  vid  Chabarova  juli 
30.4  gjordes  följande  kronometer-jämförelse: 

Krön.  8873:  10*^  21"^  14'.o  =  Krön.  28:  4^24°^  0\o 
r^  =  —  l  56   40.5  4  23    19.4 

m.t.  vid  Chabarova  ==      8  24   33.5  — 40.6 

;=      4     1    14.1 


m.  t.  i  Greenwich  =      4  23    19.4 

således : 

1878.    Juli.  30.2        r„  =  — 0°»40».6.  (2) 

Enligt  sid.  510  i  denna  uppsats  var 

1878.  -Aug.  9.9        r„  =  —  0°^  42'.5.  (3) 

I  sammanhang  med  tidsbestämningen  vid  Pitlekaj  okt.  9.d 
gjordes  följande  kronometer-jämförelse: 

Krön.  8872:  19^58°*39».5  =  Krön.  28:  9^23°^   0*.o 
Tn,  =  +  1  48     5.9  9  20    46.8 ' 

m.  t.  vid  Pitlekaj  =    21  46   45.4  —2    13.2 

k=    12  25   58.6 

m.  t.  i  Greenwich  =      9  20   46.8 

således: 

1878.    Okt.  9.4        r„  =  — 2=^13'.2.  (4) 
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I  sammanhang  med  tidsbestämningen  vid  Pitlekaj  okt.  20.9 
gjordes  följandS  kronometer-jämförelse: 

Krön.  8873:  19^39"»   0'.o  =  Krön.  28:  10^19^   6".o 
^^=  +  3     3    27.5  ,  10  16   28.9 

m.  t.  vid  Pitlekaj  =    22  42   27.5  —2   37.i 

k=    12  25   58.6 

m.  t,  i  Greenwich  =    10  16   28.9 

således : 

1878.  Okt.  20.4        r«  =  — 2°»37".i.  (5) 

I  sammanhang  med  tidsbestämningen  vid  Pitlekaj  febr. 
28.9  gjordes  följande  kronometer-jämförelse: 

Krön.  8873:  23^2°»   0'.o  =  Krön.  28:  10^5"»  46\o' 
^^=  —34     4.5  10  11    56.9" 

m.  t.  vid  Pitlekaj    =22  37   55.5  —3   49.i 

;=:12  25   58.6 

m.  t.  i  Greenwich     =  10  11    56.9 

således : 

1879.  Febr.  28.4        r^  =  — 3'"49'.i.  (6) 

Genom  jämförelser  i  Jokohama  och  Kobe  erhöll  expedi- 
tionen följande  uppgifter: 

1879.    Okt.  9  /« -=  —  5™  10*.6.  (7) 

1879.    Okt.  15        r«  =  —  5°  21'.8.  (8) 

Siimmanställas  nu  uppgifterna  (1) — (8),  så  erhålles  följande 

tablå: 

Krön.  28  r« 

1878.  Juli  21.0 —  0"'38^3 

30.2 —O  40.6 

Aug.   9.9 —O  42.5 

Okt.    9.4 —2  13.2 

20.4 —2  37.1 

1879.  Febr.  28.4  =  Mars   1 —3  49.i 

'Okt.   9 —5   10.5 

15 —5   21.8 

Denna  sammanställning  tyckes  utvisa,  att  man  knappast 
torde  begå  något  synnerligen  stort  fel  genom  att  antaga,  att 
kronometerns  dragning  varit  konstant  mellan  1879  Mars  1  och 
Okt.  9.  Under  denna  förutsättning  gäller  för  Krön.  28  föl- 
jande tabell: 

33 


(9) 
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Krön.  28 

r. 

1879.    Mars 

1 

—  3™49'.i 

11 

52.8 

21 

3  56.4 

31 

—  4     0.1 

April 

10 

3.8 

20 

7.4 

30 

11.1 

Maj 

10 

14.8 

20 

18.4 

30 

22.1 

Juni 

9 

25.8 

19 

29.4 

29 

33.1 

Juli 

9 

36.8 

19 

40.4 

29 

44.1 

Aug. 

8 

47.8 

18 

51.4 

28 

55.1 

Sepi 

7 

4  58.8 

17 

5     2.4 

27 

6.1 

Okt.' 

7 

9.8 

9 

-5   10.5 

i 


(10) 


Befogenheten  af  denna  tabell  styrkes  i  viss  m&n  genom 
följande  omständighet.  Det  finnes  nämligen  en  anteckningar 
löjtnant  Bo  ve,  att  han,  i  sammanhang  med  utfärden  till  det 
inre  af  tschuktsch-halfön  \  af  kapten  Palander  erhållit  föl- 
jande uppgifter  om  kronometerns  28  stånd  till  medeltid  i 
Greenwich : 

1879.    Juni  13        /;,  =  --  4"»  34".8 

18        r^  =  -4   44.6 

Ur  tabell  (10)  finner  man: 

1879.    Juni  13        r„  =  — 4'°27\2 

18        r^  =  -4   29.0 

Orsaken  till,  att  jag  ej  upptagit  Boves  .uppgifter  i  ofvan- 
stående  tablå  (9)  utan  föredragit  att  använda  dem  som  kon- 
troll, är  den,  att  man  lemnas  i  fullkomlig  okunnighet  om  sät 
tet  ft>r  deras  tillkomst  och  således  ej  kan  afgöra,  hvilket  värde 
man  bör  tillmäta  dem. 

»  Om  donna  utfrinl  se  Nordenskiöld,  Vegas  färd,  II,  sid.  82. 
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Hvad  äter  angår  kronometern  3194,  sä  har  man  följande 
jämförelser : 

Krim,  28  Krm.  3194      (28)'-(3194)    /'«,  (28) 

1879.  Mars 


April 


Maj 


Juli 


Aug. 


1 

6 

7 

22 

26 

27 

28 

21 

23 

26 

27 

18 

21 

1 

23 


11 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 

11 
7 

10 


hggm 

48 
O 
35 
30 
36 
36 
40 
40 
40 
40 
45 
48 
35 
1 


0'.o  =  1 1 
0.0  =  8 
0.0  =  7 
0.0  = 
0.0  = 
0.0.= 
0.0  = 


0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
40.0 
0.0 
0.0 


8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
7 

11 
7 

10 


27 
47 
59 
34 
30 
36 
36 
40 
40 
40 
40 
44 
48 
35 
1 


16'.6 
15.6 

17.0 
57.0 
13.0 
16.C 
20.0 
42.0 
44.6 
47.6 
49.0 
54.0 
34.0 

8.2 

31.0 


+  43'.6 
+  44.6 
+  43.0 
+    3.0 

—  13.0 

—  16.6 

—  20.0 

—  42.0 

—  44.6 

—  47.6 

—  49.0 
+  6.0 
-f    6.0 

—  8.3 

—  31.0 


—  3 

—  3 

—  3 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 

—  4 


49'.i 
50.9 

51.8 

8.1 

9.« 

10.0 

10.4 
18.8 
19.6 

20.G 
21.0 
40.0 
41.1 
45.3 
53.2 


(11) 


der  sista  kolumnen  erhållits  genom  interpolation  i  tabell  (10). 


Om  de  båda  sista  kolumnerna  i 
för  Krön.  3194  följande  tabell: 

Krön,  3194 

1879.    Mars     1  — 

6  — 
7 

April  22  — 

26  - 


tabell  (11)  adderas,  så  får  man 


Maj 


Juli 


Aug. 


Okt. 


27 
28 
21 
23 
26 
27 
18 
21 

1 
23 

9 
15 


r. 

R 

3" 

'  5'.( 

3 

6.4 

3 

8.8 

4 

5.1 

4 

22.6 

4 

26.5 

4 

30.4 

5 

0.8 

5 

4.0 

5 

8.1 

5 

10.0 

4 

34.0 

4 

35.1 

4 

53.4 

5 

24.2 

9 

28.5 

0 

0.8 

Daglig 
dragn. 


(12) 


De  båda  sista  uppgifterna  på  r^  hafva  erhållits  genom 
jämförelser  i  Jokohama  och  Kobe.  —  Så  vidt  man  af  denna  ta- 
bell får  sluta,  finner  man,  att  kronometern  under  tiden  Mars  1 
— Maj  27  i  allmänhet  dragit  sig  före  mellan  1  och  2  sekun- 
der om  dygnet  (enl.  sid.  510  i  denna  uppsats  var  dragningen 
under  tiden  1878.  Juli  21.o — Sept.  27.4  =  — 0^9l8),  undantagande 
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dagarna  Apr.  22 — ^28,  då  någon  tillfällig  anledning  tyckes  hafva 
inverkat  störande.  Detta  kan  möjligen  sättas  i  samband  med 
den  omständigheten,  att  månadens  termometer-maximum  in- 
föll på  den  26:te,  och  att  barometerståndet  samtidigt  var  un- 
derkastadt  hastiga  förändringar,  enär  månadens  minimum  in- 
träffade den  24:de  och  maximum  den  28:de  ^  Ätt  denna  ano- 
mali i  dragningen  (hvilken  orsak  den  än  haft)  ej  är  illusorisk, 
tyckes  framgå  äfven  af  följande  jämförelser: 

Krön,  8873        Krön.  3194      (8873)— (3194)       artigt. 

+0\io 


1879.  Mars     5     9**32"    5'.ö  =  8**  35"  14\6     +56"*5r.o 


10  9  51  8.6=8  54  17.0  +56  51.«                _q,j 

15  9  36  9.»  =8  39  19.o  +56  50.» _^^ 

20  9  39  9.5=8  42  20.o  +56  49.5 _^^ 

25  9  36  5.0=8  39  17.o  +56  48.o _^^ 

April     1  9  36  7.«  =  8  39  23.o  +56  44.6 _^^j 

5  9  36  14.0=8  39  30.o  +56  44.o ,. 

•     10  9  44  21.0=8  47  33.5  +56  47.5 _i^^ 

15  10     4  27.0=9  7  44.o  -+56  43.o _^^^ 

20  9  36  34.0=8  39  53.o  +56  41,0 _j',^ 

25  9  36  40.8=8  40  8.5  +56  32.8 _j'^ 

Maj        1  9  41  49.0=8  45  24.o  +56  25.o 

hvilket  visar,   att  den   relativa   dragningen  har  sitt  afgjordt 
största  negativa  värde  under  tiden  April  20 — Maj  1. 

Vi  fortsätta  granskningen  af  tabell  (12).  Samma  dragning 
(mellan  1  och  2  sekunder)  gäller  äfven  efter  afresan  från  Tit 
lekaj  (juli  18),  så  länge  fartyget  befann  sig  i  arktiska  farvat 
ten.  Men  i  slutet  af  augusti  kom  Vega  till  varmare  trakter, 
och  i  följd  häraf  undergick  kronometerns  dragning  en  betyd- 
lig förändring.  Detta  hade  jag  väntat,  och  motsatsen  skulle 
hafva  förvånat  mig.  Ty  enligt  den  erfarenhet,  jag  (våren  1880 
— hösten  1881)  haft  om  kronometern,  är  han  ganska  känslig 
för  temperatur-vexlingar  och  påsky^ndar  sin  gång  vid  stigande 
temperatur.  Hvad  som  vållat  den  alldeles  afvikande  dragnin- 
gen +  0'.69  (Maj  27 — ^Juli  18),  torde  vara  svårt  att  säga.  Att 
denna  dragning  emellertid  ej  står  ensam,  visa  tidsbestämnin- 
garna Febr.  9.9  och  28.9,  hvilka  gifva  dragningen  +  0'.47. 


^  Hildebrandfison,  Observations  météorologiques  f aites  par  Texpédi- 
tion  de  la  Vega.  Vega-expeditionens  vetenskapliga  iakttagelser.  Första 
bandet,  sid.  642. 
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